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Titulo

Influencia de la iluminacién natural en el confort higrotérmico del disefio arquitectonico del
centro cultural de la ciudad de Puno.

Resumen del Proyecto de Tesis

El confort ambiental tiene diferentes indicadores que pueden ser naturales o artificiales, que
pueden determinar el nivel de satisfaccion, bienestar fisico o psicolégico considerando como
aceptable un espacio arquitecténico, el confort ambiental esté ligado con el confort higrotérmico
que esta relacionado con la temperatura y la humedad considerando estos factores se
considerar si la edificacion es éptima y los usuarios puedan desarrollar sus actividades con
plenitud y comodidad. El objetivo de este estudio es proponer el disefio arquitecténico con
iluminacién natural que influya en el confort higrotérmico del centro cultural en la ciudad de
Puno. El lugar de intervencién en la ciudad de Puno y el objeto de estudio es un centro cultural
donde se mediara las variables de iluminacién natural y confort higrotérmico para lo cual se
contara con 4 objetivos especificos el primero Describir el Confort higrotérmico, el segundo
Estimar los niveles de confort higrotérmico, para estos dos objetivos especificos se usara un
termohigrometro, de marca UNI-T, con serie o0 modelo UT333, para el tercero Describir la
iluminacidén natural y el cuarto Estimar los niveles de iluminacién natural se usara un luxémetro
digital, con serie 0 modelo MS6612. Los resultados esperados, generar criterios de disefio
arquitectonicos basado en el andlisis estadistico de los datos para proponer el disefio
arquitectonico del centro cultural en Puno. A si mismo los resultados del trabajo de investigacion
se publicaran en la revista indizada en Scopus denominada ZARCH.

Palabras claves

Centro cultural, confort higrotérmico, iluminacién natural, humedad, temperatura, lux.

Justificacidn del proyecto

El confort es un estado de sensacién ambiental. Es decir que el confort ambiental son aquellos
factores ambientales naturales o artificiales que determinan un estado de satisfaccion o
bienestar fisico, el confort es un estado de sensaciéon ambiental (Bedolla et al., 2018). El estudio
del confort desde una perspectiva arquitectdnica, dejando de lado los aspectos personales,
sociales, psicolégicos y culturales, esos estimulos estan vinculados a variables generadas por
el entorno que los rodea (Valverde-Lopez, 2014). El confort ambiental esta constituido por dos
componentes: factores fisicos ambientales y factores de confort. Los factores fisicos
ambientales dependen del disefio arquitecténico, percibidos por los sentidos, facilitando su
medicion (Ramirez, 2011). Confort ambiental puede definirse como el rango de condiciones
necesarias del entorno considerado aceptable dentro de un espacio habitable, en el que el
individuo pueda desarrollarse en su plenitud en sus actividades (Wenninger, 2016). Para
optimizacién de la calidad del confort ambiental y si hablamos del confort ambiental tenemos
gue considera el confort térmico y si especificamos mas el confort higrotérmico donde es
importante reconocer el entorno de intervencion para poder reconocer sus debilidades a
superar y asi obtener un entorno “ideal” para el confort éptimo del individuo (Valverde-L4pez,
2014).

El uso de la iluminacién natural como fuente dindmica iluminante, requiere planificacién en su
disefio. Este, no sélo debera contemplar los altos niveles de sino también reducir la luz solar
directa y brillos y contrastes (Monteoliva y Pattini, 2013). A pesar De su alto costo de disefio y
construccion, la calidad de luz natural en sus espacios interiores no es satisfactoria.
Paraddjicamente, muchas areas han debido ser reacondicionadas para obtener estandares,
luminicos adecuado (Latorre, 2008). La iluminacion natural resulta importante en el proceso de
disefio arquitecténico, porque consigue en interiores se vea reflejado un significativo ahorro de
energia y la creacion de una sensacion de bienestar del individuo (Monteoliva y Pattini, 2013).
lluminacién natural de calidad es necesaria para que se establezca de manera adecuada para
las actividades que se llevaran a cabo en el espacio. (Huaman, 2022). la iluminacién natural
arquitectonica de interiores es un elemento esencial, ya que modifica, distribuye e interpreta los
espacios en relacién con su funcion y es decisiva en la percepcion del lugar. (Garcia y Islas,
2022).

Ciudad de Puno y Centro Cultural.

Puno esta ubicada a15°50'15"S 70°01'18"0. Su extension abarca desde el centro poblado de
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Uros Chulluni al noroeste y se extiende hasta el centro poblado de Ichu al sur y la comunidad
"Mi Per(" al suroeste (Calumani, 2019). La identidad cultural en Puno tiene como fin transmitir
sus tradiciones, su sentir de hombre andino, como promocién social colectiva de la cultura,
simbolo de reciprocidad y cooperacion sobre la pérdida de identidad cultural andina en Puno,
tiene una historia originaria y milenaria, de culturas pre-incas: Pukara, Tiahuanaco, Lupaca
entre otros; Inca, cuyas manifestaciones alin se mantienen vivas, muchas ubicadas alrededor
del Lago Titicaca (Cayo y Apaza, 2017). La ciudad de Puno posee gran riqueza cultural material
como inmaterial. Ello debido a que histéricamente Puno es una ciudad consolidada por
inmigrantes y actualmente se ha degradado la concepcién de cultura en la ciudad (Calumani,
2019).

Centro Cultural es una infraestructura que albergan espacios como centros audiovisuales,
talleres y actividades afines, para la comunidad y todo que quiera visitarlo, con la finalidad de
mostrar y revalorar la riqueza cultural de un lugar. (Chuy, 2017). Los recursos naturales y
culturales con las que cuenta la ciudad de Puno son imprescindible para la creaciéon de un
espacio que integre la cultura y la sociedad, ya que se refleja claramente la falta de informacién
accesible y ausente exposicién de nuestra diversidad cultural en la ciudad de puno. (Calumani,
2019). Teniendo en consideracion todo lo expuesto surgen las siguientes preguntas:

Pregunta general
- ¢Cual es el disefio arquitecténico con iluminacion natural que influye en el Confort
higrotérmico del Centro Cultural en la Ciudad de Puno?

Preguntas especificas

- ¢Como es el Confort higrotérmico en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno?

- ¢Cuédles son los niveles de confort higrotérmico en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno?
- ¢Cbmo es la iluminacion natural en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno?

- ¢ Cuales son los niveles de iluminacion natural en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno?

Antecedentes del proyecto

Se han identificado que las siguientes tesis muestran la importancia de la linea de investigacion
y la variable de interés. Segun Cotrina (2020) muestra que las estrategias de iluminacién natural
logran que el disefio arquitectonico del centro cultural satisfaga necesidades nacientes:
urbanas y sociales ordenando los usos de la urbe y actividades culturales. Las estrategias
planteadas, tienen como finalidad mejorar y ser aplicadas al ubicar la iluminacién sobre las
obras en los espacios del centro cultural, se logr6 conocer los pro y contras en el ambito de la
iluminacion (Tirado, 2021). Resultados muestran la influencia de las estructuras, su forma,
materiales y colores en la iluminaciéon del centro cultural, asi como los problemas de
deslumbramiento y la falta de iluminacién natural (Mundo et al., 2022). El analisis de la
iluminacién natural y confort visual en los centros culturales de Nuevo Chimbote, llegé a la
conclusién que el Centro Cultural usando de ventanas alargadas e iluminacioén cenital captan
la luz de manera directa (Arroyo, 2020). Surge la necesidad de disefiar un equipamiento cultural
gue exprese sensaciones a través de su forma, funcién y espacio utilizando la iluminacién
natural como un complemento adecuado para la difusién cultural (Quispe y Tacilla, 2020).
Ademas, la literatura cientifica identificada en repositorios como el ARLA, Google Académico,
DOAJ, REDALYC, SCIELO, WWS y BASE, demuestra la vigencia de la linea de investigacion
y la variable de interés. Segun Avila y Arias, (2015) muestra que la cantidad y calidad de
iluminacion disponibles en el interior tiene directa relacion con el factor de transmisién del vidrio,
si el factor de transmisidon es bajo, la dimensidn de la ventana tendrd que ser mayor. El
arquitecto y disefiador debera estar familiarizado con la geometria solar de la localidad en
donde se realice el proyecto; esto le permitird disefiar de acuerdo a dichas condicionantes y
crear ambientes mas ergonémicos (Zambrano y Prado, 2016). Se debe considerar que en el
andlisis final el 89.2% de todos los sujetos menciond la iluminacién natural como un elemento
importante a considerar dentro de los espacios fisicos. La iluminacion natural, entendida como
un fendmeno perceptible a través de todos nuestros sentidos, cuyo comportamiento en el
espacio obedece a las leyes fisicas y Opticas susceptible de ser cuantificada y cualificada
(Meneses, 2016). La importancia de la luz natural en la arquitectura incita a entender como se
comporta y analiza, implica entender la forma en la cual, a través del conocimiento del recurso
luminico natural, afecta al objeto arquitecténico (Guadarrama y Bronfman, 2015).

Asimismo, las publicaciones de alto impacto identificadas en las bases de datos como
SCIENCEDIRECT y SPRINGER, garantizan la actualidad de la linea de investigacion y la
variable de interés en la comunidad cientifica. Segin Mangkuto et al. (2014) muestra que
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cuando no hay suficiente luz natural, las Soluciones Virtuales de lluminacion Natural (VNLS)
pueden ser prometedoras para convertir espacios actualmente no utilizados en espacios con
suficientes cualidades de luz natural. Un hallazgo inesperado fue que la exposicion a la luz
natural de luminosidad media en el lugar podia reducir significativamente el estrés de los
participantes, en comparacion con niveles bastante brillantes o excesivamente oscuros (Li et
al., 2020). Se argumenta que un factor importante para garantizar un rendimiento adecuado de
la iluminacion natural en los espacios interiores se debe a menudo al uso de métodos utilizados
en las primeras fases de la planificacién (Mardaljevic, 2021).

Es mas, en la actualidad el objeto de estudio en la arquitectura como hecho arquitecténico se
encuentra vigente debido a la existencia evidenciada proyectual.

INTERNACIONAL

Centro cultural y gastrondémico Villa de Leyva, Esneider Guillermo Puentes Gonzalez,
Colombia — Bogota, es importante dar lugar a la presencia de nuevos espacios que permitan el
desarrollo de la cultura a través del turismo para evitar que las costumbres gastronémicas se
pierdan con el acelerado crecimiento de la poblacién en donde lo publico y el patrimonio
mantenga su importancia con el paso del tiempo. (Puentes, 2019).

Figura 1.
Morfologia del edificio — distribucion de espacios.

Nota.Las circulaciones que permiten la accesibilidad de las personas al s6tano donde se ubica
una sala de convenciones que es capaz de albergar muchas personas en su interior, asi como
sus cubiertas transitables que permiten el contacto de los visitantes con el medio ambiente
haciendo uso del edificio (Puentes, 2019).

El disefio de espacios de caracter urbano de tipo social y cultural mejora el espacio publico
para el fomento del turismo y las actividades culturales. Donde la revitalizacién urbana integral
es posible desde el enfoque de factores como el ambiental, el social, el econémico, el funcional
y el cultural de un lugar con patrimonio histérico y cultural. Este proyecto arquitectdnico centro
cultural propuesto mantiene las condiciones ambientales, y mejora las culturales y sociales
existentes tanto como las relaciones urbanas entre la manzana de intervencion y el contexto
histérico urbano (Puentes, 2019).

Centro Cultural Mauro Nufez, Edgar Alejandro Mufioz Antequera, Bolivia - La Paz, una
propuesta arquitectonica que brinde lo espacios adecuados para desarrollar actividades
culturales, contribuyendo al desarrollo de la region, con el fin de fomentar e incrementar la
cultura (Mufioz y Yépez, 2017).

Figura 2.
Volumetria del edificio

Nota. Los dos edificios tienden a tener crecimiento horizontal y vertical, también tiene espacio
en la fachada principal por si se quiere crear algin ambiente. Todo depende de los ambientes
gue tienen la luz amplia para diversas actividades y readaptaciones futuras (Mufioz y Yépez,
2017).
Un centro cultural también puede servir como medio en el cual un determinado pensador
exprese sus puntos de vista o un artista exponga su arte; donde se tiene la finalidad de hacer
accesible la cultura para un publico amplio, sobre todo en aquellos temas de la misma jerarquia
qgue sean de menor conocimiento o poco populares (Mufioz y Yépez, 2017).
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NACIONAL

Centro cultural en Villa el Salvador, Gerald Giancarlo Pérez Guzman, Lima -Villa el Salvador,
se considera la creacion de espacios de complejos que incentiven la imaginacién. se crean
espacios para que se realicen actividades ludicas, educativas, culturales y de descanso (Pérez,
2017).

Figura 3.
Zonificacion volumétrica de los espacios.

Nota. Ambientes privados tenemos zonas administrativa y mantenimiento, donde se debe de
restringir y aislar el acceso al publico por ser restringido (Pérez, 2017).

La implementacién de edificios culturales es la clave para transformar barrios, se pudo ver en
los distintos referentes externos y complementarlo con espacios publicos donde la sociedad
puede ser participe de la cultura, este tipo de proyecto contiene las actividades necesarias que
se deben implementar en muchos lugares de la ciudad y del pais, para asi poder generar una
sociedad que difunda y desarrolle su cultura (Pérez, 2017).

Centro cultural para el fortalecimiento de la identidad cultural de la provincia Jorge
Basadre, afio 2015, Juan Carlos Mamani Chura, provincia de Jorge Basadre— Tacna, el
proyecto centro cultural es un lugar abierto al encuentro y a la convivencia que fortalece la
identidad y difusion de distintos aspectos de la cultura (Mamani, 2016).

Figura 4.
Distribucién de zonas dentro del espacio de ejecucign.

ACCESO PRINCPAL

Nota. Distribuciéon del centro cultural contard con ambientes adecuados que permitirdn la
creacion, formacion y difusion de los distintos aspectos de la cultura (Mamani, 2016).

El centro cultural contribuira a fortalecer la identidad cultural de la poblacién de la Provincia
Jorge Basadre, ya que el centro cultural contara con ambientes adecuados que permitiran la
creacion, formacion y difusion de los distintos aspectos de la cultural (Mamani, 2016).

Centro cultural Victor Larco, Maria Ofsthus, Misael Quirés Arroyo, distrito Victor Larco
Herrera—Trujillo, plantea materializar la ingenieria luminica propia de las instalaciones
arquitectonicas contemporaneos. para armonizar al ser humano con representaciones
artisticas y culturales (Ofsthus y Arroyo, 2020).
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Figura 5.
Planteamiento volumétrico seguln el uso espacial.

Nota. Con el fin de generar una facil accesibilidad e interpretacion de los ambientes se planted
una composicién compacta la cual genere un vinculo con el usuario de manera que se pueda
interactuar con la volumetria desde el exterior (Ofsthus y Arroyo, 2020).

En lo concerniente al planteamiento arquitectonico, el disefio del Centro Cultural Victor Larco
en mencion ha sido concebido partir de las premisas de interaccion dinamica entre el edificio y
el usuario, la flexibilidad y el confort luminico. Dichas ideas rectoras han sido fundamentadas
desde los ambitos formales, funcionales, espaciales y ambientales. Vale aclarar que se ha
realizado un énfasis en el disefio de iluminacién desarrollando variadas estrategias modernas
con el fin de elevar la calidad espacial del conjunto (Ofsthus y Arroyo, 2020).

REGIONAL

Complejo cultural como potenciador turistico en el centro poblado de Uros Chulluni-
Puno, Henry Franklin Torres Paredes, Luis Rodrigo Maquera Apaza, Puno — Perd, donde se
dé a conocer algunos aspectos importantes que tiene cada provincia de Puno; para ello se
busca conocer la situacién medio ambiental y contextual del lugar, al mismo tiempo investigar
los rasgos y/o patrones culturales modernos y andinos que colaboren a fortalecer el disefio a
proponerse, todo esto con la intencion de crear espacios que faciliten y amenicen situaciones
dentro del recinto (Maquera y Torres, 2018).

Figura 6.
Zonificacion de zonas del proyecto
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Nota Con el analisis adquirido se ha dlstr|bU|do las zonas identificadas de acuerdo a las
necesidades de los usuarios y a las demandas requeridas (Maquera y Torres, 2018).

Las caracteristicas arquitectonicas formales que presenta el complejo cultural responden a la
interculturalidad de una cultura moderna y otra que esta sujeta a las caracteristicas de nuestros
antepasados — andinas —. Frente a esto los espacios arquitectonicos del complejo cultural, dan
encuentros a través de andenerias que se muestran como plazas que organizan a los bloques
arquitectonicos con programas (Maquera y Torres, 2018).
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VI.

Hipotesis del trabajo

Hipotesis General

- Dado que, el Reglamento Nacional de Edificaciones norma un minimo 300 lux y 18°C de
temperatura con 50% humedad relativa, es posible que los centros culturales en la ciudad
de Puno sufran deficiencias de disefio en la iluminacion y confort higrotérmico.

Hipo6tesis especifica

- Dado que, las condiciones climaticas de los andes peruanos predisponen temperaturas
media anual de 12°C segun proyecciones del SENAMHI, es posible que, el confort
higrotérmico sera de categoria deficiente en los centros culturales de la ciudad de Puno.

- Dado que, las condiciones climaticas de los andes peruanos predisponen temperaturas
media anual de 12°C segun proyecciones del SENAMHI, es posible que, los niveles del
confort higrotérmico con intervalo de confianza de 95%, aplicado al estudio del Centro
Cultural sera menor a 18°C establecida por la norma EM 110.

- Dado que, las condiciones climaticas de los andes peruanos predisponen una media de 8
horas de iluminacion anual de 9 horas segun proyecciones del SENAMHI, es posible que,
la iluminacioén natural sera de categoria deficiente en los centros culturales de la ciudad de
Puno.

- Dado que, las condiciones climéticas de los andes peruanos predisponen una media de 8
horas de iluminacion anual de 9 horas segun proyecciones del SENAMHI, es posible que,
la iluminacién natural con intervalo de confianza de 95%, aplicado al estudio del Centro
Cultural sera menor a 300 lux establecida por la norma EM 110.

VII.

VIII.

IX.

Objetivo general

- Proponer el disefio arquitecténico con iluminaciéon natural que influya en el Confort
higrotérmico del Centro Cultural en la Ciudad de Puno

Objetivos especificos

- Describir el Confort higrotérmico en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno.

- Estimar los niveles de confort higrotérmico en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno
- Describir la iluminacién natural en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno

- Estimar los niveles de iluminacién natural en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno

Metodologia de investigacion

Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo, no experimental de tipo descriptivo propositivo,
debido a que se busca describir y estimar la influencia de la iluminacién natural en el confort
higrotérmico para los usuarios, del disefio propuesto del Centro Cultural en la ciudad de Puno.
Segun Kerlinger (2002) El enfoque cuantitativo trata con fendémenos que se pueden medir, para
el andlisis de los datos recogidos, su propdsito mas importante radica en la descripcion,
explicacion, prediccion y control objetivo de sus causas y la prediccion de su ocurrencia.

Poblacién y Muestra:

Poblacion

En este trabajo de investigacion se ha considerado a los diferentes centros culturales dentro
de la region de Puno, ya que cuenta como hitos de referencia de diferentes expresiones
culturales. Segun Arias Gémez et al. (2016) La poblacién de estudio es un conjunto de casos,
definido, limitado y accesible, que formara el referente para la eleccion de la muestra que
cumple con una serie de criterios predeterminados.

Muestra

Para este trabajo de investigacion se a considerado como muestra la casa de la cultura en
Puno ya que es parte de las proporciones de la poblacion finita de tamafio conocido de los
centros culturales en Puno. Segun Lopez (2004) La muestra es un subconjunto o parte del
universo o poblacién en que se llevara a cabo la investigacién. Hay procedimientos para
obtener la cantidad de los componentes de la muestra como formulas y l6gica. La muestra es
una parte representativa de la poblacién.
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Disefio de lainvestigacién

Lugar de recoleccion de datos, serd en la ciudad de Puno donde encontramos distintos
establecimientos de categoria cultural los cuales tienen distintas ubicaciones, dentro de estos
establecimientos tenemos la casa de la cultura ubicado en el cercado de la ciudad de Puno.
Los datos de mediran por un periodo de el muestreo se hara durante 2 meses, en periodos de
medicién de cada 8 horas (mafiana, medio dia y tarde). Los datos seran tabulados en fichas de
registro para posteriormente digitalizarlos en formato txt, csv y xIm

Los procedimientos para obtener las medidas estadisticas difieren levemente dependiendo de
la forma en que se encuentren los datos. Si los datos se encuentran ordenados en una tabla
estadistica diremos que se encuentran “agrupados” y si los datos no estan en una tabla
hablaremos de datos “no agrupados”, SPSS v.25, IBM.

1.- Describir el Confort higrotérmico.

Recoleccidén de los datos

Variable a medir, es numérica. El Instrumento termohigrometro, de marca UNI-T, con serie o
modelo UT333, Para la funcion de la medicién de la humedad tenemos una resolucion de
0.1%RH, con un margen de error de +- 5%RH.

Analisis de datos

Los datos se van a codificar de la siguiente manera, la temperatura tendra el codigo (T) y la
humedad el cédigo (H) los cuales seran encabezados columnas, ademas la cantidad de datos
estaran codificados por (n)seguido de nimeros que serén las filas de datos. Estimacion puntual,
medidas de tendencia central y dispersion. La medida de tendencia es la media aritmética o
promedio aritmético. Se trata de promedio del universo o poblacion. Las medidas de dispersion
entregan informaciéon sobre la variacion de la variable. Pretenden resumir en un solo valor
(Quevedo, 2011).

Figura 7

Esquema metodolégico de la descripcion del confort higrotérmico.

s
| |
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- .

+—J
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Nota: Mediante este esquema se podra establecerla secuencia de la recoleccién y analisis de
datos, donde el andlisis de datos serd por medidas de tendencia central y dispersién, Las
medidas de dispersién entregan informacion sobre la variacion de la variable. Pretenden
resumir en un solo valor (Quevedo, 2011).

2. Estimar los niveles de confort higrotérmico.

Recoleccidén de los datos

Variable a medir, es numérica. El Instrumento termohigrometro, de marca UNI-T, con serie 0
modelo UT333, Para la funcion de la medicion de la humedad tenemos una resolucion de
0.1%RH, con un margen de error de +- 5%RH.
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Andlisis de datos

Los datos se van a codificar de la siguiente manera, la temperatura tendra el codigo (T) y la
humedad el cédigo (H) los cuales seran encabezados columnas, ademéas la cantidad de datos
estaran codificados por (n)seguido de nimeros que seran las filas de datos. Estimacion puntual,
promedio e intervalo de confianza al 95%, El intervalo de confianza describe la variabilidad
entre la medida obtenida en un estudio y la medida real de la poblacién. Esta «alta probabilidad»
se ha establecido por consenso en 95% (Candia & Caiozzi, 2005).

Figura 8
Esquema metodolégico de la estimacion del confort higrotérmico.

| R L s
|

Unidad de medidas

Promediafrm) : 3(1, X2, 33,34,
X5,y X6

Variarza (s): (1, X2, %3, X4,
X5,y X6

— xlsx

Nota: Mediante este esquema se podra establecerla secuencia de la recoleccién y analisis de
datos, donde el analisis de datos sera por promedio e intervalo de confianza al 95%, El intervalo
de confianza describe la variabilidad entre la medida obtenida en un estudio y la medida real
de la poblacién. Esta «alta probabilidad» se ha establecido por consenso en 95% (Candia &
Caiozzi, 2005).

3. Describir la iluminacion natural

Recoleccidn de los datos

Variable a medir es numérica. El instrumento luxémetro, de marca LUXOMETRO DIGITAL, con
serie 0 modelo MS6612, Para el rango se tiene 400,0 / 4000 / lux, 40,00 / 400,0 klux, la
resolucion es de 0,1/1/10/100 lux, 0,01/0,1/1/ 10 FootCandle y la presion +5 % del valor
de medicion +10 digitos (<10.000 lux) £10 % del valor de medicion £10 digitos (>10.000 lux).
Andlisis de datos

Los datos se van a codificar de la siguiente manera, los LUX tendra el codigo (Lux) el cual seran
encabezados columnas, ademas la cantidad de datos estaran codificados por (n)seguido de
nameros que seran las filas de datos., Estimacion Puntual, Medidas de tendencia central y
dispersion., Las medidas de tendencia central son usadas para describir el centro o la
localizacion de este en un conjunto de datos. Estas corresponden a la moda, la mediana o la
media aritmética (Ramos R. et al., 2021). Las medidas de tendencia central son medidas
estadisticas que pretenden resumir en un solo valor a un conjunto de valores. Representan un
centro en torno al cual se encuentra ubicado el conjunto de los datos. Las medidas de tendencia
central mas utilizadas son: media, mediana y moda.

Figura 9
Esquema metodolégico de la descripcion de la iluminacién natural.
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Recoleccion de datos Anilisis de datos
Centro Cultural Medidas de Tendencia Central y Dispersion

W iedia 00: X1, X2, X3, X4, X5,
X6

Escala Lux

- Y D suiacitn Estandar (o) X1,
- S

xlsx

Nota: Mediante este esquema se podra establecerla secuencia de la recoleccién y analisis de
datos, donde el andlisis de datos serd por medidas de tendencia central y dispersion, Las
medidas de dispersion entregan informacion sobre la variacion de la variable. Pretenden
resumir en un solo valor (Quevedo, 2011)

4, Estimar los niveles de iluminacion natural

Recoleccion de los datos

Variable a medir es numérica. El instrumento Luxometro, de marca LUXOMETRO DIGITALUNI-
T, con serie o modelo MS6612, Para el rango se tiene 400,0 / 4000 / lux, 40,00 / 400,0 klux, la
resolucion es de 0,1/1/10/100 lux, 0,01/0,1/1/10 FootCandle y la presion +5 % del valor
de medicién £10 digitos (<10.000 lux) +10 % del valor de medicién £10 digitos (>10.000 lux).
Anélisis de datos

Los datos se van a codificar de la siguiente manera, los LUX tendra el codigo (Lux) el cual seran
encabezados columnas, ademas la cantidad de datos estardn codificados por (n)seguido de
nameros que seran las filas de datos., Estimacion Puntual, Promedio e intervalo de confianza
al 95%, Interpretar los intervalos de confianza a 95 % como estimadores de la variabilidad del
efecto esperado, con base en considerar el umbral o valor de significancia y el valor nulo de
diferencia (Martinez E. et al., 2017).

Figura 10

Esquema metodolégico de la estimacion de la iluminacién natural.

Unidad de me didas

Promedio{m) : X7, X2, X3, ¥4,
X5,y X6

e ;
X5,y X6
v
T xlsx e

Nota: Mediante este esquema se podra establecerla secuencia de la recoleccién y analisis de
datos, donde el analisis de datos sera por promedio e intervalo de confianza al 95%, El intervalo
de confianza describe la variabilidad entre la medida obtenida en un estudio y la medida real
de la poblacién. Esta «alta probabilidad» se ha establecido por consenso en 95% (Candia &
Caiozzi, 2005)
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Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

El proyecto de investigacion propondra un centro cultural y se verd los resultados de la
Influencia de la iluminacién natural en el confort higrotérmico de dicho espacio arquitectonico y
tendra contribuciones metodologicas, esquemas operacionales y el disefio del proyecto
arquitectonico.

Impactos esperados

i. Impactos en Cienciay Tecnologia

El proyecto de investigacion tendra un impacto tecnoldgico positivo, ya que en el desarrollo
de esta investigacion se conocera de forma tedrica la influencia que tiene la iluminacion
natural en el confort higrotérmico del centro cultural. ademas, tener los resultados de la
investigacion como referencia para la normatividad.

Se espera que a través de la tecnologia que se va utilizara este proyecto haciendo uso de
la iluminacién natural tenga un impacto positivo y que esta tecnologia influya de forma
favorable en el confort de los usuarios.
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ii. Impactos econémicos

En la ejecucién del proyecto de investigacion, el centro cultural generar puestos de trabajos
especializados en el desarrollo de la cultural, por consecuencia el crecimiento de la region
y ademas generar el desarrollo de econdémico mediante las diferentes expresiones culturales
y productos que se genera en la region.

El centro cultural de Puno tendrd un impacto favorable porque se activara sectores
econdémicos por la baja relevancia que le damos a actividades socioculturales en la region
gue esto se reflejara en los indices de rentabilidad, el analisis de sensibilidad y los cambios
previstos en los indicadores econdmicos y productivos.

iii. Impactos sociales

El impacto social que proyecto de investigacion generara es dar a conocer y resaltar la
riqueza cultural de la region y el confort higrotérmico mediante la iluminacién natural que
pueden sentir dentro del espacio arquitectdénico propuesto.

El centro cultural va a satisfacer las necesidades prioritarias de las diferentes
representaciones culturales en la region, promoviendo el incremento de la produccién y
expresiones culturales, de forma que les permita alcanzar un mayor grado de participacion
social.

iv. Impactos ambientales

El proyecto de investigacion no intervendra de forma directa en la naturaleza por ese motivo
no existird un impacto ambiental dentro de este espacio, ademas se propondra un sistema
de iluminacién natural que aprovechara la luz solar para reducir el consumo energético.
El centro cultural en Puno tendra un impacto favorable sobre el medio ambiente regional, lo
cual se podra demostrar usando una matriz de relaciones entre los diferentes programas y
proyectos que lo conforman y los bienes y servicios naturales de su area de actuacion.

Recursos necesarios

Se usaran para el cumplimiento para el objetivo especifico 1y 2 un termohigrémetro, y para los
objetivos especificos 3 y 4 se usara un luxémetro. Los softwares que se usaran para el
cumplimiento para el objetivo especifico 1, 2, 3 y 4 son Microsoft Word, Microsoft Excel, Ms
Proyect, AutoCAD, Archicad y SPSS. El personal que se usaran para el cumplimiento para el
objetivo especifico 1, 2, 3 y 4 seran un técnico en computacion, un especialista en estadistica,
un arquitecto especialista en el tema de desarrollo. Los materiales que se usaran para el
cumplimiento para el objetivo especifico 1, 2, 3 y 4 serdn papel formato A-4, material de
escritorio y una laptop.

Localizacién del proyecto

El departamento de Puno esta ubicado al extremo sur este del Per(, entre los 13°00'00" y
17°17'30" de latitud sur y los 71°06'57" y 68°48'46" de longitud oeste; cuenta con una extensiéon
territorial de 71 999,0 km2 (BCRP,2022). Puno cuenta con el puerto lacustre mas importante
del Peru, es la séptima ciudad mas visitada por los turistas extranjeros (2,6%), con una
demanda de infraestructura educativa albergando al 18,7 % de la poblacion (BCRP,2022). En
el espacio que actualmente se encuentra el centro histérico de Puno se configura una traza
urbana de damero espafiol, teniendo como ejes viales externos las salidas a los puntos de
conexion con otros centros urbanos.

Figura 11.

Ubicacion del Proyecto

PAIS DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

Poblacion: 33396 638 hab. Poblacion: 1 nab. Poblacion: 213434 hab. Poblacion: 120223 hab.
Superficie: 1 285 215 km* Superficie: i Superficie: 6 494.76 km* Superficie: 15,57 km*

Distritos de la provincia
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Nota. Se muestra la ubicacidon del proyecto dentro del territorio peruano desde la una
generalidad hasta una ubicacion especifica dentro del pais, ubicandonos geograficamente para
el desarrollo de nuestro proyecto.

XV. Cronograma de actividades
. Trimestres
Actividad 1 |2 [3 [4 [5 ]6 |7 [8 [9 [10]11]12

1. Desarrollo de perfil del | X | X
anteproyecto. 10
a. Planteamiento del problema 20
b. Marco tedrico 10
c. Metodologia 20
d. Bibliografia
2. Revision de perfil del anteproyecto X
a. Revision ortografica 10
b. Revisién gramética 5
c. Revision de estilo 5
d. Revision de similitud 10
3 Aprobacion de  perfil  del X
anteproyecto 30
a- tramite administrativo
4. Desarrollo del objetivo 1 X
a. Capacitacién 1
b. Medicién 24
c. Tabulacién 5
5. Desarrollo del objetivo 2 X
a. Capacitacién 1
b. Medicién 24
c. Tabulacién 5
6. Desarrollo del objetivo 3 X
a. Capacitacién 1
b. Medicién 24
c. Tabulacién 5
7. Desarrollo del objetivo 4 X
a. Capacitacién 1
b. Medicién 24
c. Tabulacién 5
8. Redaccién de informe final de tesis X
a. Revision ortogréafica 10
b. Revision gramatica 5
c. Revision de estilo 5
d. Revision de similitud 10
9. Redaccién de articulo cientifico X
a. Revision ortografica 10
b. Revisién gramética 5
c. Revision de estilo 5
d. Revision de similitud 10
10. Presentacioén final X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)

medida (S/.)

Desarrollo, revision y aprobacién del perfil
Internet MESES S/. 90.00 4 S/. 360.00
Laptop UND S/. 500.00 1 S/. 500.00
Desarrollo del objetivo 1

Internet MESES S/.90.00 1 S/.90.00
Laptop UND S/. 500.00 1 S/. 500.00
Movilidad DIARIO S/. 30.00 30 S/. 900.00
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Camara fotografica | UND S/. 30.00 15 S/. 450.00
Instrumento 1 UND S/. 50.00 15 S/. 750.00
Desarrollo del objetivo 2
Internet MESES S/. 90.00 1 S/.90.00
Laptop UND S/. 500.00 1 S/. 500.00
Movilidad DIARIO S/. 30.00 30 S/. 900.00
Camara fotografica | UND S/. 30.00 15 S/. 450.00
Instrumento 1 UND S/. 50.00 15 S/. 750.00
Desarrollo del objetivo 3
Internet MESES S/. 90.00 1 S/.90.00
Laptop UND S/. 500.00 S/. 500.00
Movilidad DIARIO S/. 30.00 30 S/. 900.00
Camara fotografica | UND S/. 30.00 15 S/. 450.00
Instrumento 1 UND S/. 50.00 15 S/. 750.00
Desarrollo del objetivo 4
Internet MESES S/. 90.00 1 S/.90.00
Laptop UND S/. 500.00 1 S/. 500.00
Movilidad DIARIO S/. 30.00 30 S/. 900.00
Camara fotografica | UND S/. 30.00 15 S/. 450.00
Instrumento 1 UND S/. 50.00 15 S/. 750.00
Revision, correccion, aprobacién y presentacién del informe y articulo cientifico
Internet MESES S/. 90.00 2 S/. 180.00
Laptop UND S/. 500.00 1 S/. 500.00
Movilidad DIARIO S/. 30.00 30 S/. 900.00
Utiles de escritorio | UND S/. 200.00 1 S/. 200.00
Ploteos UND S/.10.00 20 S/. 200.00
Tramites VARIOS S/. 200.00 1 S/. 200.00
Imprevistos VARIOS S/. 300.00 1 S/. 300.00
TOTAL S/. 13 600.00
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