ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto.

Prevalencia de Sarcocystis spp en perros pastores del Centro Experimental La Raya.
UNA-Puno.

2. Area de Investigacion.

Area de investigacién Linea de Investigacion Disciplina OCDE

Medicina Veterinaria Salud Animal.

3. Duracion del proyecto (meses).

| 12 meses

4. Tipo de proyecto.

Individual
Multidisciplinario X
Director de tesis pregrado

5. Datos de los integrantes del proyecto.

Apellidos y Nombres Vilca de Diaz Feliciana (autora).
Melo Anccasi Maximo (coautor)

Escuela Profesional Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Celular 951967500 (autora).

951911890 (coautor)
Correo Electronico feli.vilca@hotmail.com (autora)

maximomelo@vyahoo.co.uk (coautor)

l. Titulo.

Prevalencia de Sarcocystis spp en perros pastores del Centro Experimental La Raya.
UNA-Puno

1. Resumen del Proyecto de Tesis.

La Sarcocistiosis intestinal en canidos es una enfermedad ocasionada por
protozoarios Apicomplexos del género Sarcocystis, debido a la ingestion de carnes
con quistes macrocdopicos o microscopicos de Sarcocystis spp que evolucionan a
nivel del intestino delgado donde ocurre las fases de gametogonia y esporogonia,
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producto de esta evolucion estas especies eliminan junto con el material fecal gran
cantidad de ooquistes y esporoquistes ocasionando altos niveles de contaminacion
del medio circundante, especialmente los pastizales. El objetivo del estudio sera
determinar la prevalencia del parasito en perros pastores de camélidos
sudamericanos domésticos del Centro experimental. La Raya, dependencia de la
Universidad Nacional del Altiplano. Puno, considerando la edad (jovenes y
adultos) y procedencia (cabafias de pastoreo) debido a que el centro se dedica a la
crianza de alpacas y llamas, y como tal deberia irradiar tecnologia a las ganaderias
de camélidos aledafias al centro, sin embargo no se estd cumpliendo por diferentes
factores, tampoco se conoce la prevalencia de esta enfermedad en estas especies y
menos en perros, el estudio se realizarad entre enero a diciembre del 2021, para lo
cual se tomard muestras de material fecal de 40 perros pastores del Centro
experimental, de los cuales 20 seran de cabanas de la zona alta y 20 de la zona baja,
muestras que seran procesadas en el Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional del Altiplano,,
mediante el método de concentracion por flotacidon con sacarosa, el analisis
estadistico se realizaré utilizando la prueba de Chi cuadrado. Los resultados del
estudio permitirdn conocer la situacién de la enfermedad en el centro por ser los
perros las principales fuentes de infeccion para alpacas y llamas, y de esta manera
sugerir en la elaboracion de planes y programas de control de la enfermedad

1. Palabras claves (Keywords).

\ Esporoquistes, perros pastores, Prevalencia, Sarcocystis

IV.  Justificacion del proyecto.

La Sarcocistiosis es una enfermedad parasitaria ocasionada por protozoarios Api-
complexos del Género Sarcocystis, la caracteristica de este género es formar
quistes tabicados macroscopicos o microscopicos en el tejido muscular del
hospedador intermediario, Referente a la Sarcocistiosis en camélidos
sudamericanos se han referido prevalencias del 70 al 100% de micro y macro
quistes en las cuatro especies en todas las regiones del pais ( Mostajo 1983,
Fernandez 1991; Castro et al., 2004 ; Guti¢rrez 2015., Leguia y Santiago, 2018),el
principal problema que este pardsito entraia, es el impacto que tiene sobre la
produccion de estas especies, las formas macroscopicas dan una mala presentacion
visual a las canales, depreciandolas, ocasionando su decomiso en los camales de
beneficio, limitando su consumo y comercializacion,

Los hospedadores definitivos como perros, debido a la estrecha convivencia con
alpacas y llamas se infectan mediante su alimentacion con carne con quistes, a nivel
del intestino delgado ocurre la evolucion de las fases de gametogonia y
esporogonia, producto de estas evoluciones estas especies eliminan junto con el
material fecal gran cantidad de ooquistes y esporoquistes por periodos
prolongados, contaminando de esta manera el medio ambiente, fundamentalmente
pastizales, adicionandose la excesiva poblacion de perros en las zonas ganaderas y
la accion predadora de los zorros; los cuales al no desarrollar inmunidad son re
infectados continuamente, a diferencia de otras coccidias solo deben sobrevivir en
el medio donde son depositados, esta diferencia le brinda una mayor adaptabilidad
y ventaja, se menciona que en climas templados pueden permanecer viables
alrededor de un afo, por debajo de 0°C son capaces de sobrevivir 2 meses, incluso
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son resistentes en condiciones de sequedad donde mantienen su viabilidad por 3
meses (Cordero del Campillo et al., 1999). Teniendo en cuenta que este centro se
dedica a la crianza y explotacion de alpacas y llamas, como dependencia de la
Universidad Nacional del Altiplano deberia ser el centro modelo de desarrollo que
irradie tecnologia para las explotaciones ganaderas aledafas, sin embargo este
proposito no se estd cumpliendo a cabalidad, es asi que referente a la enfermedad
abordada no se ha realizado investigacion referente a la prevalencia de esta
enfermedad en perros pastores como principales transmisores del patdgeno para los
camélidos sudaméricanos del Centro, por lo que justifica realizar esta investigacion
para el entendimiento de la situacién del problema, informacioén que es necesaria
conocer, para que de acuerdo a los resultados obtenidos recomendar acciones o
practicas de prevencion y control o de esta enfermedad, situacion que en este caso
tiene limitaciones debido a que estas especies representan una fuente econémica
importante, se encuentran en manos de pequefios productores con bajos niveles
educativos y el desconocimiento de acciones simples de prevencion, que
posibilitan el mantenimiento de prevalencias altas en zonas ganaderas siendo un
reto para los programas de salud

V. Antecedentes del proyecto.

- En un estudio de prevalencia de Sarcocystis en alpacas (mayores de 2 afios)
beneficiadas en el camal municipal de Santa Rosa-Melgar, mediante la
inspeccion directa y observacion microscopica encontré que el 100% de
muestras de eso6fago y corazén resultaron ser positivos a Sarcocystis spp.
(Mostajo, 1983).

- El objetivo del estudio fue determinar la frecuencia de Sarcocystis sp. en perros
pastores de asociaciones alpaqueras del distrito de Marangani, Cusco, durante
las dos épocas del afio (seca y lluviosa). se colectaron 211 muestras fecales de
perros pastores de los productores alpaqueros de la zona, las muestras de heces
fueron analizadas mediante el método de flotacion con soluciéon de Sheather
para determinar la presencia de ooquistes o esporoquistes de Sarcocystis sp. Se
encontr6 una frecuencia de 42.3 + 9.2% (47/111) y 72.0 + 8.8% (72/100) en la
época seca y lluviosa, respectivamente. Los resultados muestran una asociacion
significativa entre la tasa de infeccion y la época del afio, el mes de noviembre
presento la mayor tasa (77.8+ 12.1% y en mayo se obtuvo la menor tasa 17.6+
12.8% (Choque et al., 2007).

- En alpacas procedentes del departamento de Junin, sobre seroprevalencia de
Sarcocystis, utilizando la técnica de ELISA indirecta en 941 muestras de sangre
de alpacas (entre hembras y machos), de diferentes edades; se obtuvo los
siguientes resultados: la seroprevalencia en animales menores de 1 afio fue de
46 %, 1 afio 98 %, 2 afios 96 %, 3 afios 95 %, mayores de 4 afios 98 % y una
seroprevalencia general de 89.7 %.(Castro et al., 2004).

- En alpacas beneficiadas en el camal municipal de Nufioa- Melgar, para
determinar la prevalencia de Sarcocistiosis microscopica en corazén de 939
animales entre jovenes y adultos, se reportd una prevalencia de 80.62 %, segun
edad las alpacas adultas presentaron mayor prevalencia 54.21 % en relacién a
los jovenes 26.41%.(Gutierrez et al., 2014).
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En un estudio de prevalencia de Sarcocystis spp en alpacas y perros pastores de
la Unidad de produccion Cochas de la SAIS Tupac Amaru mediante quistes
macro y microscopicos de musculo esquelético y cardiaco de alpacas
beneficiadas en el camal de la empresa. La busqueda de quistes macrocopicos
se realizd mediante el examen visual de las canales en tanto que los quistes
microscopicos se diagnosticaron mediante el método del triquinoscopio. El
examen parasitologico de heces de perros pastores se efectud en el 30% de la
poblacion por el método de flotacion con solucion sobresaturada de sulfato de
Zinc a fin de detectar ooquistes y/o esporoquistes. Se encontro altos niveles de
infeccion por micro o macroquistes de Sarcocystis (75% al 100%) en alpacas
de 2,3 y 4 afios de edad, respectivamente y un 36% de perros pastores infectados
con ooquistes y/o esporoquistes (Leguia y Santiago, 2018).

Los esporoquistes de Sarcocystis pueden permanecer viables por mucho
tiempo, la mayoria no son ingeridos por las alpacas, en la estacion seca, la
intensa radiacion solar, el clima seco y quizés las heladas nocturnas de la puna,
matan a los esporoquistes; en contraste durante la estacion lluviosa (diciembre
a marzo), el clima es més caluroso, himedo y a menudo nublado, ayudando la
supervivencia de los esporoquistes, simultaneamente, el crecimiento del césped
es abundante, favoreciendo el consumo de esporoquistes por alpacas (Leguia,
1991).

La supervivencia en el medio de los esporoquistes de Sarcocystis es muy
grande, ya que en condiciones atmosféricas propias de climas templados
pueden permanecer viables alrededor de un afo; sometidos a temperaturas de
4°C mantienen su capacidad infectante durante 2 afios, por debajo de 0 °C son
capaces de sobrevivir 2 meses, incluso son resistentes en condiciones de
sequedad, donde mantienen su viabilidad durante 3 meses, esto debido a que lo
unico que tienen que hacer en el medio es sobrevivir, no evolucionar. Ademas,
al carecer de cuerpo de stieda, son resistentes a la accién de agentes quimicos
del medio.(Cordero del Campillo y Col.,1999).

El perro como hospedador definitivo elimina junto con el material fecal hasta
un maximo de 560,000 esporoquistes por dia de Sarcocystis aucheniae alos 15
dias post infeccion; y 2°000,000 de esporoquistes por dia de Sarcocystis
lamacanis a los 22 dias post infeccion. Ambas especies, tienen una
sobrevivencia de 4 — 5 meses a mas en las pasturas. (White, 1998).

Los esporoquistes de Sarcocystis son resistentes a las formas ambientales, en
condiciones experimentales se demostrdé que pueden sobrevivir a la
congelacion mas no ala desecacion, en consecuencia los esporoquistes pueden
sobrevivir por largo tiempo en zonas humedas, superar el invierno, mas no en
climas secos y calurosos (Moro,1987).

Se analizaron 480 muestras de excrementos de caninos mediante la técnica de
flotacion con solucion de azucar. La prevalencia de infeccion por coccidias fue
de 16.3%, no observandose diferencia en cuanto a edad y sexo- Sarcocystis spp
fue el género que se presentd con mayor frecuencia 11.3% seguido de Isospora
de tamaiio intermedio y en menor proporcion Isospora canis 1.9% (Gorman et
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al., 1989).

En perros procedentes de zonas rurales, criados en 3 empresas dedicadas a la
crianza de alpacas en Cajamarca, mediante el andlisis coproparasitologico, se
utilizé el método de flotacion directa con solucion saturada de azucar, se
colectaron 102 muestras de perros de ambos sexos y de diferentes edades, 35
muestras de perros de la Cooperativa Agraria de trabajadores Atahualpa
Jerusalen Porcon. Se encontrd una frecuencia de 42.16% de Sarcocystis spp en
la poblacion en estudio, encontrandose una mayor frecuencia en perros en
Huacraruco 64.71 % en comparacion de perros de Porcon 31.43% y Sorocucho
30.30% (Idrogo, 2018)

VI.

Hipotesis del trabajo.

La prevalencia de Sarcocistiosis es mayor en perros pastores adultos y procedentes
de cabanas de la zona baja en relacion a perros adultos de la zona alta del Centro
experimental La Raya

VII.

Objetivo general.

Determinar la prevalencia de Sarcocistiosis en perros pastores del Centro
experimental La Raya.

VIIIl. Objetivos especificos

Determinar la prevalencia de Sarcocistiosis en perros pastores del Centro
Experimental La Raya segun la edad de los animales (jovenes y adultos).
Determinar la prevalencia de Sarcocistiosis en perros pastores segun
procedencia.de cabaias de zona baja y alta.

Metodologia de investigacion.

9.1. Poblacion y muestra. La investigacion se realizara con 40 muestras, 20
muestras seran de perros de la zona alta y 20 de la zona baja.

TABLA 1. Distribucion de muestras para la investigacion

UBICACION DE CABANAS
CABANAS ZONAALTA ZONA BAJA M UT EOSTTAIL_ AS
N° MUESTRA | N° MUESTRA
ENQUENOSA 10 -
OCONOSA 10 -
KORPACANCHA - 10
MACHUHUASI - 10
SUBTOTAL 20 20 40




9.3.

. Metodologia:

9.2.1. Coordinacion para charla de capacitacion.

Primeramente, se coordinara con el director del Centro experimental para
programar una charla de capacitacion sobre la enfermedad a todos los
encargados y responsables del pastoreo de las alpacas y llamas y
obviamente duefios de perros pastores a quienes, previamente antes del
evento se estard realizando una encuesta referida sobre el nivel de
conocimiento de la enfermedad y fundamentalmente sobre la alimentacion
de los caninos. Asi mismo se les explicard sobre la importancia de la
investigacion a realizar y la colaboracion requerida.

9.2.2. Coleccion de muestras fecales:

Para la coleccion de las muestras fecales de los perros pastores, se realizara
la visita a las diferentes cabafias del Centro de acuerdo al cronograma
programado, colectandose las muestras fecales de estos animales a
cualquier hora del dia, con todas las medidas de bioseguridad, previa
sujecion del animal, estimulando la defecacion mediante la introduccion de
una vagueta al recto y colectando aproximadamente unos 5 gr. en frascos
de boca ancha limpias y rotuladas, en las que se anotara, el nombre, edad,
procedencia y la fecha y hora de coleccion; asi mismo también serd posible
colectar la muestra fresca del suelo evitando tomar la parte que estuvo en
contacto con el suelo.

9.2.3. Método cualitativo de concentracion por flotacion con sacarosa.
Para realizar esta evaluacion, las heces seran primeramente emulsionadas
en un mortero con 15 ml de Tween 80, filtradas y centrifugadas por 2’ a
1000 rpm, el sobrenadante serd descartada y el sedimento serd mezclada
con 10 volimenes de solucion saturada de sacarosa (1280 g/l, p.e. 1.18) y
luego centrifugada durante 5° a 2000 rpm, agregar solucion de sacarosa
hasta que en el borde del tubo de centrifuga se forme un menisco convexo,
la coleccion de ooquistes y esporoquistes se realizara con una laminilla
cubreobjetos colocada a una lamina portaobjetos y observada al
microscopio con objetivos de 10 y 40x. Segun: Villena et al (2004)

Reactivos a utilizar:

Solucion de flotacion: se utilizara solucion sobresaturada de:
- Sacarosa fria (1280 g/litro; peso especifico, 1.18).

Soluciones dispersantes:
- Tween 80.
- (Kuczynka y Shelton,1999)

Analisis Estadistico.

La determinacion de la prevalencia se utilizard la siguiente formula:

. N° de casos positivos
% de prevalencia = — , x100
N° total de animales muestreados




Los datos obtenidos seran procesados mediante la prueba estadistico de Ji —
cuadrado, cuya formula es la siguiente:

Donde:

x.2 = Cuadrado calculado.

0; = Valores observados de esporoquistes de Sarcocystis spp.
E; = Valores esperados de esporoquistes de Sarcocystis spp.
Y = Sumatoria.
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto.

La Sarcocystiosis es un grave problema en la produccion de camélidos
sudamericanos que limita la produccion de estas especies, siendo los perros y zorros
sus principales transmisores, y su control es un reto, por la no existencia de
farmacos efectivos para el tratamiento tanto en los hospedadores definitivos como
intermediarios, la no existencia de vacunas y el desconocimiento de algunos
factores de riesgo, empeoran la situacion y, precisamente la investigacion que se
propone realizar complementada con otros factores podria ser una alternativa en
los planes y programas de prevencion y control

XIl.  Impactos esperados.
I. Impactos en Ciencia y Tecnologia.

Este estudio, parte de una motivacion es decir el deseo de conocer y
comprender el problema racionalmente, actividad comprendida como
investigacion cientifica y los resultados obtenidos constituiran el
conocimiento cientifico. La tecnologia proviene de analizar el problema
buscando la solucion mediante la aplicacion practica del conocimiento

ii. Impactos econémicos.

El conocimiento de la prevalencia de la sarcocistiosis en perros pastores del
centro expermental, es un factor epidemioldgico importante que podria
contribuir en el establecimiento de planes y programas de prevencion y
control de la enfermedad, repercutiendo en la disminucion de pérdidas
econdémicas que ocasiona en la produccion de camélidos sudamericanos
domésticos, por decomiso de las carcasas en los camales de beneficio

iii. Impactos sociales.

Mejorar las condiciones de manejo ganadero, mediante la participacion de
los mismos productores y pastores que conviven con el ganado y los canes,
a través de su organizacion comunal y/ o a través de asociaciones de




productores, esta participacion directa de los productores ayudara a realizar
un mejor control de esta enfermedad

Iv. Impactos ambientales.

Los resultados obtenidos en la investigacion, permitiran recomendaciones
en un buen manejo de los pastizales de camélidos sudamericanos, a través
de una mejora y disposicion de las excretas de los perros pastores, principal
fuente de contaminacion del medio ambiente y un mayor control en la
alimentacion de estas especies.

XI1l. Recursos necesarios.

La evaluacion de las muestras colectadas se realizard en el Laboratorio de
Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Nacional del Altiplano-Puno, laboratorio que cuenta con el equipamiento necesario
para la realizacion de la investigacion.

XI1V. Localizacion del proyecto.

La investigacion, se realizara con muestras de material fecal de perros pastores del
Centro Experimental La Raya, dependencia de la Universidad Nacional del
Altiplano Puno, ubicado en el Distrito de Santa Rosa, Provincia de Melgar,
Departamento de Puno, entre las coordenadas 14°30°33 de latitud Sur y
70°57°12” de longitud Oeste, a una altitud de 4,200 a 5,400 m.s.n.m., con una
temperatura pro-medio anual de 6.52 °C (rango de -10.7 a 17.8 °C) y una
precipitacion pluvial de 525.7 mm., (SENAMHI, 2009). Las muestras de material
fecal colectadas de perros pastores seran procesadas y evaluadas en el Laboratorios
de Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.-
Puno

El centro experimental La Raya tiene una extension de 5,905.25 Has. En relacion a
la altitud existen 2 zonas: zona baja con una altitud promedio de 4,150 msnm y la
zona alta con una altitud promedio de 5,400 msnm. El centro cuenta con 9 cabaiias
representativas de pastoreo.

XV. Cronograma de actividades.

.. Trimestres
Actividad E[F[MAMJ[J[A[S][O
Encuesta a pastores de alpacas del Centro
Experimental x| x
Coordinacion y charla de capacitacion. X | X
Coleccion de muestras y evaluacion. X| x| x|x
Redaccion y presentacion del informe final. X | X




XVI. Presupuesto.

. Unidad de Costo Unitario .
Descripcion medida (/) Cantidad Costo total (S/.)
Gasto 2 S/.100.00 10 S/. 2 000.00
personal
Mat: Y Und. S/. 50.00 60 S/. 3 000.00
Reactivos
Servicios. | Und. y muestra S/. 50.00 60 S/. 3 000.00
TOTAL S/. 8 000.00
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