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FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

MINIMIZACJON DE COSTOS DE SOSTENIMIENTO EN LABORES MINERAS
SUBTERRANEAS CON PERNOS SPLIT SET Y MALLA ELECTROSOLDADA EN
LA UNIDAD MINERA CALPA — AREQUIPA

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE

Ingenieria de Minas Explotacién de Minas

3. Duracion del proyecto (meses)

| 12 meses: Enero a Diciembre del afio 2 021

4. Tipo de proyecto

Individual X
Multidisciplinario O
Director de tesis pregrado O
5. Datos de los integrantes del proyecto
Apellidos y Nombres VELASQUEZ MEDINA DAVID
Escuela Profesional INGENIERIA DE MINAS
Celular 990564607
Correo Electrénico Davdvelasquez@hotmail.com
I. Titulo

MINIMIZACION DE COSTOS DE SOSTENIMIENTO EN LABORES MINERAS

SUBTERRANEAS CON PERNOS SPLIT SET Y MALLA ELECTROSOLDADA EN

LA UNIDAD MINERA CALPA — AREQUIPA

Resumen del Proyecto de Tesis

La Unidad Minera Calpa de la Compafiia Minera Intigold Mining S.A - Arequipa,
esta ubicado en la faja costanera de la Cordillera Occidental de los Andes dentro
de la jurisdiccion de Distrito de Atico, Provincia de Caraveli, Departamento de
Arequipay para la explotacion del yacimiento aurifero viene utilizando el método
de explotacién de Corte y Relleno Ascendente Convencional. Actualmente para
la explotacion del yacimiento esta desarrollando la Galeria San Vicente de una
seccion de 2,80 m x 2.70 m y una longitud de 385 metros lineales en roca
semidura y para el sostenimiento de labores mineras viene utilizando cuadros
de madera y puntales, al realizar la evaluacién de costos, tiene problemas de
elevados costos de sostenimiento de labores mineras. El objetivo principal del
proyecto de investigacion es minimizar los de costos de sostenimiento en labores
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mineras subterrdneas con pernos split set y malla electrosoldada en la Unidad
Minera Calpa — Arequipa. La metodologia para realizar el presente proyecto de
investigacion consistira en su etapa inicial en la evaluacion del sistema de
sostenimiento con madera considerando las ventajas, desventajas y las
deficiencias que presenta el uso de la madera, analizando los factores que
influyen en los costos de madera, costos de transporte, costos de instalacion y
el tiempo de duracion de la madera, los mismos que se registraran en sus
respectivas fichas de control. Posteriormente en el proyecto de investigacion se
analizara los costos de materiales, costos de instalacion, el tiempo de duracion
y la seguridad que ofrece el nuevo sistema de sostenimiento con pernos split set
y malla electrosoldada segun las caracteristicas geoldgicas y geomecanicas del
macizo rocoso del yacimiento aurifero de Unidad Minera Calpa - Arequipa.
Finalmente para determinar el sistema de sostenimiento a utilizar se realizaréa el
analisis de los costos de sostenimiento con madera y con pernos split set y malla
electrosoldada en labores mineras de la Unidad Minera Calpa — Arequipa.

Palabras claves:

Minimizar, costos, sostenimiento, pernos, malla, electrosoldada.

. Justificacion del proyecto

El proyecto de investigacion se realizara porque la Unidad Minera Calpa —
Arequipa, segun los estudios de cubicacién de reservas de mineral, posee un
potencial de 576 384 Tm de mineral probado y 288 192 Tm de mineral probable
con minerales de oro con una ley promedio de 5,75 g/tn y para la explotacion del
yacimiento mineral son necesarios diferentes labores subterraneas los mismos
gue requieren sostenimiento para la seguridad de los equipos y trabajadores.

La Unidad Minera Calpa — Arequipa, al utilizar el sistema de sostenimiento con
pernos split set y malla electrosoldada, generara mejores resultados econémicos
y mayor rentabilidad para la empresa minera.

Por tanto el presente proyecto de investigacion sera de mucha importancia para
la empresa minera, obteniendo como resultado mayor garantia en la seguridad
de los equipos y un ambiente laboral seguro para los trabajadores, con lo que se
justifica la ejecucion del proyecto de investigaciéon para la Unidad Minera Calpa
— Arequipa.

Antecedentes del proyecto

Flores, S. E. (2001), en su tesis Analisis y disefilo de soportes en mineria
subterranea, perno de anclaje mas resina en la rampa 523 mina San Rafael,
concluye que una de las grandes ventajas es, que se pueden aprovechar el
cabezal de los pernos de anclaje para colgar las mangas de ventilacion,
mangueras de agua y aire comprimido. La metodologia utilizada ha consistido
en evaluar el sistema de sostenimiento de pernos de anclaje, su costo de
instalacion, tiempo de duracion y eficiencia, llegando a un costo de 21.5 US$/Tm.
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Torres, C. (2011), en su tesis Analisis del sistema de sostenimiento con perno
Split Set y malla electrosoldada aplicado en labores de explotacién en la Unidad
Minera El Cofre CIEMSA. Concluye que con la metodologia de la evaluacion de
costos de los sistemas de sostenimiento y rendimiento ha llegado a los
siguientes resultados que el sistema de sostenimiento con Perno Split Sety malla
electrosoldada es mas econémico que el uso de puntales de madera en el
sostenimiento de labores en la Unidad Minera El Cofre.

Quispe, (2018), en su tesis Optimizacion de costos en sostenimiento con pernos
helicoidales en la Unidad de Produccién Chalhuane de la Empresa Minera
Soledad S.A.C. — Arequipa. Concluye que con la metodologia de la evaluacion
de costos de los tipos de sostenimiento ha llegado a los siguientes resultados:
Utilizando el sostenimiento de cuadros de madera y puntales en las labores de
explotacion ha requerido un costo total de 22,35 US$/Tm y con el sistema de
pernos helicoidales un costo total de 20,07 US$/Tm de mineral con una
diferencia de 2,28 US$/Tm de mineral, y al reducir el costo de sostenimiento,
se obtuvo un ahorro de 91 930 US$ por afio.

Narvaez, S. (2017), Optimizacién de costos en sostenimiento con Pernos
helicoidales usando Jumbo Retractil en el Pique Circular de la Unidad Minera
Casapalca S.A. Concluye que mediante la evaluacion de costos de sostenimiento
y el equipo utilizado ha llegado a los siguientes resultados: al utilizar el Jumbo
Axera J-15 retractil como equipo principal de sostenimiento, los costos unitarios
de sostenimiento se han optimizado de 23,60 US$/perno a 19,28 US$/perno, con
una diferencia de 4,32 US$/perno.

Sanca, M. E. (2009), en su tesis Ejecucion y sostenimiento de labores de
desarrollo en la Unidad Minera Paula SAC, concluye que para la estabilizacion
de labores se emplean el sostenimiento con cuadros de madera y pernos de
anclaje, previa evaluacién geotécnica empleando el sistema GSI. La
metodologia para realizar el trabajo de investigacion consistid en analizar el
costo de madera, costo de instalacién, tiempo de duracion, ventajas y
desventajas de la madera y posteriormente se ha analizado el sostenimiento con
pernos de anclaje considerando los costos de los pernos, costos de instalacion
y tiempo de duracién y finalmente se ha realizado el analisis comparativo de los
costos de sostenimiento.

Hipotesis del trabajo

Mediante el sostenimiento con pernos split set y malla electrosoldada se
minimizaran los costos de sostenimiento en labores mineras subterraneas de la
Unidad Minera Calpa— Arequipa.

Objetivo general

Minimizar los de costos de sostenimiento en labores mineras subterraneas de
la Unidad Minera Calpa — Arequipa.

VIII. Objetivos especificos

a) Evaluar los costos del sistema de sostenimiento con madera en labores mineras

subterraneas de la Unidad Minera Calpa — Arequipa.
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b) Minimizar los costos de sostenimiento en labores mineras subterraneas

9.1

9.2

9.3

mediante pernos split set y malla electrosoldada en la Unidad Minera Calpa —
Arequipa.

Metodologia de investigacion
Disefio metodologico

Segun las caracteristicas del proyecto de investigacion es de tipo descriptivo, el
estudio se refiere a la minimizacion de los costos de sostenimiento en labores
mineras subterrdneas mediante pernos split set y malla electrosoldada en la
Unidad Minera Calpa — Arequipa.

La metodologia para realizar el presente proyecto de investigacion consistira en
su etapa inicial en la evaluacion de los costos del sistema de sostenimiento con
madera considerando las ventajas, desventajas y las deficiencias que presenta
el uso de la madera, analizando los factores que influyen en los costos de
madera, costos de transporte, costos de instalacion y el tiempo de duracién de
la madera, los mismos que se registrardn en sus respectivas fichas de control.
Posteriormente en el proyecto de investigacion se analizara los costos de
materiales, costos de instalacion, el tiempo de duracién y la seguridad que
ofrece el nuevo sistema de sostenimiento con pernos split set y malla
electrosoldada segun las caracteristicas geoldgicas y geomecanicas del macizo
rocoso del yacimiento aurifero de Unidad Minera Calpa - Arequipa. Finalmente
para determinar el sistema de sostenimiento a utilizar se realizara el andlisis de
los costos de sostenimiento con madera y con pernos split set y malla
electrosoldada en labores mineras de la Unidad Minera Calpa — Arequipa.

Poblacion

La poblacion para el presente proyecto de investigacion estara constituido por
las labores de explotacion de: Galeria San Vicente, Galeria San Simén y San
Juan de una seccion de 2,8 m x 2,70 m, desarrollados en roca semidura de la
Unidad Minera Calpa — Arequipa.

Muestra

Para la muestra se ha considerado la Galeria San Vicente de una seccion de
2,80 m x 2.70 m y una longitud de 385 metros lineales desarrollado en roca
semidura con una densidad de 2,65 Tm/m*® en la Unidad Minera Calpa —
Arequipa.
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Tubos y Perfiles, accesorios - malla electrosoldada, Empresa de fabricacion y
distribucién de productos para fortificacion minera.

Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Los resultados del proyecto de investigacion se utilizaran para utilizar en otras
labores mineras subterraneas de explotacion de la Unidad Minera Calpa -
Arequipa

La ejecucion del proyecto de investigacion contribuira econémicamente a la
Unidad Minera Calpa — Arequipa.
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XIl. Impactos esperados
i. Impactos en Cienciay Tecnologia

Los impactos que generara en ciencia y tecnologia es la implementacion del
sistema de sostenimiento con pernos split set y malla electrosoldada en la
Unidad Minera, el mismo que es el resultado de un estudio del
comportamiento del macizo rocoso y la eficiencia del tipo de sostenimiento, lo
cual es un aporte a la ciencia y tecnologia.

ii. Impactos econémicos

La minimizacion de los costos de sostenimiento, con pernos split set y malla
electrosoldada, beneficiara econdmicamente a la Unidad Minera Calpa, al
minimizar los costos en sostenimiento, bajara la ley de cut off y mejorara el
Valor Actual Neto (VAN) del proyecto de investigacion.

iii. Impactos sociales

Los impactos sociales del presente proyecto de investigacion serdn muy
favorables porque los beneficios generados permitirdn mejorar el salario de
los trabajadores y por ende el bienestar de la poblacién aledafia.

También permitird realizar las relaciones comunitarias y estudios de
responsabilidad social para evitar conflictos sociales con las comunidades
aledafas.

iv. Impactos ambientales

El beneficio generado por el proyecto de investigacion permitird monitorear y
controlar los impactos ambientales negativos ocasionados por la ejecucion del
proyecto.

XIll. Recursos necesarios

Para desarrollar el proyecto de investigacion seran necesarios los siguientes
recursos:

Un ambiente para realizar el estudio de investigaciéon
Informacion bibliogréafica
Utiles de escritorio
Muebles y escritorio

01 Laptop

01 Impresora

01 Calculadora

01 Brujula

02 Flexémetro

01 Wincha métrica

01 Archivador

01 Libreta de campo
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XIV. Localizacion del proyecto
El proyecto de investigacion se desarrollaré en las labores mineras subterraneas

de la Unidad Minera Calpa — Arequipa y est& ubicado en la jurisdiccion de:

Distrito 1 Atico
Provincia . Caraveli
Departamento : Arequipa

XV. Cronograma de actividades ( Enero a Diciembre del 2021)

e E [F MTgmfnStrJe i J[A[S]O[N][D
Documentacion y bibliografia X | X
Elaboracién del proyecto de investigacion X | X
Muestreo y estudio de campo X| X| X
Levantamiento topografico X| X| X| X
Pruebas de sostenimiento X X[ X X
Instalacion de sostenimiento X| X| X
Procesamiento de datos X X
Pruebas y resultados X| X
Evaluacién de resultados X X
Elaboracién de informe final X X
XVI. Presupuesto
Descripcion Costo total (S/.)
Material Bibliografico
Materiales de escritorio 1 200.00
Informacioén de campo 2 500.00
Equipos necesarios 3 800.00
Redaccién del informe final 650.00
Imprevistos 10% 815.00
Costo total 8 965.00




