ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

IMPACTO DEL CAUDAL AMBIENTAL DE LASAGUAS QUE DRENAN POR LA
CATARATA DE TOTORANI PUNO

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE

Ingenieriade Minas Sistema de gestion de calidad,

medio ambiente y
responsabilidad social

3. Duracion del proyecto (meses)

| 12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual O

Multidisciplinario O

Director de tesis pregrado O
4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres Marin Paucara, Esteban

Escuela Profesional Ingenieriade Minas

Celular 930599686

Correo Electrénico esmarinpa@gmail.com

. Titulo

IMPACTO DEL CAUDAL AMBIENTAL DE LAS AGUAS QUE DRENAN POR LA
CASTARATA DE TOTORANI PUNO

Resumen del Proyecto

El proyecto intitulado Impacto del caudal ambiental de |as aguas que drenan por la catarata
de Totorani Puno, estudio que se realizara durante el afio 2021, donde se ha observado que
se tiene bastante concurrencia de personas a paraje en calidad de actividades recreativas por
lo que se ha planteado a través de la interrogante ¢Cudl es € grado de impacto del caudal
ambiental de las aguas del rio que drenan por la catarata de Totorani Puno?, siendo
propaésito principa el determinar el grado de impacto del caudal ambienta de las aguas del
rio que drenan por la cascada en mencion, paralo cual serevisaralainformacion, referencias
coherente al temay los procesos de control, monitoreo, andisis, e interpretacion referidos a
caudal ambiental del drengje de las aguas del rio y su correspondiente impacto que produce
hacialos visitantes de lalocalidad, delo cual se esperaque los resultados sean por debajo de
los Limites Méximo Permisiblesy el caudal ambiental sea sin residuos solidos domésticos u
otros, en razén a que son de uso pecuario y domeéstico por los lugarefios.
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lll. Palabras claves (Keywords)

Caudal ambiental, drengje de aguas, catarata, monitoreo, y recreativo.

IV. Justificacion del proyecto

Por lalocalidad de Totorani drena las aguas de dicho rio y a su vez es un lugar agradable y
atractivo y recreativo paravisitas de cual quier personafundamentalmente ala caida de dicha
aguas a una atura aproximada de 35 metros de atura, la cual es denomina catarata en
términos hidrogeoldgicos, y ali se ha observado la concurrencia de las personas es con
bastante frecuencia durante todos los afios pasados con en la actualidad, los cuales generan
cantidades considerabl es de residuos solidos domésticos Ilegando aintroducirse d rio cierta
cantidad de estos residuos, a esto se suman algunos lixiviados de |as ropas con detergentes
creando una ateracién de la composicién natural de las aguas provenientes de las
precipitaciones pluviales como del afloramiento de algunos manantiales por la saturacion
con las precipitaciones pluviales, siendo un elemento fundamental parala vida de los seres
humanos, los animales domésticos y paralafloray fauna de lalocalidad, de alguna manera
con laadicién de residuosy otro elementos extrafios al agua se contamina en mayor o menor
grado, asi mismo en épocas de lluvias e cauda del rio también genera problemas de
incremento de caudd llegando a desbordarse en parte baja e incrementando e volumen en
su desembocadura gque llega hasta €l lago, causando problemas a la sociedad; por lo que se
formula bajo |as siguientes interrogantes:

Pregunta general:

¢Cud es e grado de impacto del caudal ambiental de las aguas del rio que drenan por la
catarata de Totorani Puno?

Preguntas especificas:

¢Cud esd grado deimpacto por € drenaje de las aguas del rio que drenan por la catarata de
Totorani Puno?

¢Cudl esel caudal ambiental delasaguasdel rio que drenan por lacatarata de Totorani Puno?
Frente a esta problemética se requiere de un estudio de la caudal ambiental del agua que
drenapor € rio Totorani fundamentalmente en €l impacto que generael drengje paraformar
la catarata en esta localidad, ademas es preciso conocer esta presentacion que brinda la
naturaleza hacia la humanidad, como es necesario tener presente que existe un riesgo latente
por tener un altitud la caida del agua y la verticalidad de las del corte natural del macizo
rocosos del lugar y por otra parte de alli proceden las aguas de consumo humano para una
parte de los habitantes de la ciudad de Puno.

Entonces es preciso lleva a cabo e estudio en esta parte ddl distrito de Puno afin prever las
ateraciones significativas en el agua gue pueden conducir a una contaminacion preocupante
en este liquido elemento fundamental paralavida de |os seres vivientes.

Asi mismo el proyecto en mencion contribuird en laformacion profesional delos estudiantes
deingenieria de Minas en € aprendizgje del curso de gestion ambiental en mineria, y otros
similares en € area medioambiental. En consecuencia considero de imperiosa necesidad e
importante se tenga que llevar a cabo lainvestigacion correspondiente.

V. Antecedentes del proyecto

El caudal ambiental se define como los flujos de agua que al momento de su aplicacién y la
calidad es para mantener los ecosistemas de agua dulce y de los estuarios, asi como los
subsistemas y bienestar de las personas que dependen de dicho ecosistema (Servicio de
evaluacion Ambiental, 2016). Los caudales ecolégicos son el caudal minimo de agua que
necesariamente se degja en el rio, aguas debgjo de bocatoma, represa, o cualquier
obra de infraestructura o intervencion en e cauce, para garantizar la conservacion de
los ecosistemas que abergan, mantener su geomorfologia y comportamiento hidréulic
0 y € cauda remanente sigacumpliendo sus funciones y servicios fluviaes hidricos
en general; una revison rédpida de la Ley Generd de Aguas
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permite —apreciar —que tos caudales ecolégicosno—era—el—centros—de—su—atencion;-y
encontramos menciones generales de la calidad del agua y algunas referencias a amb
iente, pero no seobservan ausiones al concepto de caudal es ambientales o ecol 6gicos (U
ICN, 2012), asi mismo “Se entendera como caudal ecoldgico al volumen de agua que se debe
mantener en las fuentes naturales de agua para la proteccién o conservacion de los
ecosistemas involucrados, la estética del paisgje u otros aspectos de interés cientifico o
cultural” (Contexto Nacional e Internacional. 2015).

Lahidrografia de laregion Puno, cuenta con potencial hidrico, el caudal de agua que circula
proviene de aguas superficides de las precipitaciones pluviaes, deshielos de nevados
glaciares, dando origen a los rios, asi zonas circunlacustres hacen que el paisgje presente
variaciones, ambientes de abundante forestacion, lugares muy atractivos de ambiente natural,
complementados con lagunas, rios, cerros, nevados, vales interandinos, flora y fauna
(PERTUR 2021, 2011)

El rio Totorani que se encuentra en distritito, provincia y departamento de Puno a 13 Km de
la ciudad de Puno via Puno - Tiquillaca y la cascada de del mismo nombre del rio estd a una
altitud de 3938 y 3915 m.s.n.m. parte alta y baja de la cascada respectivamente (Sancho, s/f),
“el agua captada rio Totorani pasa a la camara mediante dos tuberias de 12” es
conducido alacémarade reunion de formacircular en su trayecto es alimentado por
manantiales y existe unacajade captacion de concreto en el paraje hacienda Totorani,
del cua es conducido a través de tuberia de PVC ala camara de reunion, su via es
por gravedad y se obtiene produccién mediade 30 I/s.” (ENSAPUNO, 2012).

El estudio del impacto ambiental a causa de los vertimientos de aguas residuales en la cuenca
del rio Portoviejo, la evaluacion de su capacidad de autodepuracion es con uso de un modelo
matematico, en el que se deben tomar en cuenta la ubicacion de los vertimientos y los
parametros del modelo ajustados a partir de datos experimentales que muestran la variacion
de la concentracion de oxigeno disuelto respecto a la longitud corregida de la corriente segin
la morfologia del rio, con estos parametros se calcularon los valores de las constantes de
velocidad de reoxigenacidn y consumo de oxigeno, que se toman como base para identificar
la seccion del rio mas critica y de los vertimientos que afectan significativamente la
capacidad de autodepuracion (Quiroz et al., 2018).

Aplicado lametodologia ala cuencadel Guadalquivir, Espafia, se observa que la escasez de
agua que padece la cuenca puede verse intensificados bajo € cambio climético,
comprometiendo la satisfaccion de las demandas de agua, |os cuaes podrian reducirse, o
eliminarse, s se consigue limitar el consumo de agua por debajo de ladisponibilidad hidrica
que presente la cuenca, que son destinados a la agricultura (Chévez & Gonzales, 2015)

En el rio Lurin el déficit de oxigeno disuelto Ilegd méximo a 7,5 mg/l en el periodo seco
cercaaladesembocaduradel rio, yaque aguas arribaingresan |os vertimientos de las PTAR
Julio C. Tdlloy San Bartolo, eingresade laciudad de Pachacamac €l aguaresidual doméstica
sin tratar por lo que el déficit era menor en un 94 %, a comparar el periodo himedo en
funcion al periodo seco, por lo tanto la dilucion del caudal del rio en ciertos meses los
pardmetros no cumplen con los ECA perjudicando a medio ambiente y a hombre
(Pasapera,2019). Se busco recopilar informacion suficiente que explique € origen de la
contaminacion del agua del cauce del rio Damas, asi demostrar el impacto ambiental y social
en la calidad de vida dentro de la microcuencay plantear posibles soluciones que reduzcan
el impacto de las actividades humanas sobre € rio, amediano y largo plazo (Solano, 2011).
Los atractivos de trascendencia natural, como e Lago Titicaca navegable més ato del
mundo, como sistema hidrogréfico compone 316 riosy 354 lagunas en su conjunto son una
diversidad de atractivos turisticos culturades, paisgisticos, flora y fauna;, presencia de
peninsulas, bahias, islas flotantes de los uros, Taquile, Amantani, etc. (GRP, 2012)

VI. Hipotesis del trabajo

Determinando €l caudal ambiental de las aguas del rio se conocerael grado de impacto que
genera el drengje por la catarata de Totorani Puno.
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VI}. bjétivo general

Determinar e grado de impacto del caudal ambiental de las aguas del rio que drenan por la
catarata de Totorani Puno.

VIIIl. Objetivos especificos

- Determinar el grado de impacto de las aguas del rio que drenan por la catarata de Totorani
Puno.
- Determinar el caudal ambiental de las aguas del rio que drenan por la catarata de Totorani
Puno.

IX. Metodologia de investigaciéon

Tipoy disefio deinvestigacion

En este caso € estudio sera dd tipo de investigacion descriptivo, con un disefio no
experimental longitudinal donde se tomaran muestras en varios momentos de laépoca
de lluvia como del estigje, y en cada lugar de trabajo de la observacion del caudal
ambiental, donde se describirael comportamiento de lavariable independiente que se
refiere a caudal del drengje del agua por la catarata de lalocalidad y € impacto que
ha de producir que seriala variable dependiente que se describira el impacto que ha
de producir en esta ocasion, ya que la diferencia de alturas que existe en la catarata es
bastante considerable, a esto se sumael riesgo en este sector por presenciadel macizo
rocoso que se presenta en forma precipicio rocoso. Por 1o que e estudio comprendera
en los procesos metodol 6gicos a emplear y lograr |os objetivos trazados, estas serén
los siguientes:

- Ubicacién exacta del lugar del drengje de la catarata, que consistira en tomar las
coordenadas y altitud, para obtener la temperatura ambiental y del agua, presion
atmosférica en e punto mas alto y bagjo de la caida del agua.

- Instalacion de los instrumentos de medida de las variables a fin de determinar el
efecto a causa de los caudales ambientales en la catarata y en € rio aguas arriba y
abagjo y su diferenciaen el caudal por laevaporacion y la caida.

- Redlizar trabajos en gabinete que consistira en hacer los calcul os correspondientes
alos caudales del agua, determinar el grado de impacto hacia la sociedad que visita
lalocalidad.

- Hacer trabajos complementarios que requieran en el desarrollo de la investigacion
Poblacion y muestra

La poblacion del estudio estara comprendido de caudal del agua que drena por €l rio
Totorani, consecuentemente se trabajara con esta cantidad, que variara dependiendo
de la época del afio, entonces la muestra sera equivalente ala poblacion.
Instrumentosy recopilacion de datos

- GPS parala georeferenciacion de la catarata de Totorani.

- Termémetro digital para la medicién de la temperatura ambiental y del agua en
diferentes épocas.

- Wincha paramedir €l ancho del lecho dd rio que fluye € agua.

- Hoja de encuesta para determinar € impacto que generala catarata.

Tratamiento de datos

- Se utilizara la técnica de la estadistica descriptiva

- Matriz de doble entrada que puede ser |a de Leopold.

- Algunas formulas que sean necesarios para complementar el estudio.

- Aplicacién de un software estadistico.
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XIl. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Seran utilizados por los profesionales, estudiantes, y personas o trabajadores que
tengan interés en el tema del grado de impacto que produce el caudal ambiental de
las aguas del rio que pasan por la catarata de Totorani y tiene una caida impresionante
para los visitantes.

Contribuird en el desarrollo académico del componente curricular de gestion
ambiental en mineria y otras de la especialidad en la Escuela Profesional de
Ingenieria de Minas, asi como para otras escuelas afines de nuestra universidad y/o
instituciones publicas y privadas.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Motivarealizar visitas con la finalidad de conocer €l impacto que produce la
naturaleza del drengje de las aguas de un rio.

Motivalainvestigacion cientificay tecnol égica referida aimpacto de caudal
ambiental benéfico en sector minero en la casa superior de estudios de la
nuestra universidad.

ii. Impactos econémicos

La catarata de Totorani produce impacto econémico positivo para las personas que
puedan llevar a cabo sus actividades comerciales de alimentos u otra, como también
pueda generar ingresos a la comunidad organizada.

iii. Impactos sociales

La catarata de Totorani produce impacto social fuerte por la caida de las aguas del
rio en forma natural que causaimpresion alas personas que visitan.

iv. Impactos ambientales

Produce impacto ambiental por unaparte benéfico paravisitasy de recreacion, como
tambi én ello genera alteracion de las aguas por desechos domésticos producidos por
los visitantes ala catarata

Xlll. Recursos necesarios

- Recurso humano calificado




- Bibliografia, en e area ambiental € hidrologia

- Material de escritorio.

- Movilidad paratraslado de toma de muestray mediciones.
- Lubricantes y combustible.

- GPS, camara fotogréfica.

- Termometro ambiental

- Cartografias y software google eart.

XIV. Localizaciéon del proyecto

El proyecto de investigacién politicamente esta ubicado en lalocalidad de Totorani,
Distrito de Paucarcolla, Provinciay Region Puno.

Geograficamente estd ubicado entre las coordenadas geogréaficas de 15° 19’ 00”
Latitud Sury 70° 07° 00” de Longitud Oeste, aunaaltitud de 3 949 m.s.n.m. el punto
mas alto de cascada y |a caida esta a 3914 m.sn. m., medido con GPS Garmin etrex

vista explorador.

XV. Cronograma de actividades

el E[F[M l\iesas (JT nTesHeSs) O[N[D
Revision bibliogréfica XXX X[ XXX X[ X]|X]X
Formulacion y presentacion del proyecto de estudio X
Reconocimiento del lugar, toma de muestra e imagenes y X X[ X|X X | X
mediciones.

Observacion, examen, analisis y descripcion de datos X | X| X[ x X|X]|X
Célculos y tratamiento de datos e interpretacion de X|X|X X | X
resultados.
Elaboracion y presentacion del articulo cientifico. X | X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de | Costo Unitario | Cantidad | Costo total
medida (SL.) (Sl
Ingeniero de Minas c/u 1200,00 1 1200,00
Personal de apoyo c/u 700,00 2 1400,00
Alquiler instrumentos de medicion c/u 100,00 2 200,00
Alquiler de movilidad c/u 100,00 3 300,00
Insumos (combustible, lubricantes) galones 40,00 3 120,00
Material de escritorio c/u 20,00 4 80,00
Imprevistos (10 %) c/u 216,00 1 216,00




