ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

ESTABILIZACION DE SUELOS CON CEMENTO PORTLAND TIPO | PARAMEJORAR LAS CARACTERISTICAS FISICAS YMECANICAS
DEL SUBSUELO DE LAZONA AZANGARO — SANTAMARIA

2. Area de Investigacion

Area de investigacién Linea de Investigacion Disciplina OCDE

GEOLOGIA GEOTECNIA GEOMECANICA

3. Duracion del proyecto (meses)

[12MESES

4. Tipo de proyecto

Individual O
Multidisciplinario
Director de tesis pregrado @

4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidosy Nombres Jiménez Chucuya, Ivan Fernando y Machaca Condori
,Héctor Raul

Escuela Profesional Ingenieria Geolégica

Celular 951524438

Correo Electrénico Machaca_raul@hotmail.com

I.  Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.
Max. palabras 25)

ESTABILIZACION DE SUELOS CON CEMENTO PORTLAND TIPO I PARA
MEJORAR LAS CARACTE}USTICAS FISICAS Y MECANICAS DEL
SUBSUELO DE LA ZONA AZANGARO - SANTA MARIA

Il. Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

El presente trabajo denominado ‘“‘estabilizacion de los suelo con cemento portland
tipo | para mejorar las caracteristicas fisicas y mecénicas de la zona Azadngaro — Santa
Maria”, progresiva de Construccion de km 00+000 al 71+602, en la que se proyecta
la construccion de 71.602 kildometros cuyo objetivos general es determinar de qué
manera la estabilizacion de suelos con cemento tipo 1 aplicado como estabilizador

@



influye para mejorarlas caracteristicas fisicasy mecénicas del subsuelode la—zona
Azangaro — Santa Maria, La metodologia de investigacion serd de tipo descriptivo,
realizada mediante la recopilaciéon de datos e informacion de forma cualitativa y
cuantitativa, para su posterior andlisis e interpretacion y disefio del proyecto. La
recoleccion de muestras y posteriores ensayos de laboratorio de mecéanica de suelos
se logro determinar que el terreno de fundacion estd conformado por un material no
apropiado ya que la capacidad de soporte, las caracteristicas geotécnicas que seran
utilizadas para las diferentes necesidades del proceso constructivo de la carretera.
Finalmente, se evalia el comportamiento de las propiedades fisicas y mecanicas de
los suelos estabilizados con el sistema, comparando las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo los resultados, que con la aplicacion del cemento Portland tipo 1
aplicado como estabilizador de suelos mejorara el comportamiento estructural en el
mantenimiento vial, de la zona Azingaro - santa Maria. El comportamiento
estructural a nivel de afirmado que tiene el cemento Portland tipo I aplicado como
estabilizador de suelos.

lll. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

| Evaluacion, Estabilizacion. Cemento, subsuelo, fundacion

IV. Justificacion del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacion. Es importante una clara definicién y delimitacion del problema que
abordara la investigacion, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

La zona de estudio permitira obtener nueva informacion acerca de las caracteristicas
fisicas y mecanicas del Suelo de fundacion, donde se emplazara la carretera en
evaluacion; mediante la ejecucion de estudios y pruebas de laboratorio para poder
determinar la capacidad portante necesaria, para que el proyecto sea garantizado y
que permanezca en el tiempo necesario, y que no presente fallas estructurales durante
su vida util. Ademas, determinar las caracteristicas de los Suelos, segun los resultados
de las pruebas de laboratorio e in- situ, ademas de la descripcion de los perfiles
estratigraficos, para luego utilizar estos resultados en disefio final del pavimento, para
distribuir correctamente al terreno de fundacion las cargas al que estara sometido, asi
evitar que existan asentamientos y fallas posteriores en la estabilidad de la carretera.
En la actualidad la superficie se encuentra deteriorada muestra desniveles, bacheos y
empozamiento de aguas pluviales por el mal estado de las cunetas; asimismo algunas
alcantarillas se encuentra colapsadas y con riesgo de caerse; estos dafios se presenta,
en temporadas de lluvias es muy dificil el transito de vehiculos menores, mayores
para el traslado de la poblacion de Azdngaro — Santa Maria que tiene que tomar vias
adyacentes para poder llegar al destino ya que estos pueblos requieren urgente
solucion, los resultados de las pruebas de laboratorio, se debera utilizar en el disefio
final del pavimento, para estabilizar correctamente, y asi evitar problemas posteriores
en la carretera.
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V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el ambito
nacional e internacional. La revision bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente v el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como productodeeste
trabajo)

(MUNOZ, Rafael. 2013) con su investigacion el “Estudios de mezclas de aridos
reciclados de hormigén y asfaltico estabilizados con cemento para su aplicacion en
bases y sub bases de carreteras”, tesis para optar el grado de Master en Ingenieria
estructural y de la construccion, de la facultad de Ingenieria Civil, Universidad
Politécnica de Catalufia, Espafia, 2013, La investigacion utilizado es de enfoque
descriptivo, de disefio experimental. Su objetivo es utilizar mezclas de aridos
reciclados de hormigén de baja calidad, como en el limite puede encontrarse en una
obra y arido reciclado asfiltico, estabilizadas con cemento, para ser aplicadas en
capas de base y sub base de carretera. Los resultados obtenidos fueron en las
diferentes muestras se realizd un ejercicio de dimensionamiento de firme utilizo el
método AASHTO-1993, los resultados fueron comparados con los exigidos por la
norma espafiola de secciones de firme, los cuales cumplen con los minimos espesores
exigidos para la seccion analizada. La investigacion concluyo que la baja calidad que
presenta el ARH, conllevo que a medida que aumenta el porcentaje del proctor
mejora la resistencia a compresion, lo que podria significar que podemos alcanzar la
resistencia exigida por el PG-3 vigente para un suelo cemento con un porcentaje
menor al 6.5% de cemento.

(Ferreyra, Julio, 2012) en su investigacion sobre las “Actividades de mantenimiento
rutinario y peridédico en una carretera del Pert”, tesis para optar el grado de Maestria
en Ingenieria Civil con mencion en Ingenieria Vial, escuela profesional de Ingenieria,
facultad de Ingenieria, Universidad de Piura, Peru, 2012. La investigacion fue de
enfoque descriptivo y de un disefio no experimental. El objetivo del trabajo fue
describir las diferentes actividades de mantenimiento que se realizan en una carretera.
El método de elaboracion utilizado fue descriptivo, a través de fotografias que
muestrearon las actividades de mantenimiento, materiales utilizados y maquinarias
que se requieren en las diferentes actividades de mantenimiento de una carretera. En
los resultados se determiné lo siguiente: La finalidad de realizar este tipo de trabajos
es buscar el crecimiento de la via, el cual se realiza en forma gradual. Se mnicid6 con
corredores de bajo volumen de trafico en las vias y después derivando en un
mcremento del trafico, generando que estos tramos puedan convertirse en proyectos
de inversion viables. En conclusion, los servicios de conservacion vial son necesarios
para proteger el patrimonio vial de un pais.

Gobierno Regional Puno (2014) estudio geologico y geotécnico de la obra:
“Mejoramiento de la Infraestructura Vial del Circuito Turistico Lago Sagrado de los
Incas — Distritos Capachica, Chucuito, Plateria, Acora e Ilave”, Tramo III Jayu Jayu
— Calacota.

(Bonilla, 2018). Estudio geoldgico y geotécnico en el mejoramiento de la carretera
dv. Alcas, Acobamba, Huayruro — region Hudnuco. El presente estudio se realizo
entre las localidades de la Dv. Alcas, Acobamba, Huayruro, en los Distritos de San
Rafaely Panao en las Provincias de Ambo y Pachitea, en la Region Huanuco, con el
objetivo de realizar el Estudio Geologico y Geotécnico en el Mejoramiento de la
carretera Dv. Alcas, Acobamba, Huayruro — Region Huédnuco, el tramo en estudio
abarca 75+000 Km., de longitud en el tramo Lajas, Acobamba, Carampayo, Villa
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socioeconémicas de los pobladores

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucion del
problema)

El mantenimiento vial en suelos estabilizados con cemento Portland tipo 1 mejorara
la resistencia de la via en la zona Azangaro — Santa Maria

VII. Objetivo general

Determinar la influencia del cemento tipo 1 aplicado como estabilizador para mejorar
las caracteristicas fisicas y mecanicas de la zona Azangaro — Santa Maria.

VIII.Objetivos especificos

a) Identificar las condiciones geologicas y geotécnicas que presentan la zona de
estudio de la carretera

a) Evaluar las propiedades fisico- mecanicas que tiene los materiales de cantera
para la construccion de la carretera.

b) Determinar la estabilizacion del suelo con la aplicacion de cemento portland
tipo I mejora la resistencia de la carretera.

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipétesis
de lainvestigacion. Sustentar, con base bibliografica, la pertinencia del (los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los analisis estadisticos a utilizar)

La investigacion sera de tipo descriptivo, realizada mediante la recopilacion de datos
e informacion de forma cuantitativa, para su posterior andlisis e interpretacion y
disefio del proyecto.

X. Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad)

e BOWLES J.E. Manual de Laboratorio de Suelos en ingenieria civil editorial
italgrad S.A. Bogota

e DAVILA BURGA J. Diccionario Geologico. Talleres Graficos full grafic
S.R.L.

e DIUNC (2003) — Direccion de Investigacion de la Universidad Nacional de
Colombia, “Explotaciéon de cantera, una alternativa econdmica y ambiental

en zonas urbanas”. Colombia.350p.
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GONZALES DE VALLEJO L. (2000) “Ingenieria Geologica”. Pearson
Educacion. Madrid Espafa.715p.

HENRRI CAMBEFORT.- Geotecnia del Ingeniero — Reconocimiento de
Suelos.

HERNANDEZ Sampieri y otros (1998) Metodologia de la Investigacion. ED.
MC. Graw hill. Bogota.

HERRERA A.R. (1996) “Disefio de explotacion de canteras”. Editorial
Madrid 578p.

HUANCA A.R. (1996) “Mecanica de suelos”. Editores - HB, segunda
edicion: Lima — Pert.

IMC (2004) — Instituto mexicano del cemento y del concreto A.C., muestreo
de agregados. 228p.

INGEMMET (1991) “Estudio Integrado del Sur”. Boletin N° 42, Lima —
Pert.257p.

INGEMMET (Instituto, Geoldgico, Minero, Metalirgico Boletin N° 55
Geologia del Peru S.A.

INGEMMET (Instituto, Geologico, Minero, Metalirgico Boletin N° 17
Direccion de Geotecnia Geodindmica e Ingenieria Geologica, Mapas de
Zonificacion de Riesgos Fisiograficos y Climatologicos del Perti (1997).
JUAREZ Badillo, Eulalio; (1996), “Mecénica de Suelos: Tomo I, II y III”,
Editorial Limusa, México.

KRENINE D.P. JUDD W.R. Principios de Geologia y Geotecnia para
Ingenieros Omega S.A. Barcelona edicion 1992.

MTC, 2009 (Ministerio de Transportes y Comunicaciones) Manual de
conservacion de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito.
Lima Pert.

MTC. 2000 (Ministerio de Transportes y Comunicaciones) Norma
Especificaciones Generales. EG 2000. Lima Pert.

MTC. 2001 (Ministerio de Transportes y Comunicaciones) Norma Peruana
de Disefio Geométrico. DG 2001. Lima Peru.

MTC. 2001 (Ministerio de Transportes y Comunicaciones) Manual de
ensayos ¢ Materiales para carreteras DG 2001. Lima Peru.

MARTINES V. A. 1990, Geotecnia para Ingenieros Principios Bésicos,
Volumen 1

TERZAGHI K. VALLE R.R. 1980, Mecanica de suelos Aplicada a la
ingenieria Practica.

LAMBE, William T. y WHITMAN, Robert V.; 1989, “Mecénica de Suelos”,
Editorial Limusa, México.

KRYNINE P.D. JUDD W. - 1972 — Principios de geologia y Geotecnia para
Ingenieros, Traductor: Jose M. Rios. Tercera edicion. Barcelona, Espafia
828p.

®




MINISTERIO — DE — TRANSPORTES Y — COMUNICACIONES.
(INGEMMET), “Manual de dispositivos de control del transito automotor
para calles y carreteras”-Lima- Pert.

Xl. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucion de los mismos)

Los resultados del proyecto de investigacion se utilizardn en beneficio de la
poblaciéon y la comunidad como la accesibilidad para traslado, facilidad en la
migracion de personas de areas rurales a dreas urbanas, facilidad de transporte
para los alimentos, Promueve el crecimiento de la comunidad.

XIll. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Los impactos que generara en ciencia y tecnologia es la implementacion de
la geo técnia y beneficiara econémicamente a la empresa.

ii. Impactos econdmicos

La caracterizacion fisica, quimicas y mecdnicas nos permitird conocer el
comportamiento del suelo, y mediante el control de impacto ambiental, el
mismo que beneficiard econdomicamente beneficiara a poblacién y comunidad
para incrementar la accesibilidad.

iii. Impactos sociales

Los impactos sociales del trabajo de investigaciébn serdn muy favorables
porque permitird mejorar la via del trabajo en las zonas.

iv. Impactos ambientales

La ejecucion del proyecto de investigacion permitird mejorar el monitoreo
ambiental, y no generard impactos negativos.

Xlll. Recursos necesarios (Infraestructura., equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el

proyecto)
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Para realizar el presente trabajo de investigacidbn son necesarios los siguientes
recursos:

a.- Equipos

01 Brajula
01 Calculadora
01 Laptop
Martillo de gedlogo.
Equipos de laboratorio de mecénica de suelos
Sistema de posicionamiento global (GPS)
Estacion total, con sus accesorios, para levantamiento topografico.
Equipo de Viga Benkelman y sus accesorios

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

El proyecto esta ubicado en el departamento de Puno en el Sur del Peru.
Limita por el Norte con la provincia de Carabaya; por al Este con la provincia
de San Antonio de Putina y la provincia de Huancané; por el Sur con la
provincia de San Roman y la provincia de Lampa; y por el Oeste con la
provincia de Melgar.

El proyecto se encuentra ubicado en la region de Puno la cual se ubica en la
parte oriental del pais, de la meseta del collao a una altitud de 3850 a 4150
m.s.n.m.

Distrito : Azangaro
Provincia : Azangaro
Region : Puno

Coordenadas UTM de Azangaro
Zona UTM: 19L

E: 371341.140
N: 8351456.457

XV. Cronograma de actividades

Trimestres

Actividad TT2[ 34567809

-

=

Revision de Informacion Bibliografica X

Elaboracion de Perfil X

Correccion de Perfil x| x

Desarrollo de Tesis x| x

Investigacion de Campo X| x| x

FElaboracion del Borrador Tesis X x| x

Correccion del Borrador de Tesis x| x

Elaboracion de Informe Final




XVI. Presupuesto

Descripcion

Unidad de medida

Costo Unitario

(Sl.)

Cantidad

Costo total (S/.)

Computadora
personal

Und

3 500.00

01

3500.00

Computadora
de escritorio

Und

2 800.00

01

2 800.00

Alquiler de
estacion total
Topcon 3005w

Und

300.00

01

300.00

Brujula

Und

300.00

01

300.00

Esclerémetro

Und

500.00

01

500.00

wincha

Flexémetro

Materiales

Papel bond

30.00

02

60.00

Libreta de
campo

und

5.00

01

5.00

Boligrafo

und

3.00

05

15.00

Yeso

bols

7.00

04

28.00

Cordel

10.00

01

10.00

Ensayos

laboratorio de
mecanica de
suelos
(propiedades
fisicas y
mecanicas del
suelo)

und

120.00

26

3120.00

Resistencia a la
compresion
simple
(durabilidad del
suelo cemento)

und

110.00

10

1100.00

Total

11 778.00




