ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

MINERALES DE PLATA.

INFLUENCIA DE LA DENSIDAD DE CORRIENTE EN LA REMOCION ELECTROLITICA
DE IONES Zn2 DE UNA SOLUCION BARREN DEL PROCESO MERRILL CROWE DE

2. Area de Investigacion

Area de investigacion

Linea de Investigacién

Disciplina OCDE

Experimental

3. Duracién del proyecto (meses)

| 01/01/2021 a_31/12/2021

4. Tipo de proyecto

Individual

Multidisciplinario

Director de tesis pregrado

0[0|0

4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres

MSc. HIPOLITO CORDOVA GUTIERREZ

Escuela Profesional

Escuela Profesional de Ingenieria metallrgica

Celular

951906073

Correo Electrénico

hcordova@unap.edu.pe

Apellidos t nombres

MSc. CARLOS A. CHAVEZ CATACORA

Escuela Profesional

Escuela profesional Ingenieria MetalGrgica

Celular

959282459

Correo Electronico

cchavez@unap.edu.pe

I. Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.

Max. palabras 25)

INFLUENCIA DE LA DENSIDAD DE CORRIENTE EN LA REMOCION
ELECTROLITICA DEIONES Zn?* DE UNA SOLUCION BARREN DEL PROCESO
MERRILL CROWE DE MINERALES DE PLATA.

II.  Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos que se

abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

Q)




En 1os procesos de la metalurgia extractiva del oro y la plata la gran mineria
emplea el proceso Merrill Crowe, para la precipitacién con Zn2* del oro y la plata
de las soluciones de cianuracion. El presente estudio estudio tiene como objetivo
eliminar los iones Zn?*, por efecto de la densidad de corriente en el proceso de
remocion electrolitica, de la solucidn barren, para que esta se adecue en éptimas
condiciones en concentracién de cianuro de sodio y Ph y regrese al proceso de
cianuracion.

Il. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

| Cianuracidn, densidad de corriente, proceso Merrill Crowe, solucion barren.

IV. Justificacion del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacién. Es importante una clara definicion y delimitacién del problema que
abordara la investigacion, ya que temas cuya definicién es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

Tener conocimiento de la remocidn electrolitica de iones Zn?* de la solucién
barren del proceso Merrill Crowe de soluciones de cianuracion de minerales de
oro o plata, al eliminar el contenido de los iones Zn?* de la solucidn barren por
accion de la densidad de corriente en el proceso de remocién electrolitica,
posteriormente, posteriormente esta solucidon sea regenerada en un lixiviante
optimo para cianuracion de minerales de oro y plata, o adecuarse para ser
desechada al medio ambiente.

La plata y el oro en el Peru y el mundo es bastante usado en la en la industria
de la joyeria, electrénica y otros, por su importancia econémica es una fuente
generadora de divisas para el pais.

Para el proceso de cianuracion se va ahorrar cianuro, al regenerarse la solucion
barren del proceso Merrill Crowe y esta regrese a cianuracion.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el &mbito
nacional e internacional. La revision bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como producto de este
trabajo)

En balneotecnia| se utiliza el bafio de cincado basico que tiene caracteristicas parecidas a la solucién
barren en estudio, en estos bafios se trabajan con densidades de corriente de 2.5 a 5 A/dm?. El
cincado de alambres se utiliza una densidad de corriente 10 veces mayor. Con un buen lavado y
secado en un horno o sobre una plancha térmica, no hacerlo con viruta de madera, después del
enjuague se las puede hacer pasar por una solucién de 1/4 hasta 1/2 de &cido nitrico. (Bos 1980).

En la electrodeposicidn de la plata se presenta un precipitado gris con particulas brillantes de plata
metdlica desprendida del catodo, con el fin de garantizar menos precipitado en la solucién se
modifica algunos parametros como el tiempo de 10 30 min y el Ph de 2 a 5.(Peres e Higuera, 2008)

VI. Hipdtesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucion del
problema)

Se produce la remocidn electrolitica de iones Zn de la solucién barren del proceso Merrill Crowe de
cianuracién de minerales de plata por influencia de la densidad de corriente.
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VII. Objetivo general

Investigar la influencia de la densidad de corriente en la remocidn electrolitica de iones Zn de una
solucidn barren del proceso Merrill Crowe de minerales de plata.

<

Il. Objetivos especificos

-Determinar cémo influye la densidad de corriente en la remocidn electrolitica de iones Zn?* de una
solucidn barren del proceso Merrill Crowe de minerales de plata.

- Determinar el periodo de tiempo en la influencia de la densidad de corriente en la remocién
electrolitica de iones Zn?* de una solucién barren del proceso Merrill Crowe de minerales de plata.

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipétesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliogréafica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

Se utilizara el método experimental, tomando una muestra de la soluciéon barren,
luego realizar experimentos previos en el manejo de la densidad de corriente,
posteriormente trabajar con estos valores y con los antecedentes encontrados
realizar la remocién electrolitica de iones Zn de una solucién barren del proceso Merrill Crowe de
minerales de plata.

X. Referencias (Listar las citas bibliogréficas con el estilo adecuado a su especialidad)

Astucuri, V.(1984).Principios de Hidrometalurgia y algunas Aplicaciones
Fundamentales. Lima, Peru: Gol.

Ballester, A. Verdeja, L. y Sancho, J. (1988). Fundamentos de Metalurgia
Extractiva. Madrid, Espafia: Sintesis.

Bos, H. (1980). Galvanotecnia Teoria y Practica. Buenos Aires: Alcina.

Misari, F. (2010). Metalurgia del oro. Lima, Peru: San Marcos.

Rosenqvist, T.(1987). Fundamentos de Metalurgia Extractiva. Mexico: Limusa.
Szezygiel,Z. y Torres, A. (1984). Metalurgia no Ferrosa. Mexico: Limusa.
Vargas,J. (1990).Metalurgia del oro y la plata. Lima Peru: San Marcos.

XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefalar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

Los resultados seran utilizados como consultas valiosas en el manejo de soluciones barren del
proceso Merrill Crowe de cianuracion de minerales de oro y plata y para profesionales dedicados a
los procesos metallrgicos ambientales.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Crear una guia de técnica de consulta en conocimientos del manejo de soluciones barren
del proceso Merrill Crowe.
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ii. Impactos econémicos

Se va usar menos cantidad de cianuro en el proceso de cianuracion de minerales de oro y
plata, resultando un ahorro para la mineria.

iii. Impactos sociales

Al ser tratadas las soluciones barren en las plantas del proceso Merrill Crowe no saldran
estas soluciones a formar causes de los rios, no perjudicara a la sociedad.

iv. Impactos ambientales

Al eliminar los iones Zn de las soluciones barren del proceso Merrill Crowe. Estas soluciones
recircularan al proceso de cianuracién o con facilidad seran tratadas a afluentes 6ptimos
para el medio ambiente.

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la temética del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el

proyecto)

Laboratorio de la Escuela Profesional de Ingenieria Metalurgica.
Rectificador de corriente. celda electrolitica, multimetro. Medidor de pH , balanza analitica, bureta
automadtica, material de vidrio.

XIV. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

Laboratorio de electrometalurgia de la escuela profesional de ingenieria metaltrgica de la
Universidad Nacional de Puno

XV. Cronograma de actividades

Actividad e T;'mesnes TTATSToTT
Recopilacién de informacién - muestra X X[ X[ X
Instalacién y acomodo de los equipos X | X
Experimentos previos X | X
Experimentos segun objetivos X X| x| x|x
Evaluacioén de los resultados X[ x| x| x|x
Elaboracion de inorme X | x| X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de medida | Costo Cantidad Costo total (S/.)

(S1.)

Obtencion Litros 50.00 20 1000.00
muestra
Equipos varios 1800.00
materiales
Pago analisis 17.00 60 1020.00
de muestras
Otros 1600.00




