ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

MODELO DE CONSUMO PER CAPITA DE AGUA POTABLE EN EL
DISTRITO CARACOTO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

2. Area de Investigacion

Area de investigacion

Linea de Investigacion

Disciplina OCDE

Ingenieria

Recusos naturales y
medio ambiente

Seguridad y medio
ambiente

3. Duracién del proyecto (meses)

| 12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual

Multidisciplinario

Director de tesis pregrado

olo

4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres

Velarde Coaquira, Edilberto

Escuela Profesional

Ingenieria Agricola

Celular

951432979

Correo Electrénico

evelarde@unap.edu.pe

Apellidos y Nombres

CALDERON MONTALICO, Alcides Hector

Escuela Profesional

Ingenieria Agricola

Celular

930311057

Correo Electrénico

alcidescalderon@unap.edu.pe

I. Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.

Max. palabras 25)
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Modelo de consumo per capita de agua potable en el distrito de Caracoto de la
Provincia de San Roman

Il.  Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

El trabajo de investigacidn se desarrollara en el distrito de Caracoto. El problema
que afrontan éstas poblaciones rurales es el escaso consumo per capita de agua
potable por falta de una dotacion adecuada, y por faltas de politicas. Se tiene
como objetivos determinar el modelo de consumo per capita de agua potable en
sistemas de abastecimiento, los factores que inciden en el consumo per capita
de agua vy verificar la calidad de agua que consumen. Las variables
socioecondmicos, técnicos y organizacionales se obtendran a través de encuestas
y seran apoyados con instrumentos estadisticos prueba de nalisis de varianza, t
y otros.

Ill. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

Abastecimiento, agua, consumo, modelo, per-capita, potable, Caracoto.

IV. Justificacién del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigaciéon. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordara la investigacion, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

El consumo per capita de agua potable en los paises desarrollados llega hasta
400 |/dia/persona, en Lima de 250, en Israel un pais asentado en el desierto de
50 I/dia/persona y en sectores rurales del pais se desconoce debido a falta de
investigaciones realizadas (OMS, 2004). La cobertura de servicio de agua potable
en el pais es de 68%, en el sector rural es de 38% y en servicio de alcantarillado
29%, faltando una brecha fuerte por universalizar el servicio de agua potable y
saneamiento (LATINOSAN Pert, 2016).

Conocer el valor de consumo per capita de agua potable permitira a la autoridad
regional, gobierno y técnicos del area a elaborar planes, proyectos a fin de
intensificar la cobertura de agua potable sosteniblemente con una celeridad
posible. La calidad de agua potable incide directamente sobre la salud de la
poblacién, especialmente en los nifios quienes son los mas propensos a adquirir
enfermedades gastrointestinales (Del Puerto, 1999).

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el ambito
nacional e internacional. La revision bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como producto de este
trabajo)
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El"'consumo per capita, también se ve afectada por: ingreso economico, falta de oportunidade
laborales, gestion de nuevos proyectos de agua potable, edad, grado de educacion, nimero de
integrantes de familia, participaciones en reuniones de JASS, crecimiento demografico, demanda de
agua para el desarrollo industrial, la agricultura con regadio y urbanizacién masiva reduciendo el
consumo de agua (Aguilar, 2003).

Pereira et al., (2003) indican para estimar los modelos matematicos que proyectan consumo per
capita de agua en cada clase de ingreso (alta, media-alta, medio, medio-bajo, bajo) es a partir de las
variables que intervienen en la ciudad de Cuiaba. El caudal de consumo per capita fue de 266, 272,
172,132 y 116 lit/hab/dia, para alta, media-alta, medio, medio-bajo y bajo, respectivamente.
Pereira (2008) identificd el grado de participacion de las variables socio-econdmicas y climéticas para
determinar el consumo de agua por habitante y proponer un modelo estadistico capaz de proyectar
la demanda de agua en la regidn de Cuiaba. Granada (2011) determind la cantidad promedio de agua
que necesita una familia colombiana para cubrir las necesidades basicas del hogar. De esta manera,
se encuentra que el nivel de consumo basico de agua que rige actualmente para la poblacion
colombiana, que corresponde a 20 m3 (54.79 |/per/dia). Daza (2008) indica sobre la demanda de
agua, en un sentido convencional, hace referencia a la necesidad de agua para uno o varios usos, la
cantidad demandada de agua en nuestro pais fue de m3/afio (96.77I/hab/dia). OMS (2006) indica, la
cantidad adecuada de agua para consumo humano (beber, cocinar, higiene personal y limpieza del
hogar) es de 50 I/hab/dia.

Belizario (2011) manifiesta que los resultados sobre la calidad de agua de las muestras provenientes
de los pozos subterraneos destinados al consumo humano de la comunidad Carata del distrito Coata,
el 25% de las muestras son buenas (aptas), el 25% de las muestras es regular y el 50% de las muestras
es deficiente.

Conocer el valor de consumo per capita de agua potable permitira a la autoridad regional, gobierno
y técnicos del area a elaborar planes, proyectos a fin de intensificar la cobertura de agua potable
sosteniblemente con una celeridad posible. La calidad de agua potable incide directamente sobre la
salud de la poblacidn, especialmente en los nifios quienes son los mas propensos a adquirir
enfermedades gastrointestinales (Del Puerto, 1999).

VI. Hipotesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucion del
problema)

- El modelo de consumo per capita de agua del sistemas de abastecimiento de
agua potable del distrito de Caracoto es bueno.

- La calidad de agua que consumen los pobladores en el distrito de Caracoto es
adecuado.

VIl. Objetivo general

- Determinar el modelo de consumo per capita de agua y la calidad de agua
que consumen en el distrito de Caracoto.

VIII. Objetivos especificos

- Determinar el modelo de consumo per capita de agua, en sistemas de
abastecimiento de agua potable en el distrito de Caracoto.

- Verificar la calidad de agua que consumen los pobladores en el distrito de
Caracoto.

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipotesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliogréafica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
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alcanzar: Incluirtos andlisis estadfsticos a utilizar)

Determinar el modelo de consumo per capita de agua, en sistemas de
abastecimiento de agua potable en el distrito de Caracoto

Geograficamente se ubica entre las coordenadas UTM 352,353 vy 8'104,770, las
alturas de varian de 3,835 a 4300 msnm. Las viviendas son de material de
adobe, sus calles alin no cuentan con pavimentacioén, la cobertura de electricidad
se tiene en mayor porcentaje, el servicio de transporte es a través de camionetas
rurales. Las fuente de agua son dos manantiales, con caudales de 2 y 2.5 I/seg.
Las temperaturas varian de -5.5°C, hasta 16°C, las precipitaciones pluviales
anuales, en promedio, varian de 73 a 845mm. La poblacién se dedica a la
agricultura de autoconsumo y actividades de servicio en las ciudades de Juliaca
y Puno. En la zona de estudio, en su comunicacién cotidiana predomina el idioma
castellano hablado en mayoria por jévenes y el quechua por adultos

Equipos y materiales

Hoja de encuesta, planos de abastecimiento de agua potable por cada distrito,
medidores volumétricos, estacion total y GPS, software: Minitab, SPSS, Google
Earth, Xlstad 2016, Autocad, R, Watercad y Excel.

a) Poblacion y tamafio de muestra

Para el modelo matematico de consumo per capita de agua potable se considerd
un sistema por gravedad; en la determinacién del tamafio de la muestra se aplicé
el muestreo aleatorio simple (MAS).

N=tamafio de la poblacion, ZO=nivel de confianza al 95%, P=probabilidad de
éxito, o proporcion esperada, Q= probabilidad de fracaso, d=precision (error
maximo admisible en términos de proporcién) y =tamano de muestra.

b) Prueba de significancia de regresion (F)

La prueba de F, se utiliza para analizar si existe relacién lineal entre la variable
respuesta y cualquiera de los regresores independientes en forma conjunta, es
significativo cuando el P-valor es menor a 0.05, entonces alguna variable incide
en el modelo. La hipétesis planteada es:

al menos una de las es distinto de cero.

c) Prueba sobre coeficientes individuales de regresion (t)

Un aspecto muy importante y clave en un andlisis de regresién lineal multiple es
valorar qué tanto contribuyé cada término a la explicacion de la variable
respuesta, para de esta forma eliminar los que tienen una contribucién poco
importante, o, quiza, pensar en agregar otras variables no consideradas. La
hipdtesis para probar la significancia de cualquier coeficiente individual de
regresion es:

d) Seleccion de variables por pasos sucesivos

Se calcula todas las regresiones simples para cada una de las variables
independientes potenciales. En cada una de las ecuaciones de regresién simple,
se obtiene la estadistica:

La variable independiente con el mayor valor F* es considerada, si este valor
excede a un nivel predeterminado, la variable independiente debe de ser
considerada en la regresion, de otra manera el programa termina.

e) Supuestos basicos de regresion lineal multiple

Los supuestos de un modelo estadistico, se refiere a una serie de condiciones
que deben darse para garantizar la validez del modelo. Entre ellos tenemos los

®




| éupueétos denormalidad, homocedasticidad y multicolinealidad:

X. Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad)
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

Los resultados del presente trabajo de investigacion contribuiran en la formulacion del plan
integral de toma de conciencia del manejo del recurso agua en las diferentes actividades
mediante capacitaciones permanentes aplicando las metodologias de la educacion
ambiental y hacer conocer las normativas de manejo del recurso hidrico a nivel del medio
rural.

XIl. Impactos esperados

- El estudio de modelo de consumo per cdpita de agua, en sistemas de abastecimiento de
agua potable y la calidad de agua que consumen los pobladores, permitird usar con
responsabilidad el valioso recurso hidrico.

i. Impactos econdémicos

Los impactos econdmicos que genera el funcionamiento adecuado de los sistemas
de agua potable es significativo, permitird tomar consciencia sobre el valor del agua
y manejar adecuadamente con eficiencia.

ii. Impactos sociales

El presente trabajo fomentara la conciencia de cuidar el agua en sectores de,
agroindustriales, instituciones educativas, autoridades respectivas y sociedad en
general, porque todos debemos asumir el compromiso que implica el derecho
fundamental de que todo ciudadano tiene derecho a disfrutar de la calidad y cantidad
de agua potable.
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iii."Impactos ambientales

En la actualidad la calidad de agua en la zona de estudio esta siendo afectada por
la contaminacién producto de las diferentes actividades. Es importante reflexionar y
crear programas de monitoreo de calidad de aguas en forma permanente, las cuales
podrian afectar en forma indirecta la salubridad ambiental de la poblacion existente.

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto)

El trabajo se realizara principalmente a partir de encuestas realizados a los
pobladores se seleccionara al azar. Se utilizard GPS, para ubicar las coordenadas;
hojas de encuesta, diferentes programas para su procesamiento.

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

La investigacion se realizaréa en el ambito del distrito peruano del distrito de Caracoto de la
Provincia de San Roman, ubicada en el Departamento de Puno.

XV. Cronograma de actividades

.. Meses 2021
Actividad EFMA MJJASON
Recoleccidon de informacion de los XX | X
Revision bibliografica X | X |X |X
Preparacion de materiales de cuestionario X | X |X |Xx
Muestreo de serie de datos de los usuarios X | X
Tratamiento de series de datos X | X
Procesamiento de series de datos X | X
Interpretacion de los parametros de los X | X
Redaccion del borrador de tesis X | X
Presentacion del informe final X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de medida | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)
(S1.)
Material de | millares 30.00 10 300.00
escritorio
Material de | millares 25.00 10 250.00
Procesamiento
Material de | unidades 20.00 10 200.00
Impresion
Otros gastos 1000.00
Pasajes y viaticos viaje 100.00 10 1000.00
Director viaje 100.00 10 1000.00
Interesado viaje 150.00 10 1500.00
Encuestador viaje a | viaje 500.00 02 1000.00
04.00 otros gastos 1000.00
Material de | millares 30.00 10 300.00
escritorio
Material de | millares 25.00 10 750.00
Procesamiento




Material
Impresion

unidades

20:00

10

Otros gastos

1000.00

6000.00




