ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

MEDICION Y EVALUACION DE LA INTENSIDAD DE SENAL PARA DETERMINAR
ZONAS MUERTAS DE TELEFONIA MOVIL EN LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO.

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE
Ingenieria y Tecnologia Telecomunicaciones y Telecomunicaciones
Redes de Datos

3. Duracion del proyecto (meses)

| 12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual
Multidisciplinario
Director de tesis preqrado
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4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres BASURCO CHAMBILLA TEOBALDO RAUL
Escuela Profesional INGENIERIA ELECTRONICA

Celular 951566243

Correo Electrénico trbasurco@unap.edu.pe

I. Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.
Max. palabras 25)

MEDICION Y EVALUACION DE LA INTENSIDAD DE SENAL PARA DETERMINAR
ZONAS MUERTAS DE TELEFONIA MOVIL EN LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
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II. Resumen del Proyecto de Tesis

El presente proyecto permitirdA medir y evaluar la intensidad de sefial para
determinar zonas muertas de telefonia movil en la Ciudad Universitaria de la
Universidad Nacional del Altiplano — Puno, se realizaran mediciones de la sefial de
telefonia movil utilizando teléfonos celulares de diferentes marcas en las bandas de
frecuencia presentes en la zona de estudio, de manera que podamos identificar sus
fuentes y evaluar dichas mediciones respecto a la intensidad de la sefial presente
en la zona de medicion.

Para la realizacion del proyecto se tendra en cuenta tres partes bien diferenciadas:
* Eleccion de la ubicacién de los puntos de medicién en la Ciudad Universitaria de
la UNA - Puno.

* Equipamiento y procedimiento de realizacion de medidas.

* Tratamiento y analisis de la informacion.

El objetivo del proyecto es medir la intensidad de sefial en las diferentes bandas de
frecuencia utilizadas por la telefonia movil y evaluar las mediciones para determinar
zonas muertas de telefonia mévil en la Ciudad Universitaria de la Universidad
Nacional del Altiplano - Puno.

lll. Palabras claves (Keywords)

Evaluacion, intensidad de sefial, medicion, telefonia mévil, zonas muertas.

IV. Justificacion del proyecto

El desarrollo de las comunicaciones inalambricas ha experimentado un crecimiento
casi exponencial que ha supuesto la proliferacion de redes inalambricas, donde la
telefonia movil crece a pasos agigantados en el mundo.

Los teléfonos méviles se comunican por ondas de radio a las estaciones base de
telefonia movil, estas Ultimas son usados por los proveedores de servicios de
telefonia movil para establecer sus areas de cobertura celular, de la cual la Ciudad
Universitaria de la Universidad Nacional del Altiplano también se ve expuesta al
recibir emisiones radioeléctricas de diferentes estaciones base de telefonia movil.
Segun al Plan Nacional de Frecuencias (PNAF) de nuestro pais, las bandas de
frecuencia para servicios de telefonia movil en la ciudad de Puno se encuentran
atribuidas a diferentes operadores.

Numerosos factores influyen en la conectividad de las redes, incluyendo la
proximidad a emplazamientos celulares, obstaculos fisicos e interferencia de
sefales causada por componentes de circuitos o disrupciones naturales capaces
de distorsionar las comunicaciones.

Incluso las zonas densamente pobladas, que suelen ser el primer lugar donde los
operadores invierten en sus redes, pueden luchar con zonas muertas. Llamadas
caidas pueden ocurrir cuando se usa el teléfono y entramos en un edificio, o en
coche en un tunel, los cuales pueden causar una obstruccion fisica bloqueando la
sefal de comunicacion entre el teléfono y la torre mas cercana. Esto también puede
ocurrir en zonas donde el terreno es montafioso. Ademas, llamadas caidas pueden
ocurrir cuando una va a viajar de un sitio de la célula a la siguiente y la llamada no
se entrega correctamente entre los sitios de la célula.

Consecuentemente, la oportunidad de evaluacion de la intensidad de sefal de
telefonia movil en la Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional del Altiplano
nos permitird conocer zonas muertas en el uso de este recurso.
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V. Antecedentes del proyecto

Como antecedentes del proyecto de investigacion se tiene:

Choquehuanca Galvez, Bedelmir (2018): En la tesis “Analisis y disefio de un
sistema basado en amplificadores bidireccionales para zonas oscuras de sefial de
telefonia maovil en la ciudad universitaria de la Universidad Nacional del Altiplano -
Puno”. Se aborda una evaluacion del estado del uso de las bandas de frecuencia
de telefonia movil. Donde se monitored el espectro radioeléctrico para medir la
intensidad de la sefnal de telefonia mévil en diferentes horarios y fechas con el
objetivo de conocer zonas oscuras en la Universidad Nacional del Altiplano; este
proyecto de investigacion dio una solucion frente a este problema, el cual consiste
en la falta de cobertura de la sefial de telefonia maovil de las diversas operadoras y
se desarrolld el anadlisis y disefio de un sistema basado en amplificadores
bidireccionales para zonas oscuras de sefial de telefonia moévil dentro de la Ciudad
Universitaria de la Universidad Nacional del Altiplano - Puno, a fin de optimizar la
red.

Calderon Villalva, Diego; Reinoso Enriquez, Margarita (2019): En la tesis “Desarrollo
de un sistema de monitoreo del espectro radioeléctrico con anchos de banda
instantaneos de 44 MHz para la banda de 10 kHz a 6 GHZz". El trabajo muestra el
desarrollo de un sistema de monitoreo del espectro radioeléctrico para la banda de
10 KHz A 6 GHz. Para la implementacion de este sistema de monitoreo se utilizé un
receptor digital BB60C el cual cuenta con nuevas y mejores prestaciones ya que no
solo funciona como un receptor canalizado, sino que también digitaliza las
componentes | y Q, de una parte, del espectro radioeléctrico canalizado en anchos
de banda de 27 MHz, a una alta tasa de muestreo, superando conceptualmente al
actual sistema denominado Arturo que posee el Agrupamiento de Comunicaciones
y Guerra Electronica (AGRUCOMGE).

Segun el Informe UIT-R SM.2256-1, (2016): “Medicion y evaluacion de la ocupacion
del espectro”, menciona que la medicion y evaluacién de la ocupacion del espectro
en el entorno de RF modernos se esta convirtiendo en una tarea cada vez mas
compleja y dificil para los servicios de comprobacion técnica debido al aumento de
la densidad de sistemas digitales y de bandas de frecuencia compartidas por
diferentes servicios de radiocomunicaciones. Basado en las Recomendaciones UIT-
R SM.1880 y UIT-R SM.1809, asi como en la informacion facilitada en la edicion de
2011 del Manual de la UIT sobre comprobacion técnica del espectro, en el presente
proyecto de nuevo Informe se analiza con mayor detalle las diferentes formas de
enfocar la medicion de la ocupacion del espectro, los problemas que pueden surgir
y sus soluciones.

VI. Hipotesis del trabajo

Es posible que la medicién y evaluacién de la intensidad de sefial de telefonia movil
permita determinar zonas muertas en el uso de la telefonia mévil en la Ciudad
Universitaria de la Universidad Nacional del Altiplano - Puno.

VII. Objetivo general

Realizar la medicién y evaluacion de la intensidad de sefal para determinar zonas
muertas de telefonia mévil en la Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional del
Altiplano - Puno
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VIll. Objetivos especificos

- Realizar la medicion de la intensidad de sefial correspondiente a las estaciones
base de los diferentes operadores de telefonia movil en diferentes puntos de la
ciudad universitaria de la UNA-Puno.

- Evaluar la intensidad de sefial proveniente de las estaciones base de los
diferentes operadores de telefonia mévil en la Ciudad Universitaria de la UNA-
Puno.

IX. Metodologia de investigacion

El Presente trabajo de investigacion se caracteriza por utilizar:

a) Método: Aplicativo - Experimental.

b) Disefio de la investigacion: Experimental.

c) Enfoque: Cuantitativo.

El enfoque cuantitativo es secuencial y probatorio se intenta explicar y predecir los
fendmenos que se observan y/o miden no deben ser afectados por el investigador,
(Hernandez, 2010).
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XI.

Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

El objetivo del proyecto es medir la intensidad de sefal en las diferentes bandas de
frecuencia utilizadas por los servicios de telefonia moévil y evaluar las intensidades
de sefal para determinar zonas muertas de telefonia mévil en la Ciudad
Universitaria de la Universidad Nacional del Altiplano, lo que nos permitira conocer
diversas posibilidades para la optimizacion en el uso de este recurso. Fomentando
el interés de futuros estudiantes e investigadores para el desarrollo de la ciencia y
tecnologia fundamentalmente en la investigacion del espectro radioeléctrico
utilizado por la telefonia movil.

XIl. Impactos esperados

Impactos en Cienciay Tecnologia

Los sistemas comunicaciones inalambricas por hoy en dia son una
herramienta flexible, y muy potente, siendo en nuestra regién un campo
virgen para su investigacion y aplicaciones diversas en diferentes campos
de la ingenieria.

El proyecto orientado a la medicion y evaluacion de la intensidad de sefial
de telefonia mévil en la Ciudad Universitaria de la UNA-Puno permitira
determinar zonas muertas de telefonia moévil y conocer diversas
posibilidades para la optimizacién en el uso de este recurso, fomentando el
interés de futuros estudiantes e investigadores para el desarrollo de la
ciencia y tecnologia fundamentalmente en la investigacién del espectro
radioeléctrico en el campo de la telefonia mévil.

Impactos econdémicos

El proyecto plantea la mediciéon y evaluacion de la intensidad de sefal
proveniente de la telefonia movil en la Ciudad Universitaria de la UNA-Puno,
debido a las estaciones de telefonia moévil. Dicho proyecto permite conocer
aspectos relacionados a la determinacién de zonas muertas de telefonia
movil contribuyendo a realizar estudios para la optimizacion del uso del
espectro radioeléctrico, reduciendo costos en la elaboracion de proyectos
relacionados al tema y por ende un aporte a la economia local.

Impactos sociales

El proyecto permite conocer aspectos relacionados al uso del espectro
radioeléctrico de la telefonia maévil contribuyendo a realizar estudios para la
optimizacion del espectro radioeléctrico que puedan ser utilizados como
base para futuros proyectos, permitiendo un mayor desarrollo en el ambito
social de nuestra region.




iv. Impactos ambientales

Se fomenta una cultura medioambiental sobre el uso responsable del
espectro radioeléctrico correspondiente a la telefonia mévil contribuyendo a
realizar estudios de impacto ambiental de los campos electromagnéticos
gue pueda ser utilizado como base para futuros proyectos.

Xlll. Recursos necesarios

RECURSOS HUMANOS
- Responsable del proyecto
- Asistentes

RECURSOS MATERIALES

- Equipo de computo

- Equipo de medicion: Teléfonos celulares
- Material de escritorio

- Material bibliografico

XIV. Localizacién del proyecto

El area de estudio estara circunscrita a la Ciudad Universitaria de la Universidad
Nacional del Altiplano.

DISTRITO: PUNO
PROVINCIA: PUNO
DEPARTAMENTO: PUNO

XV. Cronograma de actividades

.. Meses
Actividad E FE IM A M T4 N A s Jo [N |D
X X X

Recoleccion de informacion

Clasificacion de la informacion

Analisis de la informacién

Elaboracion del proyecto

Preparacion del informe final

Presentacion del informe final




XVI. Presupuesto

Descripcion Unidad de Costo Unitario Cantidad Costo total (S/.)
medida (S/.)
1. Materiales

Alqguiler de Unidad 100.00 4 400.00

equipo de

medicion

Camara Unidad 1000.00 1 1000.00

fotografica

Impresora Unidad 300.00 1 300.00

Toner para Unidad 200.00 1 200.00

impresora

Papel bond 80 millar 25.00 4 100.00

gr. A-4.

GPS Unidad 650.00 1 650.00

2. Servicios

Internet Unidad 1.00 100 100.00

Movilidad Servicio 15.00 10 150.00

Recarga Servicio 50.00 4 200.00

telefénica

Impresiones Unidad 0.1 1000 100.00

Otros - - - 500.00
TOTAL | 3700.00




