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[. Titulo

Disefio de antena Microstrip 5G utilizando Software de simulacion electromagnética
3D

Il.  Resumen del Proyecto de Tesis

La investigacion formativa se refiere al disefio de antenas Microstrip para sistema de
telefonia de quinta generacién 5G. Se utilizara Software de simulacion electromagnética 3D.
Se aplicara parametros de radiacion de seial.

[1l. Palabras claves

| Disefio de antena Microstrip 5G utilizando Software de simulaciéon electromagnética 3D |

IV. Justificacion del proyecto

La tecnologia 5G emergente exige antenas con caracteristicas nunca antes vistas en un
terminal de usuario, como la capacidad de formacién de haces del patrén de radiacion para
realizar un escaneo espacial. Este requisito plantea numerosos desafios de disefio para
lograr un equilibrio razonable entre los problemas de disefio tecnolégico y los criterios
comerciales. - bajo costo, tamafio pequefio, eficiencia de radiacion, ganancia de antena,
rendimiento de banda ancha, etc., principalmente en bandas de ondas milimétricas En esta
contribucién presentamos dos casos practicos de implementacién de antenas de parche
Unico a 28GHz y 60GHz. Describimos el desafio de disefio de conciliar las especificaciones
de rendimiento de la antena y las restricciones de fabricacion. Sobre este elemento basico
de un arreglo de antenas discutimos la influencia de tres categorias diferentes de problemas
de disefio.

V. Antecedentes del proyecto

La universidad de hoy enfrenta nuevos desafios en la formacién de la excelencia y la calidad,
uno de ellos es la formacion en y para la investigacion, "formar” en y para la investigacion”
a través de actividades que no hacen parte necesariamente de un proyecto concreto de
investigacion (Pla-Campas, Arumi-Prat, Senye-Mir, & Ramirez, 2016).

Los sistemas y antenas de ondas milimétricas (mmWave) han tenido una gran demanda
durante la ultima década, ya que se ha demostrado que satisfacen el llamado de una mayor
velocidad de datos y transferencia de informacién en la industria de banda ancha moévil y
celular (Dzagbletey, Jung, & Letters, 2018). En teoria, se ha confirmado que 28 y 38 GHz
tienen buenas caracteristicas eléctricas para la comunicaciéon celular moévil de quinta
generacion (5G). Se utilizan antenas de bocina estandar para imitar una estacién base (BS)
con el fin de verificar la viabilidad de estos canales. Sin embargo, convencionalmente, la
antena de estacion base comercial (BSA) usa tecnologia de microbanda debido a su perfil
bajo y otras ventajas conocidas. No obstante, las antenas microstrip tienen un inconveniente
inherente de anchos de banda de frecuencia estrechos de entre 2% y 5% y un rendimiento
de escaneo deficiente debido a niveles bajos de I6bulos laterales (SLL). Ademas, a muy
altas frecuencias y grandes anchos de banda, tienen una eficiencia muy baja debido a las
pérdidas 6hmicas en el sustrato dieléctrico y los conductores de cobre (Outerelo, Alejos,
Sanchez, & Isasa, 2015)..
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La antena Microstrip para dispositivos 5G de proxima generacion (Verma, Mahajan,
Kumar, Saini, & Kumar, 2016), tiene una estructura compacta de 20 mm x 20 mm x 1,6 mm,
incluido el plano de tierra, que es adecuada para su uso en dispositivos portatiles. La antena
resuena a 10,15 GHz cubriendo la banda de frecuencia 5G. El disefio proporciona una
ganancia de 4,46 dBi y el patron de radiacién es omnidireccional. Se presentan y discuten
la geometria de la antena y varios parametros, como el grafico de pérdida de retorno, el
grafico de ganancia, el grafico del patron de radiacion y el grafico VSWR. También se
presentan los resultados medidos y coinciden bien con los resultados simulados.

VI. Hipétesis del trabajo

‘ El software CST MWS evaluara el comportamiento del prototipo de la antena microstrip 5G. ‘

VII. Objetivo general

\ Disefiar y simular un prototipo de antena microstrip para aplicaciones de telefonia 5G \

VIII. Objetivos especificos

- Disefiar un prototipo de antena microstrip para aplicaciones de telefonia 5G
- Simular un prototipo de antena microstrip para aplicaciones de telefonia 5G

IX. Metodologia de investigacion

9.1 Método

Diseiio de Investigacion y tipo de estudio

El presente trabajo de investigacion, es un estudio tipo EXPERIMENTAL, se establece que
los modelos de comunicacion inalambrica seran simulados/emulados con un tipo de
tecnologia acorde con los parametros del fabricante, para el caso de la implementacion
virtual.

Es un estudio LONGITUDINAL, porque las variables se miden en varias ocasiones

Poblacién y muestra
Poblacién en lugares de mayor concentracién social: Centros de abastos, Mercados,
discotecas.

Area de Investigacion: Ingenieria Electrénica.

Linea de Investigacion: Telematica.

Tipo de Investigacion: Experimental.

Disefio de la Investigacion: Analitico, Descriptivo.

Enfoque de la Investigacion: Cuantitativo.

Técnicas: Observacion, Encuestas, Entrevistas.

Instrumentos: Cuaderno de Observaciones, Fichas de Encuestas, Fichas de Entrevistas,
Instrumentos

9.2 Materiales

Hojas impresas

Grabadores Audio

Camaras filmadoras video
Recursos FEDU — UNA Puno
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Los resultados que se esperan obtener es el disefio de un prototipo que responda a las
expectativas de respuesta de frecuencia para dispositivos moéviles de 5G.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Conocer, analizar y dar a conocer el prototipo de antena microstrip para dispositivos
moviles 5G.

ii. Impactos econémicos

No significaran mayor coste que la interaccion y aplicabilidad de la norma. Situacion
que si no se ajustan la gente a la normativa estan a ser sancionadas por ley en
equivalente econémico.

iii. Impactos sociales

‘ Beneficios sociales minimizando la contaminacion ambiental.

iv. Impactos ambientales

Mitigar la contaminacion ambiental de acuerdo a las recomendaciones y estandares
nacionales e internacionales.

XIll. Recursos necesarios

Instrumentos utilizados

1. Informacion impresa:

- Normativas ambientales.

- Fichas de reportes de datos estadisticos.
2. Software:

- Software CST MWS

- Software GPS Garmin.

- MATLAB 2020A

- Google Earth.

- Google Map.

- Radiomaobile.

3. Hardware:

- Computadora personal.

- Camara fotogréfica digital marca Sony 20Mpx.

XIV. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

Escuela profesional de Ingenieria Electrénica — Universidad Nacional del Altiplano - Puno.




XV. Cronograma de actividades

2021
Descripcion
S8 |5 5| 8|5/ 3/803 8 2 2
Indagacion de datos X
Elaboracion del perfil X
Redaccion y presentacién x x
del perfil
Recoleccion de datos X X
Analisis de la informacion X X
Disefo de subsistemas X
Pruebas y simulaciones X
Contrastacion de resultados X
Elaboracion del trabajo X
Redagcién y pre_;entacién < |'x |x
de la investigacion
(Fuente: Elaboracion propia).
XVI. Presupuesto
. Unidad de Costo Costo total
Rubro Cantidad | "\ jida | unitario (S/) (S1)
Materiales y equipo:
Laptops. 01 Unidad. 4 500,00 4 500,00
Grabador de datos. | 03 Unidad. 25,00 75,00
Céamara 01 Unidad. 1125.00 1125.00
fotografica.
Camara filmadora. | 01 Unidad. 1 850,00 1 850,00
Papel. 6 Millares. 25,00 25,00
Toner. 01 Unidad. 210,00 210,00
Lapiceros. 05 Unidad. 1,00 1,00
Tableros. 04 Unidad. 5,00 5,00
Software CST |01 Unidad. 750.00 750.00
MWS
Software Matlab 01 Unidad. 830.00 830.00
Servicios:
Internet. 10 Servicio. 120,00 1 200,00
Transportes. 03 Servicio. 50,00 150,00
Comunicacion 03 Servicio. 30,00 90,00
movil.
Imprevistos. 01 - 500,00 500,00
Total 11 311,00




