1. Titulo del proyecto:

Herramienta Google Earth Engine para deteccion multitemporal del indice de

vegetacion en las orillas del Lago Titicaca— Puno.

2. Area de Investigacion

Areadeinvestigacion

Lineade Investigacién

Disciplina OCDE

Ingenieria Electronica

SISTEMAS,
COMPUTACION E
INFORMATICA

Nuevas tecnologias-
Informatica, Educacion y
Sociedad

3. Duracién del proyecto (meses)

12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual ()
Multidisciplinario @)
Director de tesis pregrado @)

4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres

Flores Chipana, Gavino José

Escuela Profesional

Ing. Electronica

Celular

974486443

Correo Electrénico

gavinojose@unap.edu.pe

. Titulo

vegetacion en las orillas del Lago Titicaca — Puno

Herramienta Google Earth Engine para deteccion multitemporal del indice de

II. Resumen

@

El presente estudio se basa en el uso de imagenes satelitales, con el objetivo de
evaluar la variacidon de la vegetacion en las orillas del lago Titicaca, a través del
indice de vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI), y asi conocer sus cambios
producidos por los cambios climatoldgicos durante el periodo comprendido entre el
afno 2017 y 2021. El objetivo es describir las diferencias espaciales y temporales
del NDVI en las orillas del lago Titicaca segun la vegetacion del lugar o cobertura
del suelo. Inicialmente, se procedera al levantamiento de informaciéon mediante

revision bibliografica y el uso de imagenes satelitales. Estudiada la situacion actual
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se roéederé al-andlisis defa-informacion obtenidos a través de metodotogias
cuantitativas. Asimismo, se enfatizara el uso imagenes satelitales, lo que nos
conllevara a comprenderlo importante de su utilizacion para la realizar un mejor
monitoreo de nuestra vegetacion. Se espera fortalecer el uso del analisis de
imagenes satelitales que involucran estudios del comportamiento de nuestra

naturaleza para fines de estudio y prevencion.

Palabras claves

indice de vegetacion, imagenes satelitales. Monitoreo.

V. Justificacion

Teniendo como referencia los eventos ocurridos ademas delimportante crecimiento
poblacional y variaciones del clima, es necesario analizar la dinamica espacial y
temporal de las orillas del lago Titicaca. Se evaluaran parametros de cobertura
vegetal y zonas de erosion, con el fin de identificar las tendencias y su variabilidad
a lo largo del tiempo.

El analisis de las orillas del lago titicaca paralos diferentes afios, permitira un mejor
entendimiento del comportamiento de los fendmenos que presenta actualmente en
las orillas, asi como visualizar su evoluciéon en los periodos de estudio. Los
resultados obtenidos seranlosinsumos principalespara evaluar alguntipo de riesgo
en la cuenca, ademas de su importancia a la hora de implementar alguna accién de

mitigacion.

V. Antecedentes

a) (Aldas Andrade, 2019) Concluye que la importancia que presenta dar
seguimiento a fendmenos ambientales y la capacidad de la teledeteccion a
través de imagenes satelitales en cuantificar los cambios que se producen sobre
la superficie terrestre, para este caso en particular, un area protegida. En este
sentido, se avanz6é en una metodologia que permitié establecer y clasificar la
coberturade suelo en funcién del entrenamiento de clasificadores acorde a las
distintas firmas espectrales definiendo asi categorias descriptivas de la
superficie. Consecuentemente.

b) (Sanabria Lombana, 2018) Concluye Se analizaron imagenes satelitales de
Landsat 4, 5, 7 y 8 para los afios 1985, 1990, 2001, 2010y 2017, las cuales son
un elemento fundamental al momento de proporcionar informacion actual e
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histérica de componentes ambientales. Dicha informacion se convierte en un
insumo para establecer el diagnostico de la situacion actual de la cuenca
hidrogréfica al igual que para la planificacion y el ordenamiento de la misma.

c) (Alvarado et al., 2019) Concluye indicando que los aumentos en el NDVI
generalmente se asocian con un mayor consumo de agua por la vegetacion, la

cual es proporcionada por riego producto del transvase desde la Cuenca.

d) (Gonzaga, 2015) Indica que la vegetacién es un importante indicador para
evaluar diferentes procesos biofisicos en los ecosistemas; como por ejemplo los
fendmenos relacionados a la pérdida de biodiversidad, desertificacion, relacion

entre la vegetacion y erosion del suelo e interaccion vegetacion -clima.

e) (Gavilan etal., 2019) afirma que la metodologia propuesta permite automatizar
la descarga de datos de precipitacion a escala global para cualquier sitio de
interés a partir del uso de informacion satelital y herramientas geoespaciales de
acceso libre. Para esto se desarroll6 un sistema experto bajo la plataforma GEE
gue minimiza los tiempos de andlisis por parte del usuario y permite el analisis
histérico de patrones de comportamiento de la precipitacion en zonas de interés.

VI. Hipotesis
Hipotesis General
La evaluacién de la variabilidad de la vegetacion de las orillas del lago Titicaca-Puno
permitira un mejor tratamiento sobre su espacio fisico mediante el uso del indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI).
Hipoétesis Especificas

a) Determinacion del indice de Vegetaciéon de Diferencia Normalizada (NDVI) en

las orillas del Lago Titicaca-Puno para el periodo 2017-2021
b) Evaluacion multitemporal con base a imagenes satelitales las condiciones de

coberturavegetal utilizando la Herramienta Google Earth Engine.

VII. Objetivo general

Evaluar la variabilidad de la vegetacion de las orillas del lago Titicaca-Puno permitira
un mejor tratamiento sobre su espacio fisico mediante el uso del indice de Vegetacion
de Diferencia Normalizada (NDVI).

VIII. Objetivos especificos



5 =

a) Determinar el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) en las

orillas del Lago Titicaca-Puno para el periodo 2017-2021.
b) Evaluar temporalmente con base a imagenes satelitales las condiciones de
coberturavegetal utilizando la Herramienta Google Earth Engine.
Metodologia de investigacion
Tipos de investigacion
De acuerdo al propdsito de la investigacion, naturaleza de los problemas y objetivos
formulados en el trabajo, el presente estudio reune las condiciones suficientes para
ser calificados como una investigacién cualitativa y cuantitativa; en razén que para
su desarrollo en la parte tedrica conceptual se apoyara en conocimiento sobre las
aplicaciones de la herramienta Google Earth Engine para el tratamientode imagenes
satelitales.
Nivel de investigacién
Sera una investigacion cuantitativa de acuerdo a la finalidad de la misma.

Metodologia de lainvestigacion

En la presente investigacion se empleara el método descriptivo, el mismo que se

complementara con su analisis.
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Zonas De Erosion Y Direccion Del Cauce, En La Cuenca Del Rio Cravo Sur,
Comprendido Desde El Municipio De Socha En El Departamento De Boyaca
Hasta El Municipio De Yopal En El Departamento De Casanare Bryan [BRYAN
JAVIER SANABRIA LOMBANA UNIVERSIDAD PEDAGOGICAY TECNOLOGICA
DE COLOMBIAY. file:///C:/Users/USUARIO/Documents/ANALISIS
MULTITEMPORAL DE LA COBERTURA VEGETAL, ZONAS DE.pdf

e) Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Uno de los objetivos de este trabajo es el estudio de las imagenes satelitales para

determinar la variabilidad de la vegetacion de las orillas del lago Titicaca para conocer

la real situacion del espacio fisico y que servira de guia para futuras investigaciones en

el area de tecnologiay medio ambiente que utilicen las TICs. Asi mismo, en el area

académica nos permitira analizar y evaluar las Imagenes satelitales

f)

g)

h)

Impactos esperados

Impactos en Cienciay Tecnologia

El impacto de estas tecnologias puede ser extraordinario ya que nos da a conocer
una serie de elementos que van a favorecer al analisis de imagenes satelitales.

Impactos econémicos

El despliegue de infraestructuras y tecnoldgicas necesario para garantizar el buen
andlisis de las imagenes satelitales, conlleva a analizar la variabilidad de la
vegetacion en las orillas del lago Titicaca.

Impactos ambientales

El analisis de las imagenes satelitales permitira conocer el comportamiento de la
naturaleza en funcién al cambio climatico y asi poder plantar alternativas para un

mejor tratamiento.

Recursos necesarios
HUMANOS : Responsable de proyecto
Técnico en Redes
Asistentes

Localizacion del proyecto
El desarrollo de este proyecto sera en la provincia de Puno ubicados a 3827
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Desarrollo de proyecto
Conclusiones y sugerencias X
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Final
Presentacion del Informe X
Final
XVI. Presupuesto
N° | MATERIAL O ACTIVIDAD COSTO ESTIMADO
01 Elaboraciéon del proyecto S/. 620.00
1 millar unidades de papel bond A4. 40.00
Bibliografia 30.00
Digitacion y Fotocopia 200.00
Utiles de escritorio. 50.00
Movilidad y alimentacion 300.00
02 Revision de Libros, Revistas, Internet 800.00
Adquisicién de Libros. 300.00
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dduisicién de Revistas

100-00

Internet 100.00
Horas/hombre 300.00

03 | Validaciéndel Muestreo 1100.00
Asesoria Estadistica 800.00
Horas /hombre 300.00

04 | Preparaciony Validaciéon de Instrumentos 400.00
Digitacion, impresion y fotocopia de 200.00
instrumentos. 200.00
Horas/hombre

05 | Diseno de Aplicacion tecnoldgica 2000.00
Viaticos 100.00
Horas/hombre 500.00
Disefio 1400.00

06 | Procesamiento y Analisis de Datos 2040.00
200 unidades de papel bond. 40.00
Horas/hombre 1200.00
Asesoria Estadistica 800.00

07 | Redaccion del Informe 950.00
2 millar de papel bond A4 50.00
Digitacion e impresion 300.00
Copias 150.00
Empastado 150.00
Horas/hombre 300.00
TOTAL S/. 7910.00




