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Il.  Resumen del Proyecto de Tesis

El comportamiento reproductivo estacional del ovino criollo, no esté bien estudiado
y la influencia del efecto macho en estacién no reproductiva induciria la ovulacién y
presentacion de celo. El objetivo de esta investigacion sera, caracterizar la
estacionalidad reproductiva en el ovino criollo mediante el uso del ultrasonido y el
efecto macho en la induccién de la ovulacion. La investigacion es de tipo descriptiva
y exploratoria. Se utilizardn 10 borregas multiparas y 3 carneros adultos. Las
borregas se seleccionaran con un peso adecuado y condicién corporal e 3 a 3.5,
deberan estar clinicamente sanas. Para la caracterizacién de la funcién ovarica: Las
ovejas se mantendran en posicion dorsal en una camilla mecanica y se escanearan
transrectalmente, utilizando un ecégrafo CHISON ECOVETL, con una sonda lineal
de 7,5 MHz. Todos los 6rganos de funcién ovarica seran diagnosticados (el nimero
y el tamafio de los foliculos y el CL) se mediran y las imagenes se registraran en un
USB. Los registros ecograficos se realizaran cada 15 dias los meses de marzo, abril,
mayo, junio, julio, agosto, setiembre, octubre, noviembre y diciembre. Para evaluar
la funcion testicular, se realizara la evaluacién de la calidad espermatica del semen
una vez al mes. Los meses de marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, setiembre,
octubre, noviembre y diciembre, mediante la evaluacibn macroscépica (volumen,
color, aspecto) y evaluacion microscopica (motilidad, concentracion, vitalidad e
integridad de membrana). Para la evaluacién del efecto, se utilizaran 10 borregas
con una condicion corporal de 3 a 3.5, se realizar4 en época no reproductiva, las
borregas estaran separadas durante 2 meses de los machos. Par medir el efecto
macho, las borregas recibirdn una dosis de 125 pg de cloprostenol via intramuscular
el primer dia de introduccion del carnero y serdn expuestas a 3 carneros durante 45
dias. Las evaluaciones ecograficas de la actividad ovarica se realizaran cada 4 dias
durante este periodo y 21 dias después de retirar a los machos. El analisis de datos
se realizara a través del estadistico R estudio. Los resultados de la caracterizacion
de la estacionalidad reproductiva del ovino criollo seran un aporte importante en la
reproduccién ovina, a partir de la cual se podra implementar protocolos de
sincronizacion de celo e incremento de la produccion ovina.

lll. Palabras claves (Keywords)

Ultrasonido, Anestro, Estacion reproductiva, efecto macho, borrega.

IV. Justificacién del proyecto

Los ovinos dan origen a cuatro productos principales: carne, lana/pelo, leche y
pieles. En muchas partes del mundo, particularmente las regiones templadas, la
carne es el producto principal y la importancia de la producciéon de carne esta
aumentando en todo el mundo, pero actualmente el nUmero de ovejas ha estado
disminuyendo en todo el mundo, lo que da lugar a una disminucién de la produccion
de carne de ovino y a la consiguiente escasez de la oferta (Morris, 2009), por otro
lado, las ovejas tienen una reproduccion estacional (Smith, 2012; Weems, 2015)
que permite la reproduccién en los momentos del afio en que es mas ventajoso
para la posterior supervivencia y crecimiento de la descendencia (Weems et al.,
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201), éxperimentando un-perfodo-anuat de-inactividad reproductiva-enrespuesta
al aumento del fotoperiodo durante el final del invierno hasta la primavera y el

renacimiento durante el final del verano (Smith, 2012)

Para adelantar el periodo de transicion durante la primavera donde las ovejas no
ovulan, y que estas entren en ciclicidad, el uso del “efecto macho” puede inducir la
ovulacion con la exposicion de las borregas a un carnero y en algunas ovejas se
producird una oleada de LH inmediatamente después de la exposiciébn a un
carnero, ( Abecia et al., 2020; Evans et al., 2004; Fabre-Nys et al., 2016; Rosa et
al., 2000), este “efecto macho”, depende de la emisiéon de feromonas y del
comportamiento sexual estimulante del machos y el contacto cercano con las ovejas
en celo, lo que probablemente aumente la libido de los carneros y el nivel de
secrecién de testosterona, lo que a su vez influye en la produccién de feromonas
(Rosa et al.,, 2000) y esto a su vez aumente el desarrollo de los foliculos y la
produccion de estradiol en las ovejas, que lleva a un inicio méas rapido del celo, el
aumento de LH y ovulaciéon (Evans et al., 2004).

El “efecto macho” es una alternativa al tratamiento hormonal convencional para la
sincronizacion del celo antes de la inseminacion artificial (Mayorga et al., 2019) y la
introduccion repentina de carneros a ovejas que permanecen aisladas de los
machos durante la época no reproductiva induce la ovulacion y por lo tanto la
reproduccion fuera de temporada (Ungerfeld, 2016).

En los estudios relativos a la estacionalidad en las ovejas, no se ha considerado el
efecto del “efecto macho”, el cual puede inducir estro tanto como la funcionabilidad
de los ovarios. Por otro lado, la ultrasonografia se ha utilizado para monitorear la
funcién ovarica en las ovejas. La aplicacion de la ultrasonografia para evaluar los
cambios temporales en las estructuras ovaricas causados por la estacionalidad del
ciclo sexual, como la dinamica folicular, la tasa de ovulacién (OR) o la morfologia
del cuerpo lateo (CL), fue comunicada por (Bartlewski et al., 1999), aunque hasta
ahora el estudio de la actividad de las estructuras ovaricas estructuras ovaricas no
se ha llevado a cabo durante un periodo de un afio completo.

V. Antecedentes del proyecto

El efecto macho como una alternativa al tratamiento hormonal convencional para la
sincronizacién del celo antes de la inseminacion artificial (Mayorga et al., 2019),
ovejas Sarda en anestro fueron inducidas a ovular con carneros adultos (grupo RE)
0 sincronizadas con esponjas intravaginales impregnadas con progestageno y
gonadotropina coridnica equina (eCG) (grupo PRO). Las ovejas del grupo EM
fueron aisladas de los carneros durante 6 semanas. Después del periodo de
aislamiento, 5 carneros vasectomizados fueron introducidos en el rebafo en una
proporcion de 1 carnero/10 hembras (dia Q) para inducir el celo y la ovulacion. Las
ovejas de ambos grupos experimentales fueron inseminadas por via cervical con
semen fresco (400 millones de espermatozoides/0,25 ml) 24 h después de la
aparicion del celo (dia 15-24). La tasa de prefiez evaluada por ultrasonido 35 dias
después de la inseminacion, fue del 48,9% vy del 43,47% para las ovejas de los
grupos de EM y PRO respectivamente. Las tasas de natalidad fueron idénticas a
las tasas de prefiez en ambos grupos, mientras que la tasa de prolificidad fue del
120% (59/49) y 130% (65/50) en los grupos RE y PRO

respectivamente. Los datos apoyan la conclusion de que el efecto macho puede ser
utilizado con éxito para sincronizar el celo en las operaciones de agricultura
organica (Mayorga et al., 2019).
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El efecto macho combinado con el destete temporal sobre la P4, LH, tamano
folicular y el rendimiento reproductivo de las ovejas de pelo durante el posparto.
Ovejas pluriparas Santa Inés durante 15 a 30 dias después del parto fueron
seleccionadas y aisladas de los carneros por un periodo adicional de 30 dias. Antes
de la exposicion a los carneros, las ovejas fueron asignadas a grupos
experimentales, donde en el SI0, no se realizé ninguna interrupcién de la lactancia,
y en el SI24 y Sl48, la interrupcion de la lactancia se realizd durante 24 y 48 horas,
respectivamente. La media de P4 fue de acuerdo con la condicion de anestro antes
de la introduccién de los carneros, y esta alcanzé niveles de ciclicidad después del
contacto entre géneros. Ovejas que desencadenaron un solo celo fueron mas
frecuentes en el S124 que en el SI48. Los picos preovulatorios de LH se detectaron
dentro de las 44 horas y 60 horas después de la introducciéon de los carneros,
independientemente del grupo. Los foliculos ovulatorios alcanzaron un tamafo mas
significativo en el SI124 que en el SI0 y el S148. Las tasas de prefiez difirieron en el
primer servicio, ya que el S124 era mas alto que el SI48. Sin embargo, la prolificidad
fue similar entre los grupos. El efecto macho combinado con el destete temporal
durante 24 horas es mas eficiente para la reproducciéon de Santa Inés, ya que lleva
a un mayor tamafo del foliculo ovulatorio, aumentado el nivel P4 y una mayor tasa
de prefez en el primer servicio (Ferreira-Silva et al., 2018).

El objetivo del estudio era investigar y comparar la eficacia combinada de la
introduccion de carneros (efecto carnero) y la administracion de prostaglandina F2
alfa (PGF2a) en ovejas Kangal White Karaman multiparas y nuliparas durante la
temporada de cria. Las ovejas se dividieron primero en dos grupos principales
grupos principales: multiparas no lactantes (Grupo M, n=104) y nuliparas (Grupo N,
n=101).

subgrupos. Al grupo MRP (n=50 multiparas) y NRP (n=51 nuliparas) se les inyect6
una dosis Unica de PGF2ct el primer dia de introduccion del carnero y al Grupo MR
(n=54) y NR (n= 50) sirvieron de control con introduccién de carnero pero sin
inyeccion de PGF2a. En todos los grupos, los carneros adultos, de raza pura y
fértiles permanecieron con

las ovejas durante 45 dias. Las muestras de sangre se tomaron a intervalos de 3
dias durante 18 dias después de la introduccion de los carneros en subconjuntos
de ovejas (n=17 por grupo) para controlar

la concentracion sérica de progesterona. Las tasas de paricion total en las
multiparas y nuliparas fueron del 72,1% (75/104) y del 44,6% (45/101),
respectivamente (P<0.001). Entre los subgrupos de ovejas multiparas y nuliparas
con PGF2a y sin PGF2a, la menor tasa de partos se observo en el grupo NR
(36,0%). En ovejas multiparas (Grupos MR y MRP), el nivel medio de progesterona
vari6 significativamente entre los dias (P<0,001). Por el contrario, en el Grupo NRP,
los niveles de progesterona

variaron significativamente a lo largo del curso de la prueba (P<0,001), pero no se
detectaron diferencias en el Grupo NR (P>0,05). Concluimos que ser multipara
contribuye al éxito de la administracién de PGF2a en combinacién con la
introduccion del carnero en el periodo anestro en las ovejas. Ademas, la
administracién de PGF2a junto con la introduccién de carneros afecta positivamente
a la tasa de partos en ovejas nuliparas (RISVANLI et al., 2014) .

VI. Hipétesis del trabajo

Es posible caracterizar la estacionalidad reproductiva en el ovino criollo, mediante
el uso del ultrasonido y el efecto macho.
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VII. Objetivo general

Caracterizar la estacionalidad reproductiva en el ovino criollo mediante el uso del
ultrasonido y el efecto macho

VIII. Objetivos especificos

-Caracterizar la funcion ovarica mediante ultrasonido de borregas criollas.

- Evaluar la funcién testicular y calidad espermatica y de los carneros criollos.

- Evaluar el uso del efecto macho en la induccién de la funcién ovarica, mediante
ultrasonido.

IX. Metodologia de investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva y exploratoria

Se utilizaran 10 borregas multiparas y 3 carneros adultos.

a) De las borregas:

- Las borregas se seleccionaran con un peso adecuado y condicién corporal e 3
a 3.5, deberéan estar clinicamente sanas.

- Para la caracterizacion de la funcién ovarica: Las ovejas se mantendran en
posicion dorsal en una camilla mecanica y se escanearan transrectalmente,
utilizando un ecégrafo CHISON ECOVET1, con una sonda lineal de 7,5 MHz.
Todos los 6rganos de funcién ovérica seran diagnosticados (el numero vy el
tamafio de los foliculos y el CL) se mediran y las imagenes se registraran en un
USB. Los registros ecograficos se realizardn cada 15 dias los meses de marzo,
abril, mayo, junio, julio, agosto, setiembre, octubre, noviembre y diciembre
(Kaulfuss et al., 2006).

b) De los carneros:

- Para evaluar la funcion testicular, se realizara la evaluacién de la calidad
espermatica del semen una vez al mes. Los meses de marzo, abril, mayo, junio,
julio, agosto, setiembre, octubre, noviembre y diciembre, mediante la evaluacion
macroscépica (volumen, color, aspecto) y evaluacién microscépica (motilidad,
concentracion, vitalidad e integridad de membrana)

c) De la evaluacién del efecto macho:

- Se utilizaran 10 borregas con una condicién corporal de 3 a 3.5, se realizar4 en
época no reproductiva, las borregas estaran separadas durante 2 meses de los
machos. Par medir el efecto macho, las borregas recibiran una dosis de 125 pg
de cloprostenol via intramuscular el primer dia de introduccién del carnero y
seran expuestas a 3 carneros durante 45 dias (RISVANLI et al., 2014). Las
evaluaciones ecogréficas de la actividad ovarica se realizaran cada 4 dias
durante este periodo y 21 dias después de retirar a los machos.

d) Elanalisis de datos se realizara a través del estadistico R estudio
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

En cuanto a los datos de la caracterizacion de la estacionalidad reproductiva de la
funcionalidad ovarica de las borregas criollas, nos servira para poder aplicar protocolos
de sincronizacion de celo y aumentar la produccion de carne, los datos de evaluacién
del semen de los carneros nos servira para determinar la influencia de la estacionalidad
reproductiva en los machos y si eso a su vez influiria en la fertilidad de los ovinos criollos,
finalmente la evaluacion del efecto macho durante la época no reproductiva nos brindara
alternativas de reproduccion fuera de estacion y mayor productividad.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Se contribuird al estudio del comportamiento reproductivo del ovino criollo,
siendo este un recurso nativo importante, y al no existir investigaciones de
la caracterizacion de la funcidon ovarica mediante ultrasonido, durante todo
el afo, se contribuird en gran medida. Adicionalmente, conocer los patrones
reproductivos del ovino criollo permitird establecer programas de mejora
genética a través del uso de protocolos de sincronizacion de celo.

ii. Impactos econémicos

Al conocer con mas detalle la funcién ovérica y la aplicacion del efecto
macho en estacion no reproductiva se podra realizar la sincronizacion de
celo, induccion de la ovulacion y poder obtener mayor cantidad de cria en
dos afios y a mayor productividad mayores ingresos para el criador de
ovinos.

iii. Impactos sociales

Se revalorara la crianza del ovino criollo, esta raza tiene bondades como la
rusticidad, prolificidad, alta conversién alimenticia, resistencia a
enfermedades, cualidades que se deben aprovechar en beneficio de los
criadores.

iv. Impactos ambientales

Tradicionalmente se usan hormonas para inducir el celo en ovinos, pero
esto causa la contaminacion ambiental y presencia de residuos hormonales
de la carne. Al conocer la efectividad del efecto macho mediante la induccion
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de—la—ovulacion—enlaborregas, se podra utilizaren—los—protocolos—de
sincronizacion de celo, sin el uso de hormonas.

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el

proyecto)

Se contard con los equipos de evaluacion seminal que cuenta el laboratorio de
biotecnologia de reproduccién animal del Centro Experimental Chuquibambilla,
ademas se contara con ecografo chison ecovet 1 para la evaluacion
ultrasonografica y el apoyo de practicantes y trabajadores del Centro experimental
Chuquibambilla

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

La investigacion se realizara en el laboratorio de Biotecnologia de
reproducciéon animal del centro experimental Chuquibambilla de la
Universidad Nacional del Altiplano, ubicado en el distrito Umachiri, provincia
de Melgar, region Puno, a una altitud de 3 923 m.s.n.m. y latitud Sur de
14°52'.

XV. Cronograma de actividades

Trimestres

Actividad E|IF|M[A[M[J|J][A[S|[O[N|D

Seleccion de los animales X

Identificacion y registro del peso

Evaluacién ecografica de la actividad ovarica

x| % [
x
x
x
x
>
x
x
x
x

Evaluacion Seminal del macho

Separacion de las borregas de los machos X| X

Inicio del efecto macho X

Evaluacion ecografica del efecto macho X | X

Redaccion del informe final X

XVI. Presupuesto

Descripcion Unidad de medida | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)
(S1.)

Ecégrafo unidad 12 000.00 1 12 000

Aretes unidad 3.00 20 60

Gel ecografico | frasco 100.00 5 500

Laminas Cajax 50 30.00 3 90

portaobjeto

Guantes de | Cajax50 50.00 3 150

diagnostico

Tinciéon eosina- | frasco 200.00 1 200

nigrosina

Balanza tipo | unidad 150.00 1 150

reloj

Pasajes Boleto de viaje 30.00 20 600

Viaticos boletas 50.00 20 1000

Apoyo de | jornal 30.00 20 600.

personal
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