ANEXO 1

1. Titulo del proyecto

Evaluacion del comportamiento de la ascension capilar en suelos finos
compactados, como conductividad hidraulica en un suelo no saturado

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE
Ingenieria geotécnica en Ingenieria de la Ingenierias y tecnologias
obras viales construccion

3. Duracién del proyecto (meses)

| 12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual (]
Multidisciplinario O
Director de tesis pregrado O

4. Datos de los integrantes del proyecto
Apellidos y Nombres Zapata Coacalla Tania
Escuela Profesional Ingenieria Civil
Celular 955713942
Correo Electrénico tzapata@unap.edu.pe

I. Titulo

Evaluacion del comportamiento de la ascension capilar en suelos finos
compactados, como conductividad hidraulica en un suelo no saturado
II. Resumen del Proyecto de Tesis

Este proyecto tiene como propdsito evaluar el comportamiento de los suelos finos
ante el fendmeno de la ascension capilar del agua a través de su estructura, con el
objetivo de comprobar que se trata de un comportamiento de conductividad
hidraulica en suelos no saturados. Para obtener este objetivo se realizara ensayos
de ascension capilar en suelos finos tales como limos de alta y baja compresibilidad,
en estado compactado, evaluando en primera instancia sus propiedades indice para
luego evaluar el comportamiento del flujo, considerando los estudios de analisis
clasicos y de actualidad con respecto a este fenomeno. Considerando que se trata
de un suelo en estado compactado, por tanto, no saturado, a través del cual existe
flujo sin embargo este no es constante sino transitorio, por tanto, se trataria de flujo
en un medio no saturado.

lll. Palabras claves (Keywords)
Conductividad hidraulica no saturada, capilaridad
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IV. Justificacion del proyecto

La ascension capilar en los suelos es un fendmeno muy recurrente en obras de
geotecnia que pueden influenciar de forma positiva en los esfuerzos efectivos
generados en la masa de suelo, sin embargo esta ascensién capilar puede
representar el flujo del agua en un medio no saturado, lo que indicaria que no solo
dependeria del tipo de flujo y del medio en el cual fluye sino también de los niveles
de energia del agua intersticial, por tanto evaluar este fendmeno fisico en los suelos
para obtener los parametros hidraulicos de un suelo no saturado, seria de gran
importancia, puesto que los ensayos que se usan en la actualidad para este fin son
de alto costo y por tanto poco evaluado en los proyectos de ingenieria geotécnica.

V. Antecedentes del proyecto

Terzaghi (1943) estudid el fendmeno de ascension capilar para obtener la
conductividad hidraulica de los suelos saturados, sin embargo, los resultados
sobreestimaban el valor de la conductividad hidraulica, debido a que él consideraba
que este fendmeno saturaba el suelo.

Malik (1989) demostré que existe una relacion linear entre la funcién exponencial
del flujo de ascension capilar y el avance de ascension del fluido, mas adelante en
1990 el modelo de Kumar & malik presentan una relaciéon de altura maxima de
ascension capilar en funcién de la raiz cuadrada del radio equivalente de los poros
y la altura de franja capilar. Ya en 2004 Lu Y Likos presentaron un modelo en el
cual se podia observar que el suelo no saturaba completamente en todo el proceso
de ascension capilar, ajustando el comportamiento al modelo de Gardner para
suelos no saturados.

VI. Hipotesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacién en la solucién del
problema)

El fendmeno de ascension capilar en los suelos finos refleja la conductividad
hidraulica en suelos no saturados

VII. Objetivo general

Demostrar que el fendmeno de ascension capilar en suelos finos compactados
refleja la conductividad hidraulica en un suelo no saturado

VIII. Objetivos especificos

1.-Determinar las propiedades indice de los suelos finos

2.-Determinar el comportamiento de la ascension capilar en los suelos finos
compactados3.-

3.-Determinar la variacion del contenido de humedad en el proceso

4.-Determinar mediante los métodos analiticos el comportamiento de la
conductividad hidraulica no saturada

IX. Metodologia de investigacion

El tipo de investigacion sera experimental y correlacional ya que se tiene como propdsito
medir la relacién que existe entre el fendmeno de ascension capilar y la conductividad
hidraulica en suelos no saturados.

El proyecto se realizara en dos etapas, una experimental donde se realizaran los
ensayos de 4 suelos limosos extraidos de diferentes locaciones, para determinar en
primera instancia sus propiedades indice como y luego realizar los ensayos de
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En una segunda etapa se evaluara este comportamiento del fendmeno de ascension
capilar con modelos analiticos existentes de la conductividad hidraulica en suelos no
saturados.
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Utilizar el ensayo de ascension capilar para determinar la conductividad hidraulica en suelos no
saturados, el cual se podra realizar en un tiempo menor y en equipos de muy bajo costo.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Se podria llegar a estudiar el comportamiento de la conductividad hidraulica
en suelos no saturados, de una manera sencilla y aplicarlo en los proyectos
de ingenieria.

ii. Impactos econémicos

Este ensayo propuesto no necesita de equipos costosos y se podria obtener
parametros del suelo que son dificiles de obtener y que para su obtencién
se necesitan de equipos muy caros

iii. Impactos sociales

Todas las obras de ingenieria podrian solicitarlo puesto que sus costos
bajarian considerablemente.

iv. Impactos ambientales

‘ No genera impactos ambientales adversos

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto)

®



Equipos para determinar la ascension capilar en los suelos

XIV. Localizacion del proyecto

Parte experimental Brasil campus universitario Universidad de Sao paulo, parte
analitica Universidad Nacional del Altiplano Puno - Peru

XV. Cronograma de actividades

. Trimestres
IR FIM[A[M[J[J[A[S|O|N|D
Revision bibliografica X{ X | X|X|X]|X|X x| X
Propiedades indice y Ensayos de ascencion capilar X| x| x| X
Procesos analiticos de los ensayos y ajustes a x| x| x| x|X
modelos analiticos
Interpretacién de resultados y conclusiones X|X|X|X]|X|X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de medida | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)
(8/.)
Ensayos de | ensayo 200 30 6000
propiedades
indice y de
ascension
capilar
Logistica global 2000 1 2000
total 8000




