ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

Cultivo de “Artemia salina” como suplemento alimenticio en alevinos

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacién Disciplina OCDE

Ciencias Bioldgicas Acuicultura Pesca

3. Duracién del proyecto (meses)

| 12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual @)
Multidisciplinario @)
Director de tesis pregrado @)

4. Datos de los integrantes del proyecto
Apellidos y Nombres Orna Rivas Edwin Federico
Escuela Profesional Biologia
Celular 951638692
Correo Electrénico eforna@unap.edu.pe
I.  Titulo

Cultivo de “Artemia salina” como suplemento alimenticio en alevinos

II.  Resumen del Proyecto

La alimentacion de larvas, dedinos y alevinos ha sido siempre un gran problema para la
acuicultura, ya que en muchos casos se llega a avances importantes en algunas especies
como la reproduccion el acondicionamiento pero al momento que las larvas desean consumir
alimento y no encontrando en los medios artificiales sustento alimenticio especifico, es que
se incrementa las mortandades pudiendo alcanzar en algunos casos al 100%. En nuestro
pais se han desarrollado proyectos de acuicultura, generalmente orientada a conservar
especies en peligro de extincion o acondicionar especies para explotaciones de tipo
productiva acuicola, en muchos de los casos se inicio primero por estudiar a la especie, bajo
muchos factores sin tener en cuenta el factor mas importante la alimentacién, fracasando o
antelando el fracaso sembrando la especie antes que reabsorba su saco vitelino,
convirtiéndolo en muchos casos como alimento de predadores de mayor tamafio; con la
finalidad de coadyuvar a solucionar el problema en mencién nos planteamos los siguientes
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objetivos.El problema inicial de estos fracasos es ta falta de-implementacion-de ceparios a
nivel de laboratorio, e impulsar el cultivo de organismos acuaticos, aumentando los
conocimientos sobre cultivos de protozoarios, algas y principalmente de microcrustaceos que
forman la base de la alimentacion natural de muchas especies acuaticas.La presente
investigacion pretende implementar un bioensayo de cultivo de artemia salina en laboratorio
con la finalidad de determinar los parametros fisicoquimicos optimos de cultivo del mismo,
esto con la finalidad de propiciar un cultivo de masificacion asegurando la alimentacion de
larvas y dedinos de especies exoticas y nativas de nuestro medio, de esta forma asegurar la
etapa mas dificil de la acuicultura la de larva y dedino, coadyuvandor a resolver los diversoso
problemas por lo que atraviesan los acuicultores dedicados a la produccidn e investigadores
dedicados a la acuicultura de preservacion de especies icticas nativas.

lll. Palabras claves (Keywords)

Artemia, Nauplio, Nutricion, Sistema intensivo

IV. Justificacién del proyecto

En diferentes latitudes del mundo se ha trabajado intensamente con el cultivo de artémia
salina, ya sea para hacer estudios fisioldgicos, bioquimicos, genéticos y relacionados con la
alimentacién de peces y langostinos. En el Peru recién a partir de 1989 empiezan a
publicarse trabajos experimentales cobre el cultivo de artémia salina, por la necesidad de
afianzar los cultivos a nivel de hatcherys o incubacion de especies.

El acuicultor en el Peru sufre un sin fin de problemas que deberé resolver, algunos de ellos
es la falta de diversificacion de especies para cultivar, la mortalidad alta en el ciclo de ova a
alevin y la falta de alevines en el tiempo necesario de proseguir de acorde a la planificacién
productiva, por ende en muchos sistemas de cultivos, los sistemas de cultivos auxiliares
(plancton y micro crustaceos) son indispensables para garantizar la produccidn acuicola, sin
que se vea afectada el escalonamiento productivo y por ende la venta cronogramada de los
productos finales.

El Departamento de Puno, es privilegiado por su ubicaciéon geografica, encontrandose
rodeado por las aguas del Lago Titicaca y sus afluentes asi como lagunas
altoandinas. Es un semillero de gran abundancia y diversidad de peces nativos e
introducidas de alto valor comercial, y ademéas cuenta con grandes extensiones de
aguas propicias para la acuicultura.

La falta de conocimientos y la poca experiencia en el suministro de piensos alimenticios
nos ha conllevado a utilizar estrictamente productos comerciales como el alimento
balanceado, que ha surgido como una solucion a la indiferencia de investigacion en
cuanto a la produccién de alimento vivo, asegurando la produccién de algunas especies
como los salmoénidos y ciprinidos que si es factible que puedan consumir alimento
balanceado, perjudicando a otras especies que no poseen la cualidad de ser
alimentados bajo este sistema y tipo de pienso alimenticio, pese a que son especies
nativas y que deberian tener mayor atencion en cuanto a su produccién garantizando la
permanencia en nuestros medios para evitar su extincion en el tiempo.

El presente estudio pretende cultivar, artémias sp con la finalidad de garantizar una
produccién sostenible en nuestro medio y esta pueda ser utilizada para cultivos
posteriores a nivel de larvas y alevinos de diferentes especies icticas con la finalidad de
resolver el problema actual de alimentacion sobre todo en las primeras etapas
posteriores a la absorcidn del saco vitelino.
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V. Antecedentes del proyecto

Watanabe T. (1978). Es su trabajo de investigacion denominado “Valor nutritivo de plancton
para larvas de peces en el punto de vista de los lipidos” de Koseisha-Koseikaku (Tokyo) ,
menciona que la calidad nutritiva, Artemia tiene la mayoria de los macro y micronutrientes que
requieren las especies, sin embargo, existen diferencias en contenidos de proteinas, lipidos y
carbohidratos entre las diversas cepas de Artemia; como los &cidos grasos que cuando son
poli insaturados como el eicosapentaenoico (20:5w3) hacen que Artemia sea excelente
alimento para las especies marinas, mientras que los acidos saturados como el linolénico
(18:3w3) provoca que Artemia se utilice para alimentar a las especies de agua dulce.
Watanabe et al. (1983). En su investigacidn “Perspectivas en dietética de larvas de peces” en
Tokyo, indica que para larvas de peces marinos, los nauplios de Artemia contienen una alta
proporcion de &cidos grasos esenciales de tipo W,(20:5W3 y 22:6W3) que son los mas nutritivos
y que permiten el buen desarrollo y alta supervivencia de las larvas. Para especies de agua
dulce, los nauplios de Artemia contienen una alta proporcidn de los &cidos grasos esenciales
W3 (18:2Ws y 18:3Ws).

Castro et al; (1995). Realiz6 un estudio sobre las “Propiedades de Artemia sp. Para la nutricién
en la acuicultura”, donde menciona que en la Artemia el contenido de proteinas varia de 41%
a 66% en nauplios de diferente origen mientras que el rango de proteinas varia de 58% a 64%
en los adultos de Artemia probablemente, a que es una caracteristica controlada genéticamente
Ambos estadios de desarrollo, tanto los nauplios como los adultos contienen los aminoacidos
que son esenciales en la nutricién de peces y crustaceos.

Fernandez A. (2001). En su estudio realizado en la Facultad de Estudios Superiores Iztacala
UNAM denominado “Crecimiento de crias de peces utilizando alimento vivo”, indica que como
parte de la dieta de las especies cultivadas, lo acuicultores incluyen alimento vivo sobre todo
en las primeras fases del desarrollo de los individuos, por el alto contenido nutrimental que
posee. En la actualidad los organismos mas utilizados como alimento vivo para peces son
Artemia, Daphnia, Tubifex y Tenebrio, que mejoran el crecimiento y reproduccién de aquellos.
Atencio et al; (2003). En su investigacion sobre “la primera alimentacion en larvicultura y
alevinaje de especies tropicales” en Brasil, observaron que las tasas de sobrevivencia en el
alevinaje se incrementan cuando se realiza el manejo del inicio de la alimentacidn exdgena en
condiciones controladas, utilizando zooplancton, principalmente nauplios de Artemia,
zooplancton silvestre seleccionado por tallas y libre de predadores y larvas forrajeras.
Erdogan & Olmez. (2009). En su trabajo de investigacion denominado “Efectos de la
suplementacion de enzimas en las dietas sobre el crecimiento y la utilizacién del alimento en
los peces angel, Pterophyllum scalare”, refieren que hoy en dia se incorporan a la acuacultura
una mayor variedad de organismos considerados como alimento vivo, entre las especies mas
utilizadas se encuentran: Artemia salina, Daphnia pulex, Eisenia foetida, Spirulinas p., Moina
macrocopa, Brachionus plicatilis y Tubifex tubifex, debido a su alto valor nutritivo, alta
disponibilidad y abundancia, tamafio aceptable, cuerpo blando, altas densidades de cultivo,
ciclo de vida corto y movilidad.

VI. Hipotesis del trabajo

6.1 Hipétesis General
Los parametros de produccion inciden significativamente en el cultivo de artemia
salina
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6.2. Hipotesis especifica

Hp. Es factible la instalacion de un centro de cultivo de Artemia salina
Ha. Las condiciones ambientales no permiten instalar un sistema de cultivo de
Artemia salina

Hp. Las condiciones fisicoquimicas del medio de cultivo de Artemia salina son
Optimas y se encuentran en el rango de produccion.

Ha. Las condiciones fisicoquimicas del cultivo de Artemia salina no es éptimo para
realizar produccion.

VII. Objetivo general

Evaluar los pardmetros optimos de produccién de Artemia salina, con finalidad de
alimentacion de alevinos

VIII. Objetivos especificos

. Implementar un sistema de cultivo de Artemia salina en laboratorio
. Determinar las condiciones fisico-quimicas del medio de cultivo de Artemia
salina a nivel de laboratorio.

IX. Metodologia de investigacion

9.1 Metodologia
El cultivo de Artemia sp, comprende vario procesos desde su alimentacion, cultivo,
dinamica poblacional y crecimiento.

Objetivo1:

Acondicionamiento de infraestructura de cultivo

La infraestructura estara acondicionada por un sistema de cultivo inicial de Artemia sp, el
cual permitira determinar la incidencia de luz y calcular la produccion inicial de los diversos
experimentos para luego ser trasladados a acuarios de mayor capacidad, donde se
determinaran las condiciones fisicoquimicas del medio y la dinamica poblacional de la
misma.

Insumo Vivo

La Artemia sp, sera obtenida de forma comercial en cepas en polvo, acondicionando un
medio especial para la eclosién de los mismos en las mejores condiciones que se
recomienda, las especies salina y franciscana son las mas comunes, teniendo similitud
los pardmetros de sobrevivencia.

Genralmente la Artemia sp. se importa de Estados Unidos, en presentaciones de ' libra
en lata, conteniendo indicaciones para su culivo a mediosde altitud baja, teniendo que
adptarlos con mayor cuidado por la altitud de nuestro medio (Puno, 3860 msnm).
Objetivo 2:

Evalaucion de Parametros Fisicoquimicos

Los parametros a los que se tiene que desarrollar la especie deben mantenerse
constante, ya que una mayor fluctuacion de estos ocasiona un desequilibrio en la
produccion de los mismos.

Los parametros a evaluar son los siguientes:Temperatura, Color, Olor, Sabor,
Transparencia, Oxigeno disuelto, pH, Nitrogeno Amoniacal, Nitritos, Cloruros y
Dureza total.

Cuyos parametros seran obtenidos por tratamiento, incluyendo las repeticiones
respectivas o datos adicionales que se considere importante o cuando sea necesario al
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detectar algun inconveniente:
9.2 Disefo Experimental
En el trabajo de investigacion se empleara el Disefio De Bloque Completo al Azar
(DBCA) . Cuyas unidades experimentales de cultivo se distribuyen en grupos o blogues,
de manera tal que las unidades experimentales dentro de un bloque son relativamente
homogéneas y los tratamientos (con diferente temperatura e iluminacién), se asignan al
azar a las unidades experimentales dentro de cada bloque.
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Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

La alimentacion de larvas, dedinos y alevinos siempre se ha constituido en la acuicultura
como un cuello de botella, ya que las primeras etapas de vida adaptadas a un medio
artificial desconcertan a la especie cuanto en su habitat no encuentran los alimentos
necesarios Yy tipicos que pueden engullir con facilidad y provecho. Estas acciones no
contempladas en la mayoria de proyectos de cultivo conllevan en muchos casos a la
mortalidad total de especimenes por inanicién.

Este estudio pretende contribuir a la produccién de Aretmia sp. Con la finalidad de tener a
la mano este insumo que en la mayoria de casos es importado por acuicultores y
acuariofilistas y que en muchos casos no es facil la obtencién ya que los procesos de
importacidn son engorrosos y asi mismo la produccion no es permanente.

Impactos esperados

Impactos en Ciencia y Tecnologia

Con la sistematizacion productiva que permite recircular y modificar algunos parametros
de produccion en cultivos auxiliares con fines de alimentacion de alevinos de peces, se
a logrado avances de sobreviencia de muchas especies icticas, ya que las etapas de
larva y dedino en la mayoria de especies acuicolas son dificiles de manejar conllevando
al alto porcentaje de mortalidad, el cultivo de artemia sp, deviene desde hace muchos
afos, pero no se ha hecho uso de sistemas controlados.

Impactos econémicos

Durante mucho tiempo en acuariofilia se ha comprado quistes de artemia salina, que en
condiciones dptimas eclosionan y sirven de alimento, cuyo costo de empleo de quistes
es alto (lata de "% libra 480 dolares americanos), con este trabajo se espera generar una
produccion permanente de Artemia sp., con fines de alimentacion a larvas y dedinos de
diferentes especie icticas en sistemas controlados, pudiendo hacer uso permanente con
costos muy bajos y resultados alentadores para la acuicultura.

Impactos sociales

Por muchos afos los pescadores se han visto perjudicados por el decenso en los
cardumenes en los diferentes recursos hidricos del Pais y de la Region, y los diferentes
proyectos relacionados con areas de recursos hidrobiolégicos han intentado incrementar
los cardimenes realizando cultivos de larvas al témino de la reabsorciéon del saco
vitelino, empleando un alto costos sin resultados a la actualidad, con este proyecto se
piensa generar sustento alimenticio para larvas de epecies nativas y exdticas, aegurando
la sobrevivencia y mejorando la economia e impacto social.
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La produccion de piensos organicos, es amigable con la naturaleza conservando el
equilibrio ecoldgico en los diferentes habitats de especies icticas, moluscos y crustaceos.
La produccién de Artemia sp, coadyuva a mantener los diferentes recursoso hidricos
donde se realiza acuicultura con buena calidad de sus aguas ya que estas especies
ademas de ser indicadoras de calidad generan gran cantidad de proteina cuando es
utilizado como alimento para peces, esto obedece a que tienen costumbres detrivoras
limpiando el medio ambiente, por lo que su uso ambiental no generara impactos en los
diversoso recursoso hidricos y menos de forma controlada en centros de cultivos de
peces.

XIll. Recursos necesarios

13.1 Materiales para el cultivo

Estructura:

Andamio con iluminacién para cultivo en botellas (01)
Acuarios de 20 It, (02)

Equipos

Microscopio simple o compuesto monocular (01)
Estereoscopio binocular con Idmpara incorporada (01)
Cémara Neubauer (1)

Lampara fluorescentes de 50, 100 wats (03)

Red de muestreo fitoplanctonico de 60 micras (1)
Termdmetros de acuario de 0 a 40°C. (2)
Termometros digital de mano de 0 a 100°C (01)
Balanza Analitica de 0.01 gr de aproximacién (01)
Calentador de 60 watts (2)

Aireador (1)

Materiales

Cilindros de 50 It. (01)

Baldes de 30 It. (02)

Pipetas de 100 ml. (02)

Pipetas de 10 ml.(02)

Vasos de 200 ml de plastico (20)

Taper de 11t (03)

Botellas de suero (30)

Placas petri (10)

Vasos de precipitado de 200 ml y 500 ml. (4)

Jarras de plastic graduadas de 1 It. (2)

Sal mineral (2 kg).

Harina de pescado (2 kg)

Etiquetas en rollo (1)

Cepillos limpia botellas (3)

Detergente en bolsas de 2 kg. (10)

Mangueras de 1.5a 2.0 m. (02)

Lejia comercial en frasco (20).

13.2 Materiales para evaluaciones y redaccion
Laboratorio Portatil AQ-2 Lamotte (Evaluacién Fisico quimica del medio acuético)
Insumos para obtencion de datos y generacion de la investigacion: Camara filmadora,
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XIV. Localizacion del proyecto

El proyecto se ejecutara en el Centro Experiemntal de Chucuito, en el laboratorio de
acuicultura, ubicada en la ciudad de Chucuito a 17 Km, de la ciudad de Puno.

XV. Cronograma de actividades

> Afo 2022

Actividad E[F[M]A OMO J[J[A[S[O[N
Recopilacién de informacion adicional X| X
Adquisicién de insumos, materiales y equipos X
Acondicionamiento de bioensayo X
Experimentacion X| X| X| X| X
Recoleccioén de datos X
Procesamiento de la informacion X
Presentacion del informe final
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de medida | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)

(S/.)
Infraestructura Unidad 1300 1 1870
de cultivo
Frasco de | Libra 1780 1 1920
Artemia sp.
Insumos de | Unidad 1600 1 1610
cultivo
Kits de analisis | Unidad 2100 1 2830
de agua
Redaccién del | Unidad 500 1 500
informe final
TOTAL 8730.00




