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RESUMEN

Determinar los modelos univariantes que mejor se ajusta a fin
de describir vy predecir la produccidén de alpacas en el
departamento de Puno durante el periodo 2002- Jjunio 2021, asi
como estimar y verificar los modelos identificados que mejor
se ajustan para la serie histdérica mencionada, es el propdsito

de la presente investigaciédn.

PALABRAS CLAVES: Alpaca, modelo, describir, predecir, estimar

y verificar.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el marco del “Dia Nacional de la Alpaca”, que se celebra
el primero de agosto de <cada afio, el Ministerio de
Agricultura y Riego (Minagri) dio a conocer que existen en
el pais més de 3.6 millones de alpacas a nivel nacional, vy
cuya fibra representa el sustento de mads de 82 mil pequefios
criadores.

Perl es la primera potencia mundial en fibra de alpaca, asi
como en albergar en su territorio el mayor numero de
ejemplares de esa especie de camélidos, superando a Bolivia.
Segun el IV Censo Nacional Agropecuario (CENAGRO), la
poblacidén de alpacas alcanzd un total de 3 millones 685 mil
516 ejemplares, que involucra a 82,459 ©productores
agropecuarios. Las principales regiones que concentran la
producciédn de alpaca son: Puno (39.6%), Cusco (14.7%),
Arequipa (12.7%), Huancavelica (8.3%), Apurimac (5.9%),
Ayacucho (2.8%) y Pasco (1.8%).

La crianza de camélidos constituye una de las actividades
productivas y econdmicas mas importantes que se desarrolla
en la zona alto andina, y de ella dependen entre el 70 a 80
% del ingreso familiar anual (de acuerdo a la FAO, 2008),
siendo una actividad de agricultura familiar, la cual es de

prioridad para el Estado.



La produccidén de alpaca se concentra en las regiones
ubicadas por encima de los 3,800 metros sobre el nivel del
mar, donde las familias se dedican a la pequefia agricultura
familiar Jjunto a la crianza de camélidos, gque se ha
convertido en el principal sustento, sometidas a condiciones
geograficas agrestes; desde el punto de vista
socioecondémica, es una zona de baja productividad y escaso
desarrollo de capital y tecnologia.

Por ejemplo, el 2018 se exportaron mas de 6,500 toneladas
de fibra de alpaca (95% de la produccidén), con un valor de
exportaciédn de 166 millones 599 mil ddbélares, siendo 1los
principales mercados de destino China e Italia, gque demanda
fibra de alpaca para la elaboracién de prendas de vestir.
El 80% de alpacas son de raza Huacaya, 12% de raza Suri y
8% de razas hibridas. Los ejemplares de raza Huacaya se
caracterizan por la cobertura total del cuerpo con un velldn
muy denso y de fibra pesada; en cambio la raza Suri, tiene
un velldn mas sedoso, lacio y de mayor crecimiento.

Del mismo modo, el Minagri a través de Sierra y Selva
Exportadora, brinda asistencia técnica a las comunidades que
se dedican a la crianza de alpaca en la clasificacién vy
categorizacioén de la fibra, para impulsar la
comercializacidén del producto con valor agregado. Ademés,
se capacita en negociacidén colectiva y brinda facilidades
en la articulacidén comercial, a fin de mejorar la
rentabilidad econdmica del productor alpaquero.

Dada la importancia de la alpaca, esta especie fue declarada
como “Recurso Genético del Peru” con la ley 28350 Ley de
Promocién de Mejoramiento Genético y Conservacidén de las
razas de camélidos sudamericanos domésticos.
Adicionalmente, el Minagri, a través de la Resolucidn
Ministerial N° 429-2012-AG, establece el primero de agosto
de cada afio como el "“Dia Nacional de la Alpaca”, a partir
de la identidad cultural, implicancia econdémica en las zonas
alto andinas, hegemonia productiva a nivel mundial y por ser

un recurso estratégico para superar la pobreza.



El sector socioecondmico involucrado en la crianza y manejo
de camélidos sudamericanos es el mads pobre y marginado de
la sociedad peruana ubicada principalmente en la sierra
centro - sur del &rea rural. Ello debido a gque las
condiciones, tanto geograficas como culturales no han sido
las més favorables para la poblacién alto andina. La
marginacidén que han sufrido estas poblaciones ha determinado
que su calidad de wvida se haya deteriorado en forma
dramatica, influyendo de sobremanera en los sistemas de
produccidébn pecuaria, la cual por la falta de una adecuada
transferencia de tecnologia o de una permanente asistencia
técnica ha caido a niveles de produccidén de subsistencia
De todo esto se desprende el interés por conocer la evolucidn
de la produccién de alpacas en el departamento de Puno en
el futuro, 1lo cual nos 1lleva a formular 1la siguiente
interrogante:
;Cudles son los modelos univariantes que mejor se ajustan
para describir y predecir la Produccidén de alpacas en el

departamento de Puno durante el periodo 2002-junio 202172

II .ANTECEDENTES

Aunque se tiene estudios realizados con el fin de analizar
la calidad de 1la fibra de 1la alpaca, no se cuenta con
estudios que permitan obtener modelos con el propdsito de
describir vy pronosticar 1la Produccién de alpacas en el
departamento de Puno. En la presente investigacidédn se
pretende realizar un estudio profundo y detallado de dicha
serie, utilizando la metodologia BOX-JENKINS para una mejor
toma de decisiones en lo referente a la descripcidn,
analisis y prediccién.

Segun Alzamora (2017) existen limitantes para la produccidn

de fibra de alpaca con valor agregado en la regidén Puno,



dado que muchos de los productores de la regidén solo producen
“fibra gruesa”, es decir sin valor agregado, las siguientes
limitaciones de la produccién de fibra de alpaca son:
escasos conocimientos técnicos, escasa implementacidn de
infraestructura (centro de acopio y playa de esquila),
implementacidn de esquila (adquisicién de equipos,
herramientas y materiales) y la falta de financiamiento.
Todos estos aspectos inciden en la produccidn de fibra de
alpaca. Como resultado de las encuestas de la regidén de
Puno, se logrd determinar que el 85% de los productores de
fibra de alpaca comercializan la fibra al barrer, es decir,
no realizan actividades de categorizacidén y/o clasificacién.
Ibafiez (2019) plantea conocer los factores criticos dque
existen en la comercializacidén de la obtencidédn de la fibra
de alpaca en la regidén de Puno. Se pudo contrastar 1los
siguientes factores criticos en la fibra de alpaca: escasos
conocimientos técnicos, escasa implementacidn de
infraestructura como los centros de acopio, implementacidn
de esquila, lo que son herramientas, equipos y materiales y
por ultimo la falta de financiamiento que hay en esta regidn
para los productores. De la informacién reunida, se
determindé que los factores criticos ya mencionados lineas
arriba condicionan a los productores de la regidén de Puno
en la obtencidén y comercializacidédn de la fibra alpaca, el
cual dificulta para que ellos mismos puedan ingresar al
mercado nacional e internacional.

Haytara (2017) tuvo como objetivo principal identificar la

concordancia del proceso productivo y el fortalecimiento de



capacidades para la produccién de alpacas suri blanco en
esta comunidad. Presenta un perfil cuantitativo, basado en
una exploracidén tipo basico descriptivo y disefio
correlacional no experimental, llegando a encontrar el grado
positivo vy/o negativo de cada variable y determinar la
concordancia existente entre ellas, es asi que la muestra
estuvo constituida por 30 criadores alpaqueros derivados del
test de Cochrane; manejando instrumentos (cuestionarios)
para las dos variables cada una con 22 y 20 items dichos
instrumentos fueron validados por juicio de expertos y por
la confiabilidad de consistencia interna del coeficiente de
alpha de Cronbach (0.83). Se aplicdé escalas en el proceso
productivo gue advierte % contiene dimensiones:
Reproduccidén, Manejo, Sanidad y Alimentacidén; y respecto al
Fortalecimiento de Capacidades para la produccidn que
incluyen dimensiones: Transferencia de tecnologia en
Mejoramiento Genético, Capacidad Organizativa y Gestidn
Empresarial de los criadores. Los resultados sistematizados
y automatizados prueban la conducta de los eventos
investigados, llegando a la conclusién de que existe una
relacién alta y significativa entre el proceso productivo y
el fortalecimiento de capacidades para la produccidn de
alpacas suri blanco en la comunidad de Phinaya - Canchis-
Cusco, esto demostrado mediante la correlacidédn Tau b de
Kendall, cuyos valores encontrados fue de 0,609 (alta
correlacién) y que (alfa): o = 5% (0,05) es mayor al p-valor
encontrado, désea que 0,001 < 0.05 (significativo). Se 1llegd

a la conclusidén de que existe una relacidén alta vy



significativa entre 1las dos variables, esto demostrado
mediante la correlacién Tau b de Kendall, cuyos valores
encontrados, fueron altos y que (alfa): o = 5% (0,05) es
mayor al p-valor encontrado, &ésea que 0,000 < 0.05

(significativo).

III.JUSTIFICACION
El presente estudio responderd a una exploracidén de las
condiciones actuales estableciendo una linea de base para
posteriores proyecciones de uso por partes de gestores del
sector econdmico, autoridades, instituciones independientes
u otro personaje de intervencidn que promueva el desarrollo
y fortalecimiento de 1las capacidades productivas vy
empresariales de las comunidades alpaqueras de Puno, que
hace que este estudio, sea una fuente de informacidén para
establecer bases para una posterior gestidn gque encaminen
politicas de fortalecimiento y desarrollo en este sector

productivo.

Para la elaboracién de este importante documento de
investigacidén se procederd a la recopilacidén de informacidn,
es decir, la recopilacién de data proveniente de aquellos
publicados oficialmente en documentos o la pagina web del
estado u otras instituciones de prestigio, de tal manera que
nos permita deducir y explicar las <condiciones de
productividad de alpaca en la regidén de Puno, =zona de

estudio.



La razén principal del presente estudio, es conseguir un
modelo uniecuacional de series de tiempo (Técnica BOX-
JENKINS), para la serie correspondiente a la Produccidn
de alpacas en el departamento de Puno, pasando el enfoque
del dominio del +tiempo, que nos permita realizar

pronésticos adecuados y eficientes.

IV.MARCO TEORICO CONCEPTUAL

TECNICAS DE PRONOSTICOS

Los pronbdsticos se basan en el uso de datos anteriores de
una variable para predecir su desempefio futuro. Una
hipbétesis béasica en el desempefio de los datos anteriores
es que continuard ocurriendo en el futuro inmediato.
Evidencias empiricas indican que este supuesto es valido
en muchas situaciones reales, sobre todo cuando las series
de tiempo representan una larga historia de las variables

analizadas.

Las figuras representan el patré4n mads comin de variaciones

exhibidas por las series de tiempo ocasionadas por:



Fluctuaciones Aleatorias

(a) Sin tendencia (b) Con tendencia
Y
Tiempo Tiempo
(c)con patrén Especial (d)con tendencia y patrén especial.
h Y
Tiempo Tiempo

COEFICIENTE DE CORRELACION.

Mide el grado de independencia en el que una variable estéd
relacionada con otra variable. Es una cantidad que esta
entre -1 y +1, presenta el grado de correlacidn entre dichas
variables; mientras este valor se aproxima a los limites,

diremos que la correlacidn es buena, se expresa:

r = VR



MODELOS DE SERIES TEMPORALES

Variables temporales. Variables que se observan a lo largo

del tiempo. Yt indica la variable Y en el momento t.

Serie temporal. Conjunto de t observaciones, una
observacién por cada una de las variables: Yi, Y2,..., Y:.

Sinénimo: serie cronoldgica.

PROCESOS ESTOCASTICOS ESTACIONARIOS

Se denomina proceso estocédstico a la sucesidédn infinita de

variables aleatorias ordenadas

Yi, Y2, ..., Yt,

Si se dispone de un conjunto finito de estas variables, Y1,

Y2,..., Y¢, se dice que esta sucesién de observaciones
(realizaciones) forma una serie temporal.

Ruido blanco

Una variable a; se denomina "ruido blanco" si cumple:

i) E(a )= 0 vV ¢t [4.1]

ii) v(a)= E@)sc? Vot [4.2]

ii1) COV(a,a,)=E(a,a,)=0 V t#s [4.3]



Las 3 condiciones anteriores pueden sintetizarse en la

siguiente expresidn:

at ~ Niid (0,69 vV ot

Niid: Normales independientes e idénticamente

distribuidas.

A continuacidén, se presenta el gradfico de una serie
temporal artificial de 100 observaciones, dgque es una

realizacién del proceso estocastico:

Y = & ; a - Niid (0,1)

Es decir, Yt es, en si mismo, un ruido blanco normal, con

varianza igual a 1.

Proceso de Ruido blanco

dt ~-Niid (0,1)

Importancia de la estacionariedad

La identificacién y estimacidédn de modelos de series
temporales han sido desarrolladas para procesos
estacionarios. Estos modelos, pueden clasificarse en

autorregresivos (AR), de medias mdbéviles (MA) o procesos



mixtos (ARMA).

PROCESOS AUTORREGRESIVOS

Modelo AR (p)
Si el valor corriente de la variable Y, depende de sus
valores pasados y de 1la innovacidén corriente, puede

plantearse:

Y=C+b1 Ye-1 + b2 Ye-2 +...+ dbp Yep +tacr [4.4]

donde:

a. ~ Niid (0, o2)



La expresidédn anterior corresponde a la forma general
del modelo autorregresivo de orden p, gque se denota

como AR (p).

Modelo AR (1)
E1l caso mas sencillo corresponde a un modelo

autorregresivo de ler. orden, donde el parédmetro C se

supone igual a cero:

Y, = ¢ Yiq +ay
[4.5]

donde \q) \<1

Modelos AR (2)

Presentamos un modelo AR (2):

Yt: d)lYt—l + ¢2 Yt—2 + &

Condiciones de estacionariedad

Volviendo a escribir el modelo AR de orden p:

Yi= 1Y s+, Yo o+ '+¢th—p +a,

Sintéticamente:

d(L)Y, =¢p (L)Y, =&, [4.6]

La estacionariedad de la serie Y: requiere, entre otras

condiciones, una media invariante.



dp =(L)Y,=0

PROCESOS DE MEDIAS MOVILES

Definicién general.
Los procesos de orden g de medias méviles, o

abreviadamente MA (g), se definen de la siguiente

forma:

Y. =u+a -0,a,-0,a,-..-0,a,, [4.7]

Donde &es un ruido blanco con las propiedades ya

definidas.

Propiedades del modelo MA (q)

Calculando los momentos del proceso, a partir de [4.7]:

E(Y )=E(u+a -6 La -0 L%a . -0 Lsa )
= E(u) + E(@q (La )=u +0 (LE@)

Procesos MA (1).

Un modelo MA (1) viene definido por:

Yi=p+a —6a, [4'8]



Donde @, es un ruido blanco con las propiedades, vya

definidas.

PROCESOS ARMA
Presentacién general
La combinacién de procesos AR y MA da lugar a los

procesos mixtos ARMA. La formulacidén general de un

proceso ARMA, ARMA (p, gq), es:

Yt = Cd)lYt—l + (I)ZYt—Z + ... +(|)th—|3 + at _elat_l _92 at_z e _eq at_q [4.9]
ARMA (1,1)
Un proceso ARMA (1,1) (se excluye la constante por
simplicidad) :
Y =¢,Y;,+a -0a [4-10]

PROCESOS ARIMA - NO ESTACIONARIOS

La mayor parte de las series econdmicas corresponden a

procesos no estacionarios.

En primer lugar, analizaremos el proceso de "caminata

al azar".

Caminata al azar

El proceso de caminata al azar (o "random walk" en

inglés) se define como:



411
Yi :Yifl +a| [ ]
Donde @ es un ruido blanco con 1las propiedades vya

definidas.

Una variante de la expresidén anterior es:

Y, =C+Y,,+a, [4.12]

Transformacidén estacionaria.

En el caso de una caminata al azar, tanto en el modelo
[4.11] como [(4.12], la transformacidén estacionaria

resulta directa:

Z, =AY, =Y, -Y_,=C+aq para[4.12] o
Z,=AY, =a, para [4.11]

En mualtiples ocasiones la transformacidén estacionaria
corresponde a la primera diferencia luego de tomar

logaritmos, lo que comUnmente es denominado "deltalog".

Z,=AlogY,=logY,—logV,,

Diferenciacidén estacionaria.

Supongamos el siguiente proceso:

Y=Y+ [4'13]



es un roceso estacionario aungue no
donde U, P ! !

necesariamente ruido blanco.

Transformacién BOX-COX.

Esta transformacidén se define por:

. (=12 4 =0
" lLny, A =0

La transformacidén Box-Cox requiere definir el pardmetro
A de la transformacién.

Si A=1, la transformacidén de Box-Cox toma logaritmos.
Si A=0, se define por la segunda igualdad.

La primera igualdad vale también, en el limite, el

logaritmico de la serie original.

FUNCION DE AUTOCORRELACION

La funcién conformada por las correlaciones internas
entre los términos de las series observadas (Produccidn
de alpacas en el departamento de Puno durante el periodo

2002-junio 2021), estd definido por:

(k) = cov(y, V) _ BV =) (Yeu —#)
I(0) r(0)

Donde:



I(O): Autocovarianza cuando no existe desplazamiento

alguno entre la Produccidén de alpacas en el departamento

de Puno durante el periodo 2002-junio 2021.

Bn: Media del proceso a la dque se ajusta la serie
Produccién de alpacas en el departamento de Puno durante

el periodo 2002-junio 2021.

Cov(Y;,Y.x) :Covarianza de la Produccién de alpacas en el

departamento de Puno durante el periodo 2002-junio 2021.

FUNCION DE AUTOCORRELACION PARCIAL.

La matriz de Autocorrelaciones para una serie

estacionaria de longitud N estd dado por:



El conjunto de autocorrelaciones parciales en varios

desplazamientos de K, estan definidos por:

Donde:

‘Pk}:Determinante de la matriz de autocorrelaciones de

orden KxK.

\Qk\zDeterminante de la matriz de autocorrelacienes.

= La k—-ésima funcidén de autocorrelacidén del proceso

a la que se ajusta la serie de la Produccidn de
alpacas en el departamento de Puno durante el periodo
2002-junio 2021.

N = Tamafio de la serie.

MODELOS NO-INTEGRADOS

e Media Movil MA (q).

Yt = a.t _elat,]_ _ezat,Z P _eqat,q
Donde:

Y,=La serie de la Produccién de alpacas en el departamento

de Puno durante el periodo 2002-junio 2021



a;_q=Errores que siguen el proceso puramente aleatorio
desplazado en g periodos a la gque se ajusta la serie

Produccidén de alpacas en el departamento de Puno durante
el periodo 2002-junio 2021.

0, = Los parametros a estimar.

e Autorregresivos AR (p).

Yt = ®1yt—1 _®2Yt—2 +.ee +®th_p+at
donde:

Y,=Serie de 1la Produccién de alpacas en el departamento

de Puno durante el periodo 2002-junio 2021.

Yi.,=Serie de la Produccién de alpacas en el departamento

de Puno durante el periodo 2002-junio 2021.

@

p =LoOs pardmetros a estimar.

° Mixto ARMA (p, q) .

Yt = C(I)].thl +¢2Yt*2 +.... +(I)th7p + a.t _elat71 _ezat72 Taraes _eq at,q

MODELOS INTEGRADOS.

e Mixtos Integrados ARIMA(p,d,q),

d(L) =@, (L)A-L)' (Y —p) =06, (L) a

t

donde:

¢0(L)=Es el operador autorregresivo generalizado.



¢p(ﬁ):0perador autorregresivo estacionario de la Produccidn

de alpacas en el departamento de Puno durante el

periodo 2002-junio 2021.

d= NOGmero de diferencias necesarias para alcanzar la

estacionariedad de 1la serie Produccidén de alpacas

en el departamento de Puno durante el periodo 2002-

junio 2021.

e Medias méviles integrados MA(Q)r, Y, =0(L)a,

e Autorregresivos integrados AR (p)r, Q%LW;:at



Definicién de términos

Modelo.

Es la representacidén matemédtica de las wvariables en
estudio y los parametros que son estimados, con
fines de prediccidén del comportamiento futuro de las

variables.

Modelo matematico.
Es la representacidn numérica de un problema béasico,

en el cual el comportamiento del sistema esté

representado por un conjunto de ecuaciones

acompafiadas de relaciones lbgicas.

Modelo de predicciédn.

Es anunciar algo que ha de suceder de un fendmeno
fisico dentro de un periodo de tiempo como

prondsticos.

Metodologia de Box- Jenkins

Es un procedimiento de andlisis estadistico para
ajustar a una serie un tipo especial de modelos,
denominados ARIMA (autorregresive Integrated Moving

Average) .

La metodologia de Box Jenkins considera lo siguiente:

v\ Tiene solamente en cuenta la pauta de serie



de tiempo en la serie en el pasado.

v' Ignora la informacién de variables causales.

v' Procedimiento técnicamente sofisticado de

prediccidén de una variable.

v Utiliza la observacidédn mas reciente como valor
inicial.
v' Permite examinar el modelo méas adecuado.

v\ Analiza errores recientes de prondsticos
para seleccionar el ajuste apropiado para

periodos futuros.

La metodologia Box—-Jenkins es mas apropiado para

predicciones a corto plazo que a largo plazo

v Extrae mucha informacién de la serie de

tiempo,mas que cualquier otro método.

Los pasos a seguir para el analisis constan de

las siguientes fases:

v'  Representacién grafica de la serie

v Calculo de la funcién autocorrelacién y funcién

de autocorrelacidn parcial.

v' Proceso de identificacién

v Estimacién de parametros



v" Proceso de verificacién

v\ Proceso de prediccién

Modelo Univariante de BOX-JENKINS.

Es una serie de tiempo Zt, basado en la informacidn
existente del pasado.

Parametro

Es una caracteristica de la poblacidén, generalmente es
desconocido.

COEFICIENTE DE DETERMINACION

Es una medida de la bondad de ajuste de la regresidn, R?
es determinado por la proporcidédn de la suma de cuadrados

de la regresidn respecto a la suma de cuadrados del

e

R? =
> . -EM]

total.



ESQUEMA GENERAL DE LA METODOLOGIA BOX-JENKINS DE

ANALISIS DE SERIES TEMPORALES

Serie lamporal
(datos)

e
-~

< | Transtormacion
de la serle

¢Es estacionaria | No _ | Saleccién de
la sere? d, DyA

EEtmacion de oS

Evaluacién da la prediccion:
¢ predice ol modelo de
forma salisfaciona?

No

Y

FIGURA 1: Esquema general de la metodologia Box- Jenkins



Modelo Univariante de BOX-JENKINS NO-INTEGRADOS.
Son los procesos de Medias Méviles MA (qg),

Autorregresivos AR (p) y Procesos Mixtos ARMA (p, 9).

Modelo Univariante de BOX-JENKINS INTEGRADOS

Son los procesos mixtos integrados ARIMA (p,d,q),
proceso estacional mixto integrado ARIMA
(p,d,9)x(P,D,Q),procesos de medias moéviles

exponenciales EWMA,y los procesos de Autoagregacidn, se
considera como los modelos integrados porque interviene

la estacionalidad de la serie en estudio.

Variable

Es todo aguello que vamos a medir, controlar y estudiar

en una investigacidén o estudio.

Variable independiente.

Es aquella propiedad de un fenbémeno a la que se le va a
evaluar su capacidad para influir, incidir o afectar a

otras variables.

Variable dependiente.
Son los cambios sufridos por los sujetos como
consecuencia de la manipulacién de la variable

independiente por parte del experimentador.



Serie.
Una serie de tiempo es un conjunto de observaciones

ordenadas en el tiempo (o en alguna otra dimensidn).

Paseo aleatorio.
Es un proceso estocastico Z: cuyas primeras diferencias

toman un proceso de ruido blanco:

AZt=a Zt :ZH+a

Ruido Blanco.

Es un proceso puramente aleatorio en donde las variables
son distribuidas con media cero, variancia constante y

ausencia de autocorrelacidén entre observaciones.

Estacionariead.

En una serie de tiempo, decimos que la serie es

estacionaria si f£(Z:)=f (Zt-x) .

Evento.
Hace referencia a la produccidén presentada durante un
periodo de anadlisis que tuvieron una intensidad,

duracién y magnitud importante.



V. HIPOTESIS

Los modelos wunivariantes integrados de Box-Jenkins
proporcionan un mejor ajuste que los modelos
univariantes no integrados de Box - Jenkins en la serie
Produccidén de alpacas en el departamento de Puno, periodo

2002-junio 2021.

VI. OBJETIVO GENERAL

Determinar los modelos univariantes que mejor se ajustan
para describir vy predecir el comportamiento de las
variaciones de las series Produccidén de alpacas en el

departamento de Puno, periodo 2002-junio 2021.

6.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS.
a) Estimar y verificar los modelos identificados que
mejor se ajustan para la serie Produccién de
alpacas en el departamento de Puno, periodo 2002-

Jjunio 2021.

b) Determinar el prondéstico con los modelos
alcanzados para la serie Produccién de alpacas en

el departamento de Puno, periodo 2002-junio 2021.

VII.UTILIDAD
La metodologia de BOX-JENKINS que se usara en este

estudio nos proporcionard informacién suficiente con el



propdsito

de tomar

criterios

objetivos en

cuanto a

politicas en lo referente a la Produccidn de alpacas en

el departamento de Puno, periodo 2002-junio 2021, ya que

dicha metodologia nos permitird hacer predicciones.

VIII.AMBITO DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacidén se realizara en

el departamento Puno.

IX.RECURSOS

9.1. HUMANOS:

Los autores.

9.2. MATERIALES: Registro de la serie correspondiente a

la Produccidn de alpacas en el departamento de Puno,

periodo 2002-junio 2021.

9.3. PRESUPUESTO:

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO (NS TOTAL
CANTIDAD s/.)
100 hr. Internet HORA 1.00 100
1 COMPUTADORA UNIDAD 2350 2350
1 IMPRE SORA UNIDAD 800 800
5 PAPEL BOND MILLAR 25 125
5 PAPEL BULKY MILLAR 20 100
2 DISQUETTES CAJA 20 40
1 SOFTWARE CD 390 390
10 LIBROS UNIDAD 80 800
TOTAL S/. 4705




X. CRONOGRAMA

ETAPAS ACTIVIDAD DURACION

1. Recoleccidn de la informacidn 01-01-2022 al01-02-2022
bibliografica

2. Recoleccién de la informacidn 02-02-2022 al 02-03-2022

3. Revisidén de la informacidn 03-03-2022 al 03-04-2022

4. Procesamiento de la informacidn 04-04-2022 al 04-05-2022

5. Andlisis de la informacidn 05-05-2022 al 05-08-2022

6. Elaboracidén del informe 06-08-2022 al 06-10-2022

7. Redaccidédn y presentacidn del 07-10-2022 al 31-12-2022
informe
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