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FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

ANEXO 1

1. Titulo del proyecto

SIMULADOR MATEMATICO PARA EL PROCESO DE OBTENCION DE FRUTA EN ALMIBAR

2. Area de Investigacion

Area de investigacion

Linea de Investigacion

Disciplina OCDE

CIENCIAS

INGENIERIA DE
PROCESOS

TECNOLOGIA DE
ALIMENTOS

3. Duracién del proyecto (meses)

| Doce meses

4. Tipo de proyecto

Individual

Multidisciplinario

Director de tesis pregrado

e)ie]l0)

4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres

RAMOS PINEDA, Janette Rosario

Escuela Profesional

Ingenieria Quimica

Celular

941898822

Correo Electrénico

leromero@unap.edu.pe

Apellidos y Nombres

ROMERO IRURI, Lidia Ensuefio

Escuela Profesional

Ingenieria Quimica

Celular

983775811

Correo Electrénico

janetteramos@unap.edu.pe

Apellidos y Nombres

PACHECO TANAKA, Myirian Eugenia

Escuela Profesional

Ingenieria Quimica

Celular

958808090

Correo Electrénico

mepacheco@unap.edu.pe




|.  Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.
Méax. palabras 25)

SIMULACOR MATEMATICO PARA EL PROCESO DE OBTENCION DE FRUTA EN
ALMIBAR

II.  Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

El presente proyecto de investigacioén, tiene por objetivo construir un simulador que
determine los parametros 6ptimos del proceso de obtencion de fruta en almibar a
partir de diferentes frutas en el software Excel. la metodologia que se desarrollara
es basicamente a nivel del laboratorio de informatica en el que se construira el
simulador para determinar los pardmetros Optimos, haciendo uso de ecuaciones
matematicas necesarias, para la obtencion de fruta en almibar con una base de
datos en Excel. en el que se buscard el marco tedrico sobre Excel avanzado,
formulacién y elaboracién de fruta en almibar desarrollando su balance de
materiales, realizar la base de datos, desarrollar con ecuaciones matematicas para
el desarrollo de transporte de materiales, para finalmente realizar la construccién
del simulador en el software Excel. Teniendo como resultados la utilizacién de una
herramienta usada para la simulacion del proceso de elaboracion de fruta en
almibar, utilizada en el curso de Tecnologia de alimentos para los estudiantes de
pregrado de la facultad de Ingenieria Quimica.

Ill. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

\ Simulador, Excel, fruta en almibar, balance de materia, transporte de materiales

IV. Justificacién del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacion. Es importante una clara definicion y delimitacién del problema que
abordara la investigacion, ya que temas cuya definicién es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

En la regidon de Puno a pesar de contar con innumerables materias primas y la falta de dar
un valor agregado a las mismas, se crea la necesidad de saber formular y crear simuladores
que te ayuden como una herramienta basica en la obtencién de diferentes productos
industrializados a partir de materia primas regionales, usando de manera eficiente nuestros
recursos naturales, en este proyecto se delimitara solo a la construccién de un simulador
matematico especificamente para la obtencion de fruta en almibar a partir de diferentes
frutas de esta manera poder simplificar los célculos mateméticos y fendmenos de
transporte que ocurren en la obtencion de este producto, con el uso de la hoja de calculo
Microsoft Excel, el que se convierte en una herramienta importante para el aprendizaje del
estudiante en donde podrd realizar un mejor analisis de los fendmenos que ocurre en
el proceso de elaboracién de un producto, aplicando temas de diferentes cursos, como
balance de materia, fen6menos de transporte, cinéticay no solo apreciar como una receta
de cocina si no dando una aplicacién practica de lo que es la Ingenieria Quimica.
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EL presente proyecto tiene como finalidad construir un simulador en hoja de calculo
Microsoft Excel que prediga el proceso de obtencion de fruta en almibar, el que servira
para un mejor conocimiento y entendimiento y toma de decisiones en estudiantes de Pre-
grado de la Facultad de Ingenieria quimica en el curso de tecnologia de alimentos.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el &mbito
nacional e internacional. La revisién bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultard como producto de este
trabajo)

Magallanes J.& et.al (2021) Las tecnologias de informacién y comunicacion ya tienen afos
en diferentes rubros, sin embargo en el area educativa no es muy extensa la biblio-grafia
que haga aportes extraordinarios sobre el tema. Sin embargo si existen proyectos locales
en paises de desarrollos de aplicaciones en entornos virtuales 3D educativos, la realidad
virtual es una gran herramienta para el sistema educativo ya sea basico como universitario,
es poder introducirse mas alla de los libros y las explicaciones de los profesores, es
algo extraordinario, la masificacion y creacion de contenido educativo ayuda a reducir
los altos costos que implica esta tecnologia.

Castro J. & et.al (2020). Indica que importantes beneficios ha dado el uso de simuladores
en la educacién en general, evidenciadas en el desarrollo y practica de competencias
que son necesarias para una adecuada formacién profesional y laboral, mas aun desde
cuando la educacion sufrié cambios drasticos con la aparicion de la pandemia por la Covid-
19.

Garizurieta J. & et.al (2020). Los autores indican, que Investigaciones previas han
demostrado que la simulacién de negocios resulta una importante area de oportunidad para
la innovacion de estrategias de ensefianza-aprendizaje en la etapa de formacion
profesional. En apego a la demanda del mercado laboral es donde se exige practica y
experiencia profesional, que al desarrollar los estudiantes es una ventaja competitiva real al
egresado, al poner en practica los saberes tedricos que cuando mucho se observan en
espacios empresariales durante la formacion del estudiante.

Reina A. (2020) Indica que Simular en SIMIO es una herramienta para desarrollar un
proceso estandar en la elaboracion de conserva de frutas, basada en simulaciéon que apoya
la toma de decisiones en la gestion de produccion de corto plazo, en particular para la
produccién del dia siguiente. es util para definir la asignacién de recursos como también
entregar lineamientos respecto al uso de la capacidad de autoclaves a fin de no obtener
producto rechazado por control de calidad. También fue posible identificar los cuellos de
botella de la linea de produccion, por lo tanto, se sabe dénde levantar las restricciones a fin
de mejorar la productividad de la empresa.

Orosco J. & et.al (2020) El estudio indica, que la simulacién es una estrategia didactica que
favorece la formacién de profesionales de la educacién asi mismo asuman roles semejantes
a los que deben asumir en la realidad y por ende, apropiarse del rol, conocimientos,
actitudes, valores y habilidades que el medio requiere para desempefiarse efectivamente.

Felix A. (2013), Indica, que en el presente estudio se basé en el disefio de una linea de
proceso de kiwi en almibar por difusiéon molecular, determinando las condiciones de
las etapas criticas del proceso; como lo son, el escaldado, pelado quimico,
almacenamiento y distribucion. Asi mismo indica que la aplicacion de la deshidratacion
osmotico (difusidon molecular) cumple con dos funciones: primero ayuda a retener las
propiedades sensoriales de los alimentos, y segundo, alarga el tiempo de vida util del
producto.

Huaylla K. & et.al (2021) Indica que se obtuvieron parametros 6ptimos en el procesamiento
de acara en almibar, el cual fue de 60 °C de escaldado por 2 minutos, estos parametros
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de—determinaron—mediante—una—evaluacién—sensorial—at—almibar,—donde—resulto—el
tratamiento 2 (T2). Y se realizé la evaluacion sensorial a los 3 tratamientos (T1, T2,y T3)
con 15 panelistas semi entrenados, donde resulto con mayor puntaje el tratamiento 2
(T2), para el color obtuvo 3,83 de aceptacion, para el aroma obtuvo 3,81 de
aceptacion, para el sabor obtuvo 3,80 de aceptaciéon y para la consistencia obtuvo
3,86 de aceptacion. Logrando ser un producto aceptable, no presento bacterias aerobio
mesofilos, coliformes totales y E. coli, lo cual indica que es apto para su consumo.

Pozo D. (2021) Indica que proporciond una nueva alternativa de conservacion para disminuir
pérdidas pos cosecha del babaco y asi también mantener las caracteristicas fisicoquimicas
y funcionales (Polifenoles, capacidad antioxidante) mediante el proceso de enlatado. Esta
fruta por su alto contenido de antioxidantes contribuye a reducir el riesgo de padecer
enfermedades cardiovasculares y degenerativas.

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucién del
problema)

La Construccion de un simulador ofrece base de datos, de lo que se pretende elaborar,
determina la formulacion y parametros éptimos del proceso de obtencion de fruta en aimibar
aplicados en el software Excel.

VII. Objetivo general

Construir un simulador matematico del proceso de obtencidon de fruta en almibar, en el
software Excel.

VIII. Objetivos especificos

- Construir un simulador en Excel que permita, realizar los calculos de los insumos a
necesitar para la elaboracion de fruta en almibar

- Contener base de datos de su caracteristicas fisico quimicas de las diferentes frutas
- Realizar el balance de materiales del producto a realizar.

- Determinar la presion osmotica

- Determinar la difusividad efectiva que ocurre en el proceso de elaboraciéon

- Determinar su cinética de reaccion del producto a obtener.

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipotesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliogréafica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan

alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

Materiales
Programa de software de Excel.

Metodologia
Las principales actividades del proyecto a desarrollar son:

1. Busqueda del marco teérico sobre Excel avanzado, sus aplicaciones en ingenieria.
2. Busqueda del marco teorico sobre la elaboracion de fruta en almibar.
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3—Construirun—simulador-en—Excel-que—permita; realizar-fos-siguiente-los—célculos:—A)
Desarrollar los célculos de los insumos a necesitar para la elaboracion de fruta en
almibar. B) Elaborar una base de datos de su caracteristicas fisico quimicas de las
diferentes frutas. C) Realizar el balance de materiales del producto a realizar. D)
Determinar la presién osmética E) Determinar la difusividad efectiva que ocurre en el
proceso de elaboracion F) Determinar su cinética de reaccién del producto a obtener

4. Obtener el simulador matematico que prediga el proceso de obtencion de fruta en
almibar.

X. Referencias (Listar las citas bibliogréficas con el estilo adecuado a su especialidad)

- Castro Maldonado, J., Bedoya Perdomo, K. y Pino Martinez, A.(2020) La simulacién
como aporte para la ensefianza y el aprendizaje en épocas de Covid-19.Simulation as
a contribution for teaching and learning in times of Covid-19. Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA-Colombia.

- Félix Velasco, Angel (2013). Proceso de Elaboraciéon de Conserva de Kiwi en almibar
por Difusidon molecular. Universidad de Guayaquil, Facultad de Ingenieria Quimica

- Garizurieta Bernabé, Jéssica., Mufioz Martinez, A. Otero Escobar, A. y Gonzélez
Benitez, R. (2018) Simuladores de negocios como herramienta de ensefianza-
aprendizaje en la educacion superior. e-ISSN 2007-1094. Volumen 10, nimero 2, pp.
36-49. Universidad de Guadalajara http://dx.doi.org/10.32870/Ap.v10n2.1381.

- Huaylla Ramirez, K., Ruiz Rodriguez, A.y Ore Areche, F.(2021) Determinacion de los
parametros Optimos en el procesamiento de la acara (Carica candicaens Gray) en
almibar. ALFA. Revista de Investigacion en Ciencias Agronémicas Yy
Veterinariashttps://doi.org/10.33996/revistaalfa.v5il4.112.

- Magallanes Rodriguez, J., Rodriguez Aspiazu Q., Carpio Magallon, A. y Lopez Garcia,
M. (2021) Simulacién y realidad virtual aplicada a la educacion. RECIAMUC; Editorial
Saberes del Conocimiento.

- Orozco Alvarado, J., Cruz Acevedo, A. y Diaz Pérez, A. (2020) La Simulacién como
estrategia didactica en las practicas de formacion docente. Experiencia en la carrera
Ciencias Sociales ISSN 2410-5708. e-ISSN 2313-7215 Afio 9, Num. 25, pag. 16 - 28
Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua.

- Pozo Ruiz, D.(2021). Evaluacion del Proceso de Enlatado Sobre las Caracteristicas
Funcionales y Fisicoquimicas de Babaco Carica Pentagona H. en Almibar. Carrera de
Ingenieria Agroindustrial, Facultad de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias y
Ambientales Universidad Técnica del Norte — Ecuador.

- Reyna Segura, A. (2020). Informe Final del Proyecto de Investigacion: Modelamiento y
Simulacién del Proceso De Elaboracion de Conserva de Frutas Usando el Lenguaje
Simio. Universidad Nacional del Callao, Facultad de Ingenieria Quimica Unidad de
Investigacion.

XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

El presente simulador elaborado permitira comprender de mejor manera la aplicabilidad
de las ecuaciones que se desarrollan para la obtencion de fruta en almibar, en Excel, el
cual se sera utilizado en el desarrollo del curso de Tecnologia de Alimentos de la Facultad
de Ingenieria Quimica.
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X, Ipéctos esperados

XIILI.

Impactos en Ciencia y Tecnologia

El impacto es que los estudiantes de Ingenieria quimica tendran una herramienta
de trabajo para formular la cantidad de insumos que necesitan para producir cierta
cantidad de producto, asi mismo conoceran sus propiedades fisicas de cada fruta
y analizar a mayor profundidad las ecuaciones utilizadas en los procesos que
intervienen durante la producciéon de un almibar de frutay lo mas importante que
ya no tendrén que desarrollar porque el software lo realizar por ellos y de esta
manera facilitar el trabajo, lo que permitira que se desarrolle un mayor analisis
sobre el tema desarrollado.

Impactos econémicos

Podran industrializar las frutas de la regién con un mayor conocimiento y obtener
productos de calidad, ya que puede ser uningreso mas para su bienestar.

Impactos sociales

Al realizar estos proyectos de produccién, elevaremos el bienestar social de los
estudiantes y la poblacién en general, ya que falta estos impulsos a la formacion
de micro empresas.

iv. Impactos ambientales

Para realizar estos proyectos se tendran en cuenta la parte ambiental para
conservar siempre el ambiente.

Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la temética del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto)

- Acceso a revistas y libros especializados a través de internet para revision bibliogréfica
sobre la elaboracién de simuladores.

- Uso de libros, manuales y tutoriales sobre excel

- Acceso a libros y articulos sobre elaboracion de fruta en almibar

- Obtener bibliografia sobre balance de materiales, fendmenos de transferencia 'y cinética

XIV. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

Ciudad de Puno

XV. Cronograma de actividades

Folvged E|F|M T;m;strJeS J|A|s]|oO
Revision bibliografica sobre simuladores X
Revision bibliografica de funciones de excel X | X| X
Revision bibliografica sobre formulacion y elaboracion de X | X| X
fruta en almibar.
Construccion del Simulador X | X|X|X
Redaccion del informe




XVI. Presupuesto

Descripcion Unidad de medida | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)
(S1.)

Uso de internet Pago mensual 115.00 12 1380.00

Compra de libros | Costo 150.00 6 900.00

especializados

Asesoramiento Servicios 1200 2 2400.00

de un Ingeniero

Informatico

Disco extraible Unidad 220 1 220.00

Papel Millar 13 1 13.00

Electricidad Kw/h 20 12 240.00

Tinta de | Cartuchos 95 1 95.00

Impresora

Material de | unidad 20 3 60.00

escritorio

imprevistos 1000 1 1000.00

TOTAL 6308.00




