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I. Titulo

Geologia y Mineralizacién de la Caldera San Antonio de Esquilache — Puno 2022
II. Resumen del Proyecto

En el distrito minero de San Antonio de Esquilache, provincia y departamento de Puno,
conocido histdricamente en América, por ser una mina importante de plata desde 1670,
en depdsitos filoneanos. El presente proyecto plantea evaluar los diferentes eventos
geoldgicos y volcanicos que dieron origen a las estructuras mineralizadas en la caldera
volcanica de San Antonio de Esquilache. Los complejos volcanicos presentes en la zona



VI.

VII.

son de edades que van desde el Paleogeno al nedgeno (Grupos Tacaza, Maure y Barroso),
gue forman metalotectos intruidos por rocas hipabisales, dando como resultado filones
y stockworks. La investigaciéon se desarrolla utilizando la metodologia descriptiva,
interpretativa y analitica mediante el procesamiento de los datos obtenidos en
laboratorio y trabajos de campo. Para el analisis geoquimico se plantea la toma de
muestras en un promedio de 50 puntos, para el analisis petrografico se prepararan las
muestras en secciones delgadas de 30 um de espesor y estudiadas al microscopio de luz
transmitida. Lainterpretacidn de imagenes satelitales, asi como la elaboracidon de mapas
se desarrollard utilizando software ArcGIS 10.3. Se espera determinar los procesos de
mineralizacidn que ha tenido la caldera de San Antonio de Esquilache asi como definir la
geologia de la zona.

Palabras claves (Keywords)
Caldera, Volcanismo, Mineralizacion, Secciones Delgadas
Justificacién del proyecto

En las ultimas décadas en el sur del Peru, el conocimiento y estudios realizados en algunas
calderas; nos han demostrado la importancia cientifica y econémica; por los recursos
minerales y reservas de mena con tonelaje de varias decenas de millones,
fundamentalmente de minerales de plomo, plata, zinc, cobre y oro nativo; razones por las
cuales empresas nacionales y extranjeras han volcado todo su interés en la busqueda de
estas calderas; Orcopampa, Condoroma, Caylloma y en nuestro caso la Caldera de San
Antonio de Esquilache.

Antecedentes del proyecto

La mina de san Antonio de Esquilache fue una de las primeras minas explotadas en el Perd,
se conoce desde el afio 1670, fue trabajada por mas de 130 afios, durante el virreinato,
conocida como una de las minas de plata mas importante en su época en américa del sur.
En 1930 Sr. William, reinicia su explotacion hasta el afno 1945, llega a instalarse las
primeras plantas de flotacién de minerales de plata - Plomo. En 1950 la Cia. Minera
Hochschild, amplia la produccién de la planta concentradora para obtener concentrados
de plomo — plata y concentrados de Zn; llegando a tratar 300 TM/dia. En 1970 el Ing.
Yamuca, continua con los trabajos de explotacién, produciéndose minerales de palla de
plata, plomo. En 1978-1982 Sr. Juan Ortega Reyes e Ing. Roberto Zegarra Ponce hacen
campafas de flotacién en la planta de flotacién de la mina Los Rosales y Aladino. En el
2008-2012 Vena Resources realiza trabajos de exploracién mediante perforaciones
diamantinas en diferentes campafias, siendo la ultima en 2014. El INGEMMET, en el afio
2012 realiza los estudios en la zona. MISANE SAC en el 2015-2016, realiza trabajos de
exploracidn en la zona sur de la caldera.

Problema General

¢Cémo influye las caracteristicas geoldgicas en la mineralizacion de la Caldera de San
Antonio de Esquilache?

Problema Especifico

1. ¢En qué medida los diferentes eventos geoldgicos han contribuido con los procesos
de mineralizacidn en la zona de San Antonio de Esquilache?



2. éCoémo han intervenido los eventos volcanicos del paledgeno y nedgeno en los
procesos de mineralizacidn de la Caldera de San Antonio de Esquilache?

VIII. Hipotesis General

XI.

Las caracteristicas geoldgicas, asi como los diferentes eventos volcanicos influyen
directamente con los procesos de mineralizacién en la Caldera Volcanica de San Antonio
de Esquilache

Hipotesis Especifica

1.

La evaluacion de la geologia de San Antonio de Esquilache contribuye con la
mineralizacion de estructuras y cuerpos en la Caldera San Antonio

La identificacidon de los eventos volcdnicos incidird en la identificacién de los
procesos de mineralizacién en la Caldera de San Antonio de Esquilache

Objetivo General

Conocer la geologia y los procesos de mineralizacién de los diferentes eventos volcanicos
y estructuras mineralizadas, producto del magmatismo sub-volcdnico en la caldera de San
Antonio de Esquilache — Puno.

Objetivos Especificos

1.

Conocer las caracteristicas geoldgicas que presenta la zona de San Antonio de
Esquilache.

Determinar los diferentes eventos volcanicos presentes en la zona que
intervinieron en la mineralizacién de la Caldea, asi como determinar la secuencia
paragenética y el zoneamiento mineral.

Xll. Metodologia de investigacion

Enfoque Cualitativo
Se caracteriza por procesos acotados donde mide fenémenos y prueba las hipdtesis y
teorias.
Alcance: Descriptivo Analitico
Considera fendmenos poco estudiado y sus componentes, mide conceptos y definen
variables.
Correlacional:
Asocia conceptos o variables, permiten predicciones y cuantifican relaciones entre
conceptos o variables.
Disefo: Cuasi Experimental
Implica grupos intactos con control minimo no se realiza la manipulacién deliberada de
variables y en los que solo se observan los fendmenos en su ambiente.
Transeccional: Se recopilan datos en un momento unico.
Correlacional causal: Se describe la relacién entre dos variables, conceptos en un
momento determinado.
Método: Deductivo
Donde se parte de una teoria para explicar un problema.

El proyecto de investigacion, se desarrollard con una metodologia descriptiva,
interpretativa y analitica mediante el procesamiento de los datos obtenidos en los analisis



de gabinete, laboratorio y trabajos de campo.

El analisis petrografico se efectuard en base a secciones delgadas, muestras tomadas
segun protocolo de muestreo de rocas y preparadas a un espesor de 30 um y estudiadas
con apoyo de un microscopio de luz transmitida. Se tomardn muestras de las estructuras
mineralizadas para la preparacion de secciones pulidas en briquetas y analizadas al
microscopio.

El estudio de inclusiones fluidas se efectuara para determinar el contenido de las IF,
clasificacidon genética y fases presentes. Determinacion de familias (FF) primarias y
secundarias, estimacidn de densidad, grado de relleno y tamafio de las IF determinando
la temperatura de formacion.

El procedimiento metodoldgico, se presenta en la Figura 1:
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Figura 1: Esquema de Procedimiento Metodoldgico
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XIV.Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Los resultados de la investigacién contribuirdn con la exploracidn de yacimientos
minerales en zonas de caldera volcanica en el dmbito nacional e internacional

XV. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Techologia

El conocimiento de la mineralizacion en Calderas contribuird con el desarrollo de la
prospeccion geoldgica en zonas similares

ii. Impactos econdémicos

Se contribuird con el conocimiento del yacimiento mineral para una explotacidn del recurso
natural contribuyendo con la economia local y nacional

iii. Impactos sociales

La puesta en marcha del yacimiento mineral generara ingresos econdmicos locales por tanto
se convierte en un impacto positivo para la sociedad local y nacional

iv. Impactos ambientales

La investigacion por ser de caracter prospectivo, no generara impactos ambientales
directos ni indirectos

XVI.Recursos necesarios

e Para los trabajos de campo se efectuard en base al financiamiento de los
investigadores

e Para los trabajos de laboratorio se contratara los servicios de laboratorio
especializado como SGS cuyo costo sera asumido por los investigadores

e Los equipos de inclusiones fluidas y microscopios a utilizar son propiedad de la
UNA Puno y estan en las instalaciones de la escuela profesional de Ingenieria
Geoldgica

XVII. Localizacion del proyecto

El proyecto se ubica en el distrito de San Antonio de Esquilache, provincia y
departamento de Puno, Las coordenadas UTM centrales del area de estudio son:

ESTE : 363,600
NORTE :8,817,400



COTA : 4,800 m.s.n.m.
DATUM :WGS 84 /Zona 19.

XVIII.Cronograma de actividades

MESES

Actividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Revision bibliografica
Trabajos de campo
Trabajos de gabinete y laboratorio
Elaboraciéon documento final !
XVI.Presupuesto
Descripcion U:::::i:e Unitcaorisctczs /) Cantidad Costo total (S/.)

Trabajos de campo Salidas 400 4 1600.00
Toma de muestras Global 1200 1 1200.00
Preparacién de muestras Global 1500 1 1500.00
Mapas e impresiones Global 1200 1 1200.00

TOTAL 5500.00




MATRIZ DE CONSISTENCIA

TEMA: GEOLOGIA Y MINERALIZACION DE LA CALDERA SAN ANTONIO DE ESQUILACHE —

PUNO 2022
PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL HIPOTESIS GENERAL OBJETIVO GENERAL ENFOQUE: Cuantitativo.

Se caracteriza por procesos
¢Como influye las | Las caracteristicas Conocer la geologia y los acotados donde mide
caracteristicas geologicas en | geoldgicas, asi como los | procesos de mineralizacion delos | V1 fendmenos 'y prueba las
la  mineralizacién de la | diferentes eventos diferentes eventos volcénicos y hipotesis y teorias.

Caldera de San Antonio de | volcanicos influyen estructuras mineralizadas, CARACTERISTICA | ALCANCE:
Esquilache? directamente  con  los producto del magmatismo sub- | S GEOLOGICAS Descriptivo-Analitico: Considera

procesos de mineralizacion
en la Caldera Volcanica de
San Antonio de Esquilache

volcanico en la caldera de San
Antonio de Esquilache — Puno.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

1. ¢En qué medida
los diferentes eventos
geoldgicos han contribuido
con los procesos de
mineralizacién en la zona

de San Antonio de
Esquilache?

2. éComo han
intervenido los eventos

volcénicos del paledgeno y
nedgeno en los procesos de
mineralizaciéon de la
Caldera de San Antonio de
Esquilache?
3.

2. La

HIPOTESIS ESPECIFICAS

1. La evaluacién de
la geologia de San Antonio
de Esquilache contribuye
con la mineralizaciéon de
estructuras y cuerpos en la
Caldera San Antonio

identificacion

de los eventos volcanicos
incidird en la identificacion
de los procesos de
mineralizacién en la
Caldera de San Antonio de
Esquilache

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Conocer las caracteristicas
geoldgicas que presenta la
zona de San Antonio de
Esquilache

Determinar los diferentes
eventos volcanicos presentes
en la zona que intervinieron en
la mineralizacién de la Caldea,
asi como determinar la
secuencia paragenética y el
zoneamiento mineral

N

VD

MINERALIZACIO
N E INCLUSIONES
FLUIDAS

fendmenos poco estudiado y sus
componentes, mide conceptos y
definen variables.

Correlacional: Asocia conceptos
o variables, permiten
predicciones y  cuantifican
relaciones entre conceptos o
variables.

DISENO:Cuasi experimental:
Implica grupos intactos con
control minimo no se realiza la
manipulaciéon  deliberada de
variables y en los que solo se
observan los fenédmenos en su
ambiente.

Transeccional: Se recopilan
datos en un momento unico.
Correlacional causal: Se describe
la relacién entre dos variables,
conceptos en un momento
determinado.

METODO:

Deductivo: Donde se parte de
una teoria para explicar un
problema.




