ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

CONSTRUCCION DE LAS CURVAS DE POLARIZACION DEL ORO EN EL PROCESO
DE CIANURACION, EN EL LABORATORIO DE ELECTROMETALURGIA DE LA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA UNA-PUNO

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE

Ingenieria de procesos Ingenieria de procesos Ingenieria Quimica

3. Duracion del proyecto (meses)

01/01/2022 al 31/12/2022

4. Tipo de proyecto

Individual @)
Multidisciplinario X
Director de tesis preqgrado (@)

4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres CORDOVA GUTIERREZ HIPOLITO

Escuela Profesional Ingenieria Metalurgica

Celular 951906073

Correo Electrénico hcordova@unap.edu.pe

Apellidos y Nombres CHAVEZ CATACORA CARLOS ALEJANDRO
Escuela Profesional Ingenieria Metalurgica

Celular 959282459

Correo Electrénico cchavez@unap.edu.pe

I. Titulo (El proyecto de tesis debe Ilevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende
lograr. Max. palabras 25)

CONSTRUCCION DE LAS CURVAS DE POLARIZACION DEL ORO EN EL
PROCESO DE CIANURACION, EN EL LABORATORIO DE
ELECTROMETALURGIA DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
METALURGICA UNA-PUNO

II. Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo,
presentando -igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales
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puntos que se abordaran, objetivos, metodologfay resulttados quese esperah)

La presente investigacion " Construccion de las curvas de polarizacion del oro en el
proceso de cianuracidon", tiene por objetivo tener conocimiento de la tecnologia de la
disolucion del oro en la solucion de cianuro. Se iniciara la experimentacién tomando
una muestra de mineral, el cual serd sometido a una preparacion para el analisis y
determinar el estado del oro en la muestra, luego el mineral se pondra en contacto con
soluciones de cianuro de sodio a diferentes tiempos, utilizando un
Potenciostato/Galvanostato y el software NOVA, se pretende tener resultados del
potencial de corrosion en el proceso de disolucion y una voltametria ciclica para la
extraccion del oro de las soluciones en un circuito cerrado.

Ill. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max.
palabras: cinco)

Curvas de polarizacion, corrosién, cianuracion, mineral de oro

IV. Justificacién del proyecto (Describa el problemay su relevancia como objeto de
investigacion. Es importante una clara definicion y delimitacién del problema que
abordard la investigacion, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

En el proceso de cianuracion el inconveniente es la contaminacion que ocasiona los
desechos del proceso de cianuracion. La presente investigacion " Construccion de las
curvas de polarizacion del oro en el proceso de cianuracion ", va a permitir tener un
mejor manejo de la tecnologia de la disolucion del oro en la solucion de cianuro y
también utilizar un proceso de circuito cerrado para bajar los costos en cuanto al uso
de reactivos y la solucion barren regrese al area del proceso de cianuracion para no
contaminar el medio ambiente.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el
ambito nacional e internacional. Larevision bibliogréfica debe incluir en lo posible
articulos cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existentey el aporte
delaTesis propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultard como
producto de este trabajo)

La determinacion de la composicion quimica del mineral de estudio, se efectud
mediante analisis quimico cuantitativo por triplicado utilizando la técnica de
espectrometria de plasma por induccion acoplada y algunos métodos gravimétricos y
volumétricos (scielo.org.mx).

El proceso de cianuracion de oro es la técnica de procesamiento mas versatil utilizada
para la extraccion de oro, donde se puede utilizar diferentes parametros de cianuracion
como tiempo de molienda, pH, tiempo de cianuracion, adicion de cianuro de sodio
(NaCN) y CaO (cal). La eficacia del proceso de cianuraciéon depende de la
consideracion de cada uno de los parametros (repositorio.unjbg.edu.pe).

El proceso de lixiviacion con cianuro es el método mas importante jamas desarrollado
para extraer el oro de sus minerales. El temprano desarrollo del proceso se atribuye a
Scotchman, John Stewart Mac Arthur, en colaboracion con los hermanos Forrest. El
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método fue introducido en Sudafrica en 1890. De alli se extendié a Australia, Estados
Unidos y México. Ahora es utilizada en practicamente todas las principales operaciones
mineros de oro del mundo (www.911metallurgist.com).

Los trabajos realizados son: 1.- Incrementar la produccién y mejorar la recuperacion
de oro. 2.- Efecto de variar la molienda en la recuperacion del oro. 3.- Procesamiento
de minerales de oro con contenidos de cobre. Con los trabajos realizados, procesando
120 TMSD, nuestro tiempo de residencia inicial era de 42.30 horas, y la recuperacion
promedio era de 91.47%, se increment? el tiempo de residencia a 49.07 horas, se logro
subir la recuperacion a 93.11%. (alicia.concytec.gob.pe)

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucion
del problema)

Experimentalmente se determinara la construccion de las curvas de polarizacion del
oro en el proceso de cianuracion, en el laboratorio de electrometalurgia de la Escuela
Profesional de Ingenieria Metalurgica UNA-Puno.

VII. Objetivo general

Investigar la construccién de las curvas de polarizacién del oro en el proceso de
cianuracién, en el laboratorio de electrometalurgia de la Escuela Profesional de
Ingenieria Metalurgica UNA-Puno

VIIl. Objetivos especificos

o Determinar como influye el estado del oro en la muestra en la construccion de las
curvas de polarizacion del oro en el proceso de cianuracion.

o Determinar como influye la concentracion de cianuro de sodio en la construccion
de las curvas de polarizacién del oro en el proceso de cianuracion.

o Determinar como influye el periodo de tiempo en la construccién de las curvas
de polarizacion del oro en el proceso de cianuracion.

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
emplearda(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hip6tesis
de la investigaciéon. Sustentar, con base bibliogréafica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

El método que se utilizara es experimental, se iniciara los ensayos tomando una
determinada muestra de mineral la cual serd preparada mecénicamente a una
granulometria en la que el oro pase un 90% a solucion, con diferentes concentraciones de
cianuro a determinados tiempos y con el experimento mds eficiente se estudiara la
construccion de las curvas de polarizacion del oro en el proceso de cianuracion, mediante
el Software Nova del Potenciostato/Galvanostato y para la extracciéon de oro de la
solucion se determinara los valores de las variables por voltametria.

X. Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad.
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o Astucuri, V. (1984). Principios de Hidrometalurgia y Algunas Aplicaciones
Fundamentales. Lima, Pera: Gol.

o Ballester A., Verdeja, L. y Sancho, J. (1988). Fundamentos de Metalurgia
Extractiva. Madrid, Espafia: Sintesis.

o Bray, J. (1986). Metalurgia de los metales no ferrosos. Madrid, Espafia: Blume.

o Chang, R. (1999). Quimica. México: Mc Graw Hill.

o Gill, C. (1989). Metalurgia Extractiva No Ferrosa. México: Limusa.

o Misari, F. (2010). Metalurgia del Oro. Lima, Per(: San Marcos.

o http://www.scielo.org.mx » sciclo

o http://repositorio.unjbg.edu.pe/handle/UNJBG/3178

o https://www.91 1 metallurgist.com » cianuracion-oro-plata

o https://alicia.concytec.gob.pe » vufind » Record

XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

Con el presente estudio, construccion de las curvas de polarizacion del oro en el proceso de
cianuracion, se va a tener una guia técnica muy valiosa de los valores a utilizar en las
variables de concentracion de cianuro de sodio y tiempo, para realizar pruebas
experimentales y trabajos de produccion en plantas industriales de cianuracion de
minerales de oro y electrodeposicion directa de oro de soluciones.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Los trabajos de investigacion realizados en procesamiento de minerales de oro son una
guia técnica para el desarrollo académico de la asignatura de metalurgia del oro y plata
y seran Utiles como antecedentes para trabajos de investigacion de metalurgia
extractiva del oro

ii. Impactos econémicos

La actividad minera tiene un papel importante en la economia peruana porque genera
valor agregado y aporta 10% al producto bruto interno (PBI), mayores divisas e
ingresos fiscales por impuestos. Se afirma que la mineria es la columna vertebral de la
economia del Peru, teniendo en cuenta que las regiones donde se realiza esta actividad
extractiva se benefician con la transferencia de canon minero y la promocion de
recursos para el desarrollo mediante el aporte directo de recursos. Los trabajos

iii. Impactos sociales

La creacion de empleos directos e indirectos, y la mejora del crecimiento potencial de
la actividad econdmica. Ademas, atrae inversiones
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Con el presente estudio la solucién después de la electrodeposicion se van adecuar
en un lixiviante 6ptimo, para el proceso de cianuracion de minerales de oro y plata o
adecuarse en una solucion con estandares permitidos para ser desechada en el

medio ambiente

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el

proyecto)

Mineral de oro, agitador magnético, celda electrolitica, 4anodos y catodos, conductores,
papel filtro, rectificador de corriente, multimetros, medidor de pH, electrodo de
referencia, termometro, balanza analitica, bureta, material de vidrio, papel filtro,

reactivos varios.

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

Laboratorio de electrometalurgia de la escuela profesional de ingenieria metalurgica

una-puno

XV. Cronograma de actividades

et EJF M TA{ImSStrJeS J[A[s]O
Recopilacién de informacion X| X[ x| x
Preparacion de la muestra X | X
Adecuacion del equipo y materiales X| X|X
Experimentacion XXX X|X|x]|X
Evaluacién de resultados XX x| x| x]|x
Elaboracién de informe X| X|X|X|X|X]X]|X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de | Costo Cantidad | Costo
medida Unitario (S/.) total (S/.)
Compra de textos Unidades | 110.00 06 660.00
Obtencion de la muestra Kg 120.00 20 2400.00
Adecuacion del equipo y materiales Unidades | 60.00 20 1200.00
Experimentos Unidades | 45.00 40 1800.00
Analisis de soluciones Unidades | 25.00 35 875.00
Elaboracién de informe Unidades | 700.00 01 700.00
Imprevistos Unidades | 30 18 540.00
TOTAL 8175.00




