ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION CON
EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

MODELAMIENTO MATEMATICO DEL FENOMENO CiCLICO QUE RELACIONA
LA TEMPERATURA AMBIENTE Y EL TIEMPO TRANSCURRIDO EN LA
LOCALIDAD DE CHUCUITO-PUNO

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE

MATEMATICA MATEMATICA APLICADA

3. Duracién del proyecto (meses)

| 12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual @)
Multidisciplinario [
Director de tesis preqgrado @)

4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres MONZON ASTETE ESMER
Escuela Profesional CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS
Celular 973268715

Correo Electrénico emonzon@unap.edu.pe

Apellidos y Nombres BENAVIDES HUANCA JUAN CARLOS
Escuela Profesional CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS
Celular 951769070

Correo Electrénico juancaben 11@gmail.com.pe
Apellidos y Nombres CONDORI CONCHA MARTIN
Escuela Profesional CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS
Celular 983902060

Correo Electrénico mcondori06@hotmail.com.pe

I.  Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su contenido,
haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr. Max. palabras 25)

MODELAMIENTO MATEMATICO DEL FENOMENO CiCLICO QUE
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RELACIONA LA TEMPERATURA AMBIENTE Y EL TIEMPO-
TRANSCURRIDO EN LA LOCALIDAD DE CHUCUITO-PUNO

Il.  Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando -igual
que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos que se abordaran,
objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

En este trabajo de investigacion, se pretende desarrollar la modelacion matematica de la relacion
gue hay entre las variables intervinientes temperatura ambiente y el tiempo transcurrido en un
periodo temporal de frio invernal en la localidad de Chucuito-Puno. La temperatura ambiente es
un fendmeno fisico y ciclico, en el que su comportamiento obedece con una buena aproximacion
a una onda sinusoidal. Para este objetivo se tendran en cuenta tres métodos matematico-
estadisticos a mencionar, siendo estos: Observacion, Minimos Cuadrados y por ultimo haremos
uso de las Series de Fourier.

. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras: cinco)

Ambiente, Ciclico, Fenédmeno, Fourier, Matematico, Minimos Cuadrados, Modelamiento,

Observacion, Temperatura, Tiempo,

IV. Justificaciébn del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacién. Es importante una clara definicion y delimitacién del problema que abordara la
investigacién, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son dificiles de evaluar y
desarrollar)

En el transcurrir diario de la vida cotidiana se presentan muchos fenémenos fisicos, de ellos son
de singular importancia los de caracteristica ciclica, es decir aquellos que presentan una
secuencia de estados ordenados que se repiten sin alteracion del orden, tales como los latidos
del corazon, las olas del mar, el nivel de las mareas, el movimiento de una cuerda de guitarra,
ritmos circadianos, etc. Estos fendmenos ciclicos se asocian matematicamente principalmente a
funciones periddicas. Este trabajo de investigacion nos permitird poner en practica los estudios
teorico-practicos proporcionados por las matematicas y la estadistica haciendo uso de la
investigacion formativa con los diferentes actores, especificamente al fenémeno fisico de la
variacion de la temperatura ambiente que se da entre el dia y la noche, tomando observaciones
en grados Celsius [°C], cada cierto tiempo durante el periodo temporal denominado frio invernal
en la localidad de Chucuito-Puno, y analizar el comportamiento, y asi poder implementar un
modelo matematico predictivo, apoyandose en software y en herramientas matematicas que nos
permita hacer la respectiva simulacion, partiendo de funciones conocidas, algoritmos
matematicos y procesos de optimizacion. Para ello haremos uso de tres métodos distintos para
el ajuste de curvas los cuales consisten en: Observacion, Minimos Cuadrados y Series de

Fourier. Al final del estudio de investigacién se podra obtener la hora en la cual se presenta la
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maxima temperatura, asi como la temperatura minima, y de la misma manera verificar la mayor

PUNG

variacion que se puede presentar durante un periodo invernal.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el &mbito nacional
e internacional. La revisién bibliografica debe incluir en lo posible articulos cientificos actuales,
para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis propuesta. Esto es importante
para el futuro articulo que resultar4 como producto de este trabajo)

e Modelamiento matemético de fendmenos ciclicos, de Luis Fernando Plaza Gélvez,
quien desarrolla la modelacion mateméatica de estimacion de las variables intervinientes
pero en forma diaria.

e Disponibilidad de horas de frio para la localidad de Rafaela perteneciente a Santa fe,
Argentina, de Maria Soledad Garcia, quien describe y desarrolla modelos de estimacién,

modelos de estimacién de horas de frio.

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucién del
problema)

Obtener el modelo matematico, como aquella expresién que describa de mejor manera, el

comportamiento de la variable temperatura con el tiempo durante un periodo temporal

VII. Objetivo general

Implementar un modelo matematico predictivo, apoyandose en software y en herramientas
matematicas y estadisticas, con el cual se puede hacer la respectiva simulacién, partiendo de

funciones conocidas, algoritmos matematicos y procesos de optimizacion.

VIII. Objetivos especificos

e Implementar un proceso de optimizacién por medio de aplicaciones de las Mateméaticas
basicas y las funciones trascendentes denominado Ajuste por observacion.

e Implementar un proceso de optimizacion por medio de aplicaciones de la derivada en el
instrumento denominado Ajuste por Minimos Cuadrados

e Implementar un proceso de optimizacion por medio de aplicaciones de técnicas

matematicas mas especializada como son las Series de Fourier.

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se empleara(n)
para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipétesis de la investigacion.
Sustentar, con base bibliografica, la pertinencia del(los) método(s) en términos de la
representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan alcanzar. Incluir los
andlisis estadisticos a utilizar)

La metodologia a utilizar es de caracter descriptivo, del tipo cuasi experimental,
longitudinal.
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X.—Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad)

[1] CARDONA, Y. M. y FERNANDEZ, J. M., Andlisis de mareas por el método de la
descomposicidn en armonicos, Tesis para optar al titulo de Ingeniero Civil, Universidad
Nacional de Colombia, Medellin, 2001. Pp. 87 — 98.

[2] CHAPRA, S. C. y CANALE, R. P., Métodos numéricos para ingenieros, Editorial Mc
Graw-Hill, 32 edicion, México D.F., 1999. Pp. 541-544.

[3] PEIRANO, P., Estilo de Vida y Trastornos del Suefio. En: Medwave. Afio 2004, No.
8, (Septiembre de 2004). Disponible http://www.medwave.cl/atencion/infantil/FUDOCIV
2003/2/1.act.

[4] PROAKIS, J. G. y MANOLAKIS, D. G., Tratamiento digital de sefales, Editorial
Prentice Hall, 32 edicion, Madrid, 1998. Pp. 237-255.

[5] SAN MARTIN, J., UNA, J. I. y TOMEO, P. V., Métodos Matematicos. Ampliacion de
Matematicas para Ciencias e Ingenieria, Editorial THOMSON, Madrid, 2005. Pp. 363-
379.

[6] SANTANA, A., BUTROVIC, A. y OLAVE, C. (2009). Variacion de la temperatura en
Punta Arenas (Chile). En: Anales Instituto Patagonia. Vol. 37, No. 1, (2009). Pp. 85 —
96.

[7] STEWART, J., REDLIN, L., WATSON, S., Pre calculo, Matematicas para el célculo,
Editorial CENGAGE Learning, México D.F., 2007. Pp. 459- 465.

XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

e Enla estimacién de temperaturas para un mejor aprovechamiento de las mismas

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

e En lafisica.
e Enlaagricultura
e Enla economia.

e Enlaestadistica.

ii. Impactos econémicos

e Mejora en el manejo de aguas

¢ Mejora en la mejora de la produccion agricola
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Impactos sociales

Satisfaccién en la poblacion.

Beneficio en el comercio.

iv. Impactos ambientales

XIIl.

‘ e Preservacion del medio ambiente.

Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso

relacionadas con la tematica del proyecto, seflale medios y recursos para realizar el

proyecto)

‘ FEDU, Universidad Nacional del Altiplano.

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

| CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION: CIP CHUCUITO-PUNO

XV. Cronograma de actividades

o Trimestres

Actividad ETETMIATMIJ T J 5
Elaboracién del plan de trabajo X| X| X| X
Desarrollo de la estrategia de toma de datos. X| X| X| X
Construccion de los modelos matematicos de estimacion. X
Procesamiento de la informacion. X| X

XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)
medida (S1.)

Papel A4 millar 17 5 85
Data-Loger Dispositivo 2 350 700
Tableta graficadora Dispositivo 1 370 370
Software informatico Licencia 125 2 250
Procesamiento 500




