
Universidad Nacional Del Altiplano 

OFICINA UNIVERSITARIA DE INVESTIGACIÓN 

 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 2022 

EVALUACIÓN DE LA COMBUSTIÓN DEL ESTIÉRCOL DE LA ZONA 

ALTIPLANICA DEL PERU EN UNA ESTUFA A BIOMASA 

AUTOR: 

Antonio Holguino Huarza 

Docentes de la Facultad de Ingeniería Civil y Arquitectura del 

Departamento Académico de Físico Matemáticas 

PUNO 

Enero – 2022 

 

 

 

 

 

 

 



1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA 

En las áreas rurales del altiplano de Perú, el 80% de la población depende de 

biomasas sólidas; entre la leña, estiércol de llama, alpaca, vaca y oveja como fuente 

de energía para cocinar y calentar sus alimentos. 

Estas variedades de biomasas sólidas son abundantes y son desechos de las 

actividades agrícola y ganaderas realizadas por los pobladores. Dado que los 

procesos de quema de combustibles fósiles son y serán en un futuro cercano la 

forma más común de generar energía en nuestra civilización, deben gestionarse 

bien por razones medioambientales y de desarrollo sostenible(Paraschiv et al., 

2020). 

También, en la actualidad la biomasa es considerada como una principal fuente 

alternativa para generar energía térmica utilizado en el proceso de cocción de 

alimentos y generación de energías eléctricas(Karim et al., 2020). 

 

2. ANTECEDENTES 

 Experimentos de combustión de pellets realizados con tres cameruneses residuos 

forestales y agroindustriales en proporciones diferentes han sido realizados en una 

estufa de pellets doméstica. La eficiencia de combustión ha sido encontrada mediante 

la comparación con los resultados en la misma estufa para otras variedades de pellets. 

Las emisiones de gases y partículas medidas en una derivación del tubo de escape 

durante la combustión de estos pellets cameruneses fueron superiores a las obtenidas 

quemando otros pellets en la misma estufa de pellets(Vitoussia et al., 2020). 

 Maximizar la eficiencia del proceso de combustión (combustión completa del 

combustible con mínima pérdida de calor) conducirá a la maximización de las ganancias 

económicas. En ese sentido ha sido diseñado, desarrollado e implementado una 

aplicación web que puede ser utilizada para analizar la combustión de combustibles 

sólidos, que puede ser utilizada para analizar la combustión de combustibles con 

diferentes composiciones elementales, para flujos de combustible variables y diferentes 

coeficientes de exceso de aire(Paraschiv et al., 2020). 



 Se diseñó una estufa de cocción mejorada de tiro natural para la combustión doméstica 

de combustibles sólidos. Los objetivos del diseño incluían el uso de múltiples 

combustibles, facilidad de uso, menores emisiones y mejor eficiencia. La estufa de 

nuevo diseño mejoró el consumo específico de combustible, la potencia de fuego y la 

tasa de reducción en función de las tareas de cocción simuladas por el protocolo Prueba 

de Ebullición del Agua(Gupta et al., 2020). 

 

 JUSTIFICACION 

En el sector rural es muy escaza o ausente la disponibilidad de energías fósiles por 

los alejado a las grandes ciudades y el alto costo de transporte. 

El humo de leña es una mezcla compleja de numerosos gases y partículas ultrafinas 

demasiado pequeños para ser filtrados por la nariz y las vías superiores del sistema 

respiratorio. Por lo tanto, acumulándose en los pulmones y provocando daños 

estructurales(Akintunde et al., 2020). 

Para evitar el impacto negativo en el cambio climático, el desarrollo y el uso de la 

bioenergía en el futuro deber estar enmarcado a ciertas áreas adecuadas, estas 

pueden ser identificadas de acuerdo a su origen. La exposición a las emisiones de 

contaminantes atmosféricos de la combustión doméstica de combustibles sólidos 

es el principal factor de riesgo de muerte prematura en los países en 

desarrollo.(Gupta et al., 2020). 

 

3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION 

3.1. OBJETIVO GENERAL; Identificar los parámetros para una eficiente combustión de 

biomasas existentes en el altiplano de Perú. 

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

• Encontrar la cantidad de biomasa utilizada durante el proceso de cocinado de 

alimentos. 

• Identificar la proporción de combustible y comburente para cada tipo de 

biomasa utilizada, para una eficiente combustión. 



• Encontrar las cantidades de contaminantes gaseosos desprendidos en la 

combustión de cada tipo de biomasa utilizada. 

4. MATERIALES Y METODOS 

a. Eficiencia energética en la combustión. 

Se identificará las características físico químicas de los diferentes biomasas 

existentes y utilizadas en el proceso de combustiona hechas en las áreas rurales 

del altiplano. 

Una combustión se lleva a cabo en un espacio apropiadamente construido, 

donde la mezcla entre las cantidades del combustible y comburente tiene que 

ser adecuadamente establecida, así como las temperaturas para la ignición e 

inflamación de la biomasa utilizada como combustible, también deben ser 

adecuadamente identificados. Los parámetros anteriormente mencionados, 

deben ser determinadas a través de una revisión bibliográfica. 

Durante el proceso de combustión llevada a cabo para cada tipo de biomasa 

utilizada, se realizará un censo de temperaturas de evolución al interior de la 

cocina, así como las temperaturas de calentamiento del agua en función del 

tiempo. 

Con los datos censado se determinarán la cantidad de calor acumulado y 

disponible al interior de la cocina que también tiene la funcionalidad de horno. 

b. Emanación de gases contaminantes por la combustión. 

Durante el proceso de combustión de cada tipo de biomasa utilizada, se realizará 

un censo de los componentes del humo desprendido, en el transcurso del 

proceso de combustión. 

c. Comparacion de factores de eficiencia energética y niveles de contaminación 

del humo. 

Se efectuará una comparación de resultados obtenidos con otros resultados 

existentes en la bibliografía. 
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