TITULO DE PROYECTO

Andlisis matematico — fisico e ingenieril del sistema constructivo de la ingenieria

empirica de los putucos en Taraco Puno.
RESUMEN

Los putucos en Taraco — Puno constituyen un sistema constructivo ancestral del
altiplano peruano, que ha perdurado en el tiempo por el empirico conocimiento
gue utilizaron los pobladores con el propésito de cubrir las necesidades basicas
de proteccioén contra los cambios climatolégicos adversos de la naturaleza. En ese
contexto el proyecto de investigacion pretende como objetivo aplicar los
conocimientos cientificos de la matematica — fisica a explicar la ingenieria
empirica que los pobladores disefiaron a través del tiempo; la metodologia a
emplear tendra las siguientes fases: Revision bibliografica de informacion;
planteamiento del problema de investigacion; trabajo de campo; analisis de datos
e informacion y las conclusiones. Los resultados a arribar provendran de ensayos
técnicos de mecanica de suelos, fisica, comportamiento térmico de materiales y
aplicacion de tecnologia de arquitectura, ingenieria civil, energia solar;
conocimientos que contribuiran al conocimiento de las caracteristicas técnicas de
los putucos en cuanto a la forma de la base, forma del putuco, paredes, ch’ampa,
puerta, comportamiento térmico interior. Las conclusiones permitieron establecer
una linea de investigaciébn en cuanto a la implementacion de programas de
viviendas rurales tipo putuco en zonas altoandinas de Puno y dar soluciones a los
problemas anuales del frigje y, las consecuentes muertes de personas y animales

por las bajas temperaturas en la época de heladas.
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JUSTIFICACION

Los pobladores de la zona de Taraco actualmente no dan importancia a los

legados histéricos, tienen poco conocimiento técnico sobre el porqué de la forma



de sus viviendas, lo que determina su pérdida de identidad sobre las evidencias

arqueoldgicas construidas por sus ancestros en su localidad.

En ese contexto la importancia de aplicar los conocimientos matematicos, fisicos
y de ingenieria para incrementar el conocimiento sobre el sistema constructivo de
los putucos, cuya tecnologia se desarroll6 en el tiempo como una ingenieria
empirica; y ademas poder plantear tecnologias que permitan perdurar estas

expresiones arquitectdnicas y enaltecer a los pueblos que lo han construido.

El presente proyecto de investigacion pretende identificar, analizar los criterios
tecnoldgicos, ambientales y constructivos de una vivienda tipo putuco, porque
fueron disefiados para resistir las inclemencias del clima, y proponerlo como
solucion la problematica del friaje en zonas altoandinas del altiplano punefio, y
ademds lo importante son econémicas, al ser una construccién que es realizada
con materiales de la zona proporciona mayor ahorro en cuestion de materiales y

proporciona confort térmico y ambiental.
ANTECEDENTES

- Gamo, A. (2017). Comparacion de sistemas constructivos de putucos con
otros sistemas en tierra. ANALES Edificacion, 1-8. Tuvo como objetivo
principal estudiar la unidad constructiva denominada ch’ampa, con el fin de
comprobar de forma cientifica su comportamiento, durabilidad y resistencia,
comprando sus caracteristicas con las de otras unidades constructivas de
tierra. El investigador concluyé que la ch’ampa tiene una resistencia y
conductividad térmica superiores al adobe y tapial, puntualizando que su
comportamiento mecanico es ductil y flexible, siendo un excelente material
para construcciones de tierra cruda, por otro lado, resaltando la propiedad de
impermeabilidad, ha logrado que el material perdure en el tiempo, sobre

materiales como el adobe y tapial.

- Apaza, J. (2017). Identidad y arte constructivo de los Putucos de Saman y
Taraco en el altiplano punefio. Universidad Nacional del Altiplano, Puno, Pera.
En su investigacion tuvo como objetivo principal determinar la identidad y el
arte constructivo de los putucos de Samén y Taraco. Su metodologia de

trabajo fue descriptiva, basandose en hechos y fendbmenos acontecidos en el



lugar. Finalmente, el investigador concluyd que los Putucos y sus unidades
constructivas que lo conforman, fueron parte de una manifestacion de la
ingenieria andina ancestral, ya que, utilizaron recursos extraidos o

transformados del suelo.

- Guevara, M. (2015). Evaluacion térmica de un elemento arquitectonico
ancestral: Los putucos, Puno, Pert, 152 SIACOT, 1-10. Su objetivo principal
evaluar el comportamiento térmico del tipo de construccion ancestral
denominado putuco considerando sus caracteristicas fisicas y organizativas.
Su metodologia de trabajo fue analitica apoyada en conceptos vinculados al
comportamiento térmico de la forma arquitecténica, en respuesta |
desplazamiento del sol y del viento. Por lo tanto, los hallazgos de esta
investigacion concluyeron que dentro del putuco se estabiliza en el
comportamiento del acondicionamiento interno, ganando calor en las horas del
mediodia y la tarde, deduce su eficiencia para concentrar calor y reducir la

pérdida del mismo.

- Vitulas, Q. (2015). Etnoingenieria en construcciones rurales tipo putucos del
altiplano punefio. Universidad Nacional del Altiplano, Puno, Perd. Concluy6
gue el sistema estructural del putuco, conformado por bloques de ch’ampa,
trabados, tiende a equilibrarse (compresion) ya que las aristas reciben muy
poco esfuerzo, haciendo que la construcciébn adoptada empiricamente sea
completamente eficiente. Asi mismo, resaltdé la necesidad de rescatar las
dimensiones reales de las unidades 50 x 40 x 12,5 cmy 70 x 50 x 12,5 cm

frecuentemente utilizadas en construccion de los modulos.
HIPOTESIS

La aplicacién de los conocimientos de la matematica - fisica e ingenieria nos
permitird analizar el sistema constructivo de los putucos: forma, unidad
constructiva la ch’ampa, comportamiento mecanico, comportamiento térmico,

radiacion solar sobre el putuco.



OBJETIVO GENERAL

Analizar aplicando los conocimientos de la matematica — fisica e ingenieria, el

sistema constructivo de la ingenieria empirica de los putucos en Taraco — Puno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar la influencia de la forma del putuco en su comportamiento en el medio

ambiente.

Analizar el comportamiento mecanico de la unidad constructiva del putuco: la

ch’ampa.

Analizar el comportamiento térmico del putuco en el medio ambiente.
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