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I. Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética
su contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende
lograr. Max. palabras 25)

CARACTERISTICAS DE FIBRAEN OVINOS CRIOLLOS NEGROS DEL CIP ILLPA
- PUNO

II. Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo,
presentando -igual que un trabajo cientifico- una descripcién de los principales
puntos que se abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

La poblacion de ovinos en el Peru es de 9 523 198 animales, siendo Puno y Cusco
los departamentos con el mayor nimero de ovinos criollos (21.2 y 13.0%,
respectivamente), seguidos de los departamentos de Huanuco, Huancavelica,
Ancash, Junin, Ayacucho y Apurimac (INEI, 2012). El ovino criollo es el ganado de
crianza mas extendida en la region. Tiene la ventaja de ser un animal resistente a
las alturas e inclemencias del tiempo en el Ande (Alencastre, 1997). Sin embargo,
los ovinos criollos presentan bajos indices productivos y reproductivos por lo que es
importante investigaciones orientadas al mejoramiento genético. El presente estudio
se realizara en el Centro Experimental llipa de la Universidad Nacional de Altiplano
Puno; con los objetivos de i) evaluar la densidad de fibra (Denf), densidad de
conductos pilosos (Denp), relacion de densidad de fibra/conductos pilosos (Relfp),
didmetro de fibra (Df) y porcentaje de medulacion (Pm) en ovinos criollos de color
negro de diferentes edades (dl = dientes de leche, b-2d = borreguillas 2 dientes, b-
bll = borrega boca llena) y en diferentes zonas de medicion (paleta, costillar medio
y pierna); ii) determinar la correlacion entre Denf, Denp, Relfp. Df y Pm en ovinos
criollos de color negro; se utilizardn 12 ovinos, en las cuales se registraran la Denf,
Denp, Relfp, Df y Pm con los equipos Fiber-den y Medulémetro, en tres zonas de
medicion y cinco edades; se utilizara el Disefio Completo al Azar con arreglo factorial
de 3 x 3 y un andlisis de correlacion (r) entre las variables mencionadas. El trabajo
de investigacion permitira trazar una linea de base en el conocimiento del grado de
avance de la calidad de fibra de ovinos criollos que, a su vez, permitira establecer
las bases para la implementacion de programas de mejoramiento genético que
permitan mejorar la productividad de centro experimental y elevar los ingresos
econdémicos.

lll. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

Correlacion, conductos pilosos, densidad de fibra, ovinos criollos

IV. Justificacion del proyecto (Describa el problemay su relevancia como objeto de
investigacion. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordard la investigacion, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima
son dificiles de evaluar y desarrollar)
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Relfp) en un grupo de ovinos criollos de color negro, tales como la densidad de fibra
como caracteristica importante en la seleccion de ovinos Centro Experimental lllpa
de la Universidad Nacional del Altiplano. En la actualidad, los ovinos afrontan una
crisis debido al colapso del precio internacional de la lana gruesa y media,
constituyen el medio de utilizacién productiva de las extensas areas de pastos
naturales de las zonas alto andinas, donde no es posible la agricultura ni la crianza
econdmica de otras especies de animales domésticos Se puede afirmar que en el
sector de la ganaderia ovina en el pais ha sido mas afectada por las situaciones
politicas, econdmicas y sociales ocurridas durante los ultimos 30 afios. Hasta 1968,
la poblacion de ganado ovino que bordeaba los 15 millones de cabezas se distribuia
alrededor del 70% restante entre las empresas alta y medianamente tecnificadas.
En el proceso de Reforma Agraria, el 85% de la poblaciéon ovina nacional paso6 a
manos de comunidades y pequefios propietarios, cuyos bajos niveles tecnolégicos
de produccién propicié una tendencia decreciente de produccion de carne. Esta
situacion se agravod en la década de los afios 80 cuando por los efectos del
terrorismo se produjo grandes migraciones del sector rural a los centros poblados
ocasionando la descapitalizacion de esta ganaderia. Se podra obtener datos para
la elaboracion de una linea de base de clasificacion de animales élite para dichas
caracteristicas como futuros reproductores. Estableciendo como el punto de partida
para la realizacion del mejoramiento genético se contara con una nueva tecnologia
para evaluar y certificar la calidad de la lana de ovinos. Las caracteristicas de fibra
noveles son poco conocidos y deficientemente valorados probablemente debido a
la dificultad que implica su mediciébn y debido a que no se cuenta con una
metodologia objetiva para determinar. Por ello se ha optado en utilizar el novedoso
equipo Fiber-Den con el objetivo de evaluar las caracteristicas noveles en ovinos
en forma no invasiva, como criterio de seleccidon que podria ser utilizado en
programas de mejoramiento genético.

Planteamiento del problema

La lana se define como la fibra lanosa que se origina en la piel y la recubre; tiene
caracteristicas textiles especiales, diferentes al resto de fibras animales, el conjunto
de estas va a conformar el vellébn (Aceituno, 1989). La lana de ovinos criollos es
densa, de buen caracter, brillo y color, uniforme en sus caracteristicas fisicas como
grosor, largo de mecha y densidad. Una de las caracteristicas textiles de
importancia econdmica en ovinos de lana es el didmetro de fibra, cuya medicion
requiere de equipos de alta tecnolégica que no siempre estan al alcance del
mediano y pequefio productor. A esto se suma el problema de que el diametro de
fibra esta correlacionada positivamente con el peso de vellén, la misma que al ser
utilizada como obijetivo de seleccién, resultarian en animales elite con buena finura,
pero con menores pesos de vellon. Entonces, una alternativa a este problema
podria ser la utilizacion de caracteristicas noveles en programas de seleccion. Por
otro lado, existen escasos estudios sobre estas caracteristicas noveles en ovinos.
Esta problemética sugiere primero cuantificar los valores de estas nuevas
caracteristicas y luego dilucidar la relacién que existen entre ellas, asi como también
cuantificar el porcentaje de medulacién en ovinos criollos negros. Por lo que es
necesario de investigaciones que permitan evaluar estas variables por medio de
instrumentos no invasivos que recientemente han sido disefiados por otros
investigadores (Quispe y Quispe, 2019). Bajo estas consideraciones, surgen las
siguientes interrogantes:

¢, Cudles seran las magnitudes de las caracteristicas noveles (Denf, Denp y Relfp)
en ovinos criollos negros?

¢ Qué grado de asociacion presentaran las caracteristicas noveles?
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ambito nacional e internacional. La revision bibliografica debe incluir en lo posible
articulos cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el
aporte de la Tesis propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que
resultara como producto de este trabajo)

MINAG (2007). El Peru tiene una poblacion ovina de 9°341,731 animales, las que
se distribuyen en mayor porcentaje en la regién sierra 95.4%, seguido de la costa
4.9% y la selva 0.7% (INEI, 2012). Los principales productos que se obtienen son
lana y carne y la produccién nacional de lana alcanza las 10 895 Tm. Anuales. La
tendencia de la poblacion y la produccion de lana y carne es levemente creciente,
a pesar de la disminucion del precio real de lana y carne a nivel del productor,
insuficiente asistencia técnica, despoblacion del sector rural, bajo nivel tecnoldgico
y uso inadecuado de los recursos naturales.

MINAG (2003). La crianza de ovinos se encuentra concentrada principalmente a
nivel de pequefa productores en sistemas extensivos, basados en la alimentacion
con pastos naturales en las zonas alto andinas y con residuos de cosechas y
malezas a nivel de los valles costefios, interandinos y de las vertientes. A nivel de
la crianza familiar, predominada el ovino criollo, con una buena rusticidad, pero
bajos niveles productivos de lana y carne, el sobre pastoreo es un problema muy
comun en esta crianza.

Quispe y Quispe (2019), resaltan que la nitidez de las imagenes capturadas
mediante el Fiber-Den podra permitir elaborar un software para un contaje
automatico para asi obtener datos en tiempo real, y hacer mucho mas rapido el
procedimiento, pues en la actualidad la utilizacién de la técnica propuesta permite
la evaluacion de 60 muestras de animales por dia, ésta aun puede incrementarse,
sea por la mejora de técnica, pero también por la mejora y destreza del usuario.
Maddocks et al. (1988), indicaron que en ovinos y camélidos la densidad folicular,
densidad de foliculos primarios, densidad de foliculos secundarios y relacién
foliculos secundarios/primarios son buenos indicadores de la calidad y cantidad de
fibra; sin embargo, su uso como criterio de seleccién no resulta practico. La
dificultad en la medicién, necesidad de varios equipos, alto costo, accion invasiva,
necesidad de personal calificado y demora alrededor de 48 horas.

Madsen et al. (1941), la densidad de fibras ha sido evaluada en ovinos quienes
reportaron densidades medias entre 3425 y 4000 fibras/cm? en ovinos Rambouillet,
variando de acuerdo a la zona corporal y al método utilizado, mientras que Carter
(1942) indica que existe una gran variacion entre rebafios de Merinos australianos,
pudiéndose encontrar valores bajos como 2300 y altos como 2400 fibras/cm?.
Chamut et al. (2016). Encuentran en vicufias, haces compuestos por tres fibras
mostrando diferencias substanciales en tamano y relacion espacial entre pelos y
fibras finas.

Rodriguez (2000). En estudios de ovinos y camélidos sudamericanos como la llama
sefala que a mayor densidad folicular menor diametro de fibra, y con respecto a las
alpacas, existen diferencias de densidad folicular entre razas, siendo la raza suri, la
que posee una mayor densidad que los ejemplares de raza Huacaya. Asi mismo en
camélidos se ha determinado que existe una relacion entre la densidad y relacién
folicular con la finura de la fibra.

Helman (1952). Lana ovina es una produccion pilosa de la piel de los ovinos, que
se origina en los foliculos; aunque no es exclusiva de esta especie. Su crecimiento
depende de las condiciones en que se encuentre el animal. Su rol es proteger a los
ovinos de los agentes del medio ambiente, sirviéndoles de proteccion y abrigo. La
naturaleza de la lana es compleja, ya que los foliculos lanosos, tienen una
estructura que responde a principios histolégicos y fisicoquimicos. Las
caracteristicas del crecimiento estan regidas por factores hereditarios, es decir,
genotipicos; pero al mismo tiempo, estan expuestas a la accién modificadora del
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medio ambiente; alfos cambios de nutriciény fas-enfermedades. Estasal-actuar
sobre el organismo animal, influencian el funcionamiento de los foliculos,
produciendo reacciones que se traducen con notable veracidad sobre las fibras en
el momento de su produccion.

Mamani, (2009). Reporta que la densidad en ovinos en el distrito de Marangani de
las provincias de Canchis — Cusco, tiene un promedio general de 1 572,70 + 416,91
fibras por cada 50 mg con un coeficiente de variacién de 26.51 % y con una
variacion de 868 a 2964 fibras. Y que la densidad promedio del vellon de alpacas
hembras de la raza Huacaya, disminuye conforme se incrementa la edad del animal,
sin que muestre diferencias con respecto a las regiones corporales.

Quispe et al. (2009), senalaron que entre los factores internos que afectan el
didmetro de fibra y peso de velldn resaltan el sexo, la edad y laraza, sanidad, estado
fisioldgico, condicién corporal y color de velldn.

Quispe y Quispe (2019), en su articulo titulado Método no invasivo para determinar
densidad y haces de fibras en piel de animales vivos, realizo el procedimiento con
la utilizacién del equipo Fiber-Den® en un tiempo alrededor de 6 minutos/animal,
obteniéndo imagenes nitidas en piel de alpacas, llamas y vacunos vivos,
vislumbrandose haces de 1 hasta de 7 fibras en alpacas Huacaya y llamas Ccara,
con promedios * error estandar (EE) para Denf de 23,60+0,36 y 12,73+1,41
fibras/mm?, Denp de 10,50+0,16 y 6,77+2,26 conducto/mm? y Relfp de 2,41+0,04 y
1,89+0,63, respectivamente para alpacas y llamas. En vacunos los resultados son
menores y en la mayoria de los casos cada pelo emerge de un conducto
solitariamente. Se concluye que el procedimiento permite obtener ftres
caracteristicas de fibras y piel (Denf, Denp y Relfp, con sus respectivas
desviaciones estandar) de llamas, alpacas y vacunos, con la posibilidad de extender
Su Uso en otras especies.

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacién en la solucion
del problema)

Hipo6tesis General

Las magnitudes de las caracteristicas de fibra noveles (Denf, Denp y Relfp), Df y

Pm; asi como las relaciones entre ellas, medidas por medio del equipo Fiber-Den,

son influenciadas por edad y las zonas de medicion.

Hipotesis Especificas

a) Las magnitudes de las caracteristicas de fibra noveles (Denf, Denp y Relfp), Df
y Pm en ovinos criollos negros estimados mediante el equipo Fiber-Den varian
segun edad y zonas de medicion.

b) Las correlaciones entre las caracteristicas de fibra noveles (Denf, Denp y Relfp),
Df y Pm de ovinos criollos negros, medidas en diferentes zonas corporales y a
distintas edades, son de magnitudes de moderadas a altas.

VII. Objetivo general

Evaluar la densidad de fibra (Denf), densidad de conductos pilosos (Denp),
relacion de densidad de fibra/conductos pilosos (Relfp), diametro de fibra (Df) y
porcentaje de medulacién (Pm) y su grado de asociacion entre ellas en lanas de
ovinos criollos negros en el Centro Experimental lllpa de la Universidad Nacional
del Altiplano — Puno

VIII. Objetivos especificos

a)Cuantificar la densidad de fibra (Denf), densidad de conductos pilosos (Denp),
relacion de densidad de fibra/conductos pilosos (Relfp), diametro de fibra (Df) y
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porcentaje de medulacion(Pm) de ovinos criollos negros enel Centro Experimental
llipa de la Universidad Nacional del Altiplano — Puno.

b) Estimar las correlaciones entre densidad de fibra (Denf), densidad de conductos
pilosos (Denp), relacion de densidad de fibra/conductos pilosos (Relfp), diametro de
fibra (Df) y porcentaje de medulacién (Pm) en ovinos criollos negros en el Centro
Experimental lllpa de la Universidad Nacional del Altiplano — Puno

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la
hipbtesis de la investigacion. Sustentar, con base bibliogréfica, la pertinencia
del(los) método(s) en términos de la representatividad de la muestra y de los
resultados que se esperan alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

9.1 Método de investigacion

En el presente trabajo se utilizara el método cuantitativo experimental. EI método
cuantitativo es el procedimiento de decisidon que pretende sefialar, entre ciertas
alternativas, usando magnitudes numéricas que pueden ser tratadas mediante
herramientas del campo de la estadistica.

9.2. Datos del proyecto de investigacion

9.2.1. Lugar de estudio

El trabajo de investigacion se realizard en el Centro Experimental lllpa de la
Universidad Nacional del Altiplano — Puno, ubicado entre 14° 30' 15" latitud sur y
69° 15' 30" latitud oeste, a una altitud de 2931 msnm.

9.2.2. Animales y zonas de medicion

Los animales bajo estudio estan constituidos por 12 de ovinos hembras criollos
negros.

9.2.3. Obtencion de la muestra de lana

Las tomas de muestra de lana se realizaran en el mes de febrero del presente afio.
El procedimiento para determinar la densidad de fibra estara dividido en 4 pasos,
iniciandose con: a) la preparacién de la piel del animal, b) luego proceder a la
captura amplificada de imagenes de piel y lanas en el animal vivo, c¢) seguida del
almacenamiento de imagenes y finalmente d) el procesamiento de las imagenes y
presentacion de datos. Como equipos se consideraron un microscopio portatil digital
modificado y una computadora portatil.

La preparacion de la piel y fibras en cada uno de los animales que se utilizaran para
la evaluacién preliminar se realizara mediante corte de las fibras en la zona del
costillar medio, paleta y pierna, utilizandose una tijera, en un area aproximada de
5x5 cm?. En seguida se rasurara la zona con una navaja, dejando entre 0.2 a 0.4
mm de lana desde su emergencia del respectivo conducto, para luego proceder al
tefido, utilizando una mezcla de tinte y oxidante, culminando con el lavado y
secado.

Para la captura de imagenes, el procedimiento permitira trabajar en dos aumentos
y en diversas areas (hasta 1 mm? con el mayor aumento y hasta 9 mm2 para menor
aumento). Para el presente trabajo se utilizara el area de 1mm?, obteniendo las
imagenes de forma manual o automatica. La obtencion de las imagenes mediante
un microscopio digital con autoenfoque con carcasa modificada, capturandose 5
imagenes por zona corporal, mediante un software propietario al que denominamos
Fiber Den1. Las imagenes seran procesadas con otro software propietario (Fiber
Den2), el que permitira el contaje de las fibras por cada conducto, obteniéndose:
Promedio y desviacion estandar de la densidad de lanas/mm?, promedio y
desviacion estandar de la densidad de conductos/mm? y relacién de N° fibras/ N°
de conductos. Asimismo, brindara informacion de haces de fibras por conducto.

El porcentaje de medulacion (Pm) se estimara con el equipo Meduldmetro que esta
conectado con una computadora digital y un software propietario.

9.2.4. Factores de estudio
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Variables-independientes:
a) Edad: dl = dientes de leche, b-2d = borreguillas 2 dientes, b-bll = borrega boca
llena

- Dientes de leche (dl)

- Borreguillas de dos dientes (b-2d)

- Borregas Boca llena (bll)

b) Zonas de medicion

- Costillar medio

- Paleta

- Pierna

Variables dependientes:
a) densidad de fibra, ym
b) densidad de conductos pilosos, um

c) relacion de densidad de fibra/conductos pilosos, um
d) didmetro de fibra, ym
e) porcentaje de medulacién, %

9.2.5. Andlisis estadistico

En el presente estudio se utilizara el disefio completamente al azar con arreglo
factorial de 3 x 3, siendo los factores edad (3 edades) y zonas de medicion (3 zonas
de medicién), con 3 repeticiones por tratamiento, haciendo un total de 27 unidades
experimentales. El modelo

estadistico es el siguiente:

Xijk=p+ai+pj+ (ap) ij+Eijk

Donde:

i=1,2,3,... p(niveles del factor edad)

j=1,2,3,... q(niveles del factor zona)

k=1, 2,3,... r (repeticion)

Xijk = es la variable de respuesta de la k-esima repeticion bajo el j-esimo nivel
del factor

zona sujeto al i-esimo nivel del factor edad

M = es la constante comun o promedio de la poblacion a la cual pertenece las
observaciones

ai = es el efecto verdadero del i-esimo nivel del factor edad

Bj = es el efecto verdadero del j-esimo nivel del factor zona

(aB) ij = es el efecto de la interaccién del i-esimo nivel del factor edad en la j-
esimo nivel

del factor zona

€ijk = es el error experimental observados en la ijk ésima unidad experimental
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefalar el posible uso de
los resultados y la contribucién de los mismos)

Los resultados de la presente investigacién nos permitiran conocer las magnitudes

de los valores de las caracteristicas de fibra noveles las mismas que nos podrian
ayudar en la seleccion de animales utilizando ellas como posibles criterios de
seleccion en programas d mejoramiento genéticos de ovinos, pues constituyen uno
de los caracteres poco conocidos para los productores de ovinos El proyecto de
investigacion sirve para el conocimiento de los productores dedicados a la crianza
de ovinos criollos sobre la calidad de fibra que producen y los resultados lo utilizaran
también otros investigadores como conocimiento basico.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

La estimacion de los valores de estas nuevas caracteristicas de fibra es de
suma importancia, en este caso en una explotacion de ovinos de lana. De
ahi, que es necesario crear metodologias para identificar caracteristicas de
la fibra de manera mas optima y con el menor costo y sin dafar a los
animales. Eso se podra analizar utilizando herramientas tecnolégicas como
en Fiber-Den. Este tipo de herramientas facilitan el trabajo a los
administradores y a los ganaderos teniendo la oportunidad de tener datos
exactos de lo que ellos necesitan, siempre y cuando se ingresen registros



https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1060/libro.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1060/libro.pdf

XII.

al productor a tomar decisiones importantes para su explotacion tanto
econdmicas como productivas.

ii. Impactos econémicos

La tecnologia del Fiber-Den ayuda al productor debido a su facil manejo y
a su eficacia que tendrd como objetivo la toma de decisiones por parte del
productor.

iii. Impactos sociales

Este proyecto tendra un alto impacto social debido a los beneficios que se
obtendran en el presenté trabajo de investigacion, beneficiandose los
criadores de ovinos y los investigadores en fibras de animales.

iv. Impactos ambientales

Este tipo de tecnologia no genera ningun tipo de efecto negativo en el
ambiente ni en la sustentabilidad de los sistemas productivos, al contrario,
esto favorecera a los productores de ovinos al considerar su metodologia no
invasiva y sin dafos a los animales.

Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar
el proyecto)

Materiales de campo

FIDER- DEN
Microscopio

Tinte (activador exigente)
Champu concentrado
Guantes quirargicos
Bolsas de polietileno cierre hermético
Tijeras de esquila
Alcohol medicinal
Toallas

Bandeja

Brocha

Hojas cambiables
Navaja hojas cambiables
Algoddn

Materiales de gabinete

Laptop

Cémara digital
Calculadora

Hojas de papel bond
Tablero

Lapiz

Boligrafo

Libreta decampo




XIV. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

Nacional del Altiplano — Puno

El presente proyecto se realizara en el Centro Experimental lllpa de la Universidad

XV. Cronograma de actividades

- Afo 2022
asillesls E[FIM A M J[J[A[S[O[N[D
Elaboracién de proyecto X
Presentacion de proyecto X
Identificacion de ovinos X| X
Preparacion de ovinos seleccionadas X[ X
trabajo de campo toma de muestras X X[ X
Evaluacién de caracteristicas textiles X| X
Procesamiento de datos X| X| X| X
Redaccién informe final X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)
medida (S/.)

Material de 671.5
escritorio

Papel bond Millar 29 1 29
Tablero Unidad 5 1 5

Lapiz Unidad 0.5 5 2.5
Boligrafo Unidad 1 10 10

Libreta de Unidad 5 1 5

campo

Laptop Unidad 150 1 150
(alquiler)

Calculadora Unidad 20 1 20
Céamara digital Unidad 450 1 450

Materiales y 1,187.00

Equipos

FIDER- DEN Unidad 0 1 0
Microscopio Unidad 0 1 0

Tinte Unidad 20 6 120

(activador

oxigente)

Champu Unidad 20 5 100
concentrado

Guantes Ciento 5 16 80
quirurgicos

Bolsas de Millar 200 1 200
polietileno
cierre hermético

Tijeras de Unidad 50 2 100
esquila

Alcohol Unidad 16 2 32
medicinal




Unidad 20 5

Bandeja Unidad 5 5
Brocha Unidad 10 6

Hojas unidad 500 0.2
cambiables

Navaja hojas Unidad 50 5 250
cambiables
Algodon Unidad 20 1 20
Otros gastos 2900
Compra de | Unidad 200 12 2400
animales

Otros Unidad 500 1 500
imprevistos
COSTOTOTAL S/. 4,758.50




