ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

Aplicacion del simulador PhET y Chemlab como recurso didactico para el aprendizaje
de Quimica en estudiantes universitarios en tiempos de pandemia de la COVID-19

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacién Disciplina OCDE
Educacion y dinamica Ciencia, Tecnologia y Quimica
educativa Ambiente

3. Duracién del proyecto (meses)

| 12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual @)
Multidisciplinario o
Director de tesis pregrado @)

4. Datos de los integrantes del proyecto
Apellidos y Nombres CASA COILA MANUELA DAISHY
Escuela Profesional EDUCACION SECUNDARIA
Celular 950012273
Correo Electrénico mcasa@unap.edu.pe

I. Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.
Max. palabras 25)

Aplicaciéon del simulador PhET y Chemlab como recurso didactico para el
aprendizaje de Quimica en estudiantes universitarios en tiempos de pandemia
de la COVID-19

Il. Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

El objetivo de la investigacion sera determinar la influencia de aplicacion del
simulador PhET y Chemlab como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica

Q)



en—estudiantes universitarios —en—tiempos de pandemia de 1a—COVID=19.—La
metodologia de investigacidon corresponde al enfoque cuantitativo de tipo
experimental, con disefio preexperimental. La poblacién estara conformada por los
estudiantes del Programa de Estudios de Ciencia, Tecnologia y Ambiente (CTA) de
la Facultad de Ciencias de la Educacion (FCEDUC) de la Universidad Nacional del
Altiplano (UNA) Puno, de estas se seleccionara una muestra no probabilistica que
seran los estudiantes del programa de estudios de CTA que llevan el curso de
Laboratorio de Quimica, en ellos se aplicaran en el desarrollo de sesiones de
aprendizaje los simuladores PhET y Chemlab y un analisis documental para el
aprendizaje en Quimica de los estudiantes, que permitiran determinar la influencia
de la aplicacién entre las variable de estudio. Los resultados que se espera con la
investigacion es que los estudiantes tendran el eficiente uso de los simuladores para
mejorar el aprendizaje en el curso de Laboratorio de Quimica.

lll. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

\ Aprendizaje, Covid-19, estrategia, laboratorio, pandemia, simulador

IV. Justificacion del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacion. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordara la investigaciéon, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

En la actualidad que se vive a nivel mundial por la pandemia de la Covid-19,
hubo un cambio en el proceso de ensefianza aprendizaje, es decir de una
educacion presencial a una educacion remota debido a la emergencia sanitaria
establecida por la Organizacién Mundial de Salud (OMS), es asi que en los cursos
de Quimica, fundamentalmente para el trabajo de laboratorio, se han visto
afectados debido a que no se pudo trabajar en el laboratorio con instrumentos de
laboratorio ni reactivos, por ello se vio la necesidad de utilizar los simuladores
interactivos como PhET y Chemlab en el cursos de ciencias, especificamente en
el curso de Laboratorio de Quimica durante el trabajo remoto en tiempos de
pandemia con estudiantes de la FCEDUC del Programa de Estudios de CTA de la
UNA Puno.

En ese sentido la investigacion se realiza debido a que en la actualidad por la
pandemia que se atraviesa por la Covid-19, el desafio es un reto tanto para los
docentes y estudiantes, por ende los simuladores interactivas como el PhET vy el
Chemlab tienen ventajas y hacen que el procesos de ensefianza aprendizaje en el
trabajo de laboratorio del curso de Quimica sea eficiente, con la finalidad de
contribuir a la mejora de las estrategias metodoldgicas con el uso de los
simuladores interactivas, para que los estudiantes desarrollen habilidades,
destrezas, creatividad en el trabajo del laboratorio de Quimica de manera eficiente.
En tal sentido la investigacion se realiza para que los estudiantes utilicen estos
simuladores interactivos para los cursos de quimica mediante experiencias
pedagogica, ademas fortalecer los procesos de aprendizaje en el area de Quimica.
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V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el ambito
nacional e internacional. La revision bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como producto de este
trabajo)

Segun Delgado et al. (2021), en su estudio titulado “Simulador virtual PhET para
aprender Quimica en época de COVID-19”, cuyo propodsito fue utilizar los
simuladores virtuales disponibles en internet para que los estudiantes desarrollen.
La metodologia de investigacidon fue experimental, donde describe una secuencia
didactica basada en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, en tres
momentos pedagogicos, utilizando el simulador PhET para Quimica. Los resultados
fueron que se identifica que ensefiar no es un proceso facil, la tarea de buscar
metodologias adecuadas a cualquier modalidad de ensefianza, lleva tiempo y
depende, muchas veces, de la dedicacion individual de cada profesor para
especializar y atender a los anhelos de ambas las partes.

Asi mismo Birck & Paz (2021), en su estudio “Utilizacdo Do Simulador Phet
Colorado Para Aulas De Quimica: Productos, reagentes e exceso” manifiestan que
dado el contexto educativo actual, el uso de simuladores es una alternativa para la
dinamizacion de las sesiones online, o trabajo remoto. Para ello se desarrollé una
guia de actividades utilizando el simulador PhET Colorado en el Componente
Curricular Regular de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
Ensefanza de la Ciencia y la Quimica (TIC). Para la elaboracion de la guia se eligio
el contenido quimico en Productos, Reactivos y Excesos, que los participantes
presentes respondieron utilizando la técnica P.O.E (Predict, Observe and Explain).
A partir de las respuestas obtenidas en las guias enviadas y por el analisis a través
de la Teoria de la Mediacion Cognitiva (CMD), observamos cambios de algunas
pulsiones por parte de los licenciatarios en relacién con la mediacién hipercutural,
mediante la interaccion con la simulacién.

Garcia et al. (2021) en su investigacion titulada “Aprendiendo en casa sobre el
universo en tiempos de covid-19, al incorporar el uso de simuladores”, tiene como
objetivo conocer los resultados de una experiencia pedagdgica relacionada con la
incorporacion de simuladores, para fortalecer los procesos de aprendizaje en el
area de ciencias sociales, en torno al universo. La propuesta se dio en el marco de
la pandemia de covid-19, aspecto que genero la necesidad de disefar estrategias
innovadoras para propiciar el aprendizaje significativo que despertara el interés de
los estudiantes por el universo, durante el trabajo académico en casa. La propuesta
pedagdgica incluyé actividades de aprendizaje basadas en el uso del simulador
Celestia, aplicando herramientas en linea y aprovechando la coyuntura generada
por el nuevo esquema de aprendizaje. El acompafiamiento del desarrollo de cada
sesién planeada permitié establecer el avance de los estudiantes que participaron
del estudio. Se observé un incremento en la escala de valoracion institucional del
area de ciencias sociales, del desempefio superior de los estudiantes del grado
sexto de 8,9 % a 100 %, con lo cual se logré concluir la utilidad de la estrategia
pedagogica con este simulador como herramienta de trabajo para los docentes y
como ayuda didactica de ensefanza del tema del universo. Asimismo, se evidencio
mejoria en la competencia cognitiva.

Para Pacheco et al. (2021) en su estudio titulada “Uso de simuladores PhET para
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tuvo como objetivo analizar el uso de simuladores PhET asociados con actividades
experimentales para el aprendizaje del concepto de soluciones desde las
representaciones en quimica en 40 estudiantes de grado décimo de una Institucion
Educativa publica del departamento de Cérdoba, Colombia. La investigacion es con
enfoque cualitativa con alcance interpretativo, basada en la Teoria Cognitiva del
Aprendizaje Multimedia (TCAM), abordando el uso de palabras e imagenes como
principio para la construccidon del aprendizaje, mediante la observacion no
participante, diarios de clase y guias de entrevistas en profundidad. Los resultados
muestran que el uso de simuladores PhET asociados con actividades
experimentales promovieron la construccién de aprendizajes mejor estructurados y
mas profundos en torno al concepto de soluciones quimicas por parte de los
estudiantes, mediante la movilidad mental entre la informacién abstracta e implicita
y representaciones macro o explicitas.

Bonilla-Ledn & Perkins (2021) en su investigacion titulada “El uso de laboratorios
virtuales en la 30 Universidad del Rosario: una resignificacion de su aporte en
tiempos de covid-19 a la ensefianza de las ciencias naturales” tuvo como objetivo
analizar las percepciones que tienen los docentes de la Facultad de Ciencias
Naturales de la Universidad del Rosario con respecto a la integracion de estas
herramientas en sus practicas pedagodgicas. Para identificar se realizaron
encuestas y un grupo focal, los cuales permitieron reconocer, desde la experiencia
de los docentes, ventajas, desventajas y posibilidades del uso de estos recursos a
corto, mediano y largo plazo. Como resultado del analisis, el texto pone a
disposicion de los docentes una serie de recomendaciones para su implementacion.

Carrién-Paredes et al. (2020) en su investigacion titulado “Simulador virtual PhET
como estrategia metodolégica para el aprendizaje de Quimica”, tuvo por objetivo
analizar el uso del simulador virtual PhET como estrategia metodoldgica para
optimizar el aprendizaje de quimica en estudiantes de segundo afo de bachillerato.
El método fue de tipo descriptivo no experimental de corte transversal, donde se
aplicé una encuesta a estudiantes. Los resultados de la investigacion reflejan que
el 48.9% de los encuestados estan de acuerdo en participar para usar dicho
simulador virtual en el proceso de ensefanza en quimica, ademas de estar de
acuerdo que los docentes incorporen los simuladores virtuales como nueva
estrategia metodoldgica.

Centurion & Cabrera (2019) en su investigacion titulada “Aprovechamiento de
recursos didacticos para el enriquecimiento del proceso de ensefnanza aprenidzaje:
caso de aplicacion de aula virtual combinado con el Software Chemlab” tuvo
proposito el empleo de una combinacion del Aula Virtual (Google Classroom) vy el
software de simulacion de practicas de laboratorio ChemLab. La utilizacion del
Classroom permitié la difusion de materiales de apoyo de lectura y enlaces de
simuladores online que permitieron visualizar los fendmenos quimicos que ocurren
a microescala, ademas de ser una herramienta para mantener el dialogo entre
docentes y alumnos, permitiendo al mismo evacuar sus dudas, realizar consultas,
presentar trabajos e incluso ser evaluado a distancia sobre unidades especificas y
recibir retroalimentacion. El empleo del Software en Sala de Informatica permitié al
estudiante realizar practicas de laboratorio de manera a obtener datos
experimentales, realizar calculos y analizar los resultados contrastando con valores
tabulados en las bibliografias, de modo a afianzar los conocimientos. La
combinacion de ambos materiales didacticos tuvo una aceptacion bastante alta ya
que el 98% de los estudiantes respondieron que la metodologia usada para el
desarrollo de las unidades fue Interesante y el 79% manifestaron que el aprendizaje
fue ayudado, mediante el empleo de ambos recursos.
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Viltavicencio—(2021)en suestudio presenta—elcaso de implementacién—del
laboratorio virtual basado en simulacién PhET a 54 alumnos de Segundo de
Bachillerato especialidad Informatica del afio lectivo 2020- 2021 de la Unidad
Educativa Particular “José Domingo de Santistevan” de Guayaquil- Ecuador, como
estrategia de aprendizaje activo que coadyuve a la comprension de los conceptos
de la Dinamica y con ello mejorar el rendimiento académico en la asignatura de
Fisica. Esta injerencia fue contrastada con un grupo de 24 estudiantes de Segundo
de Bachillerato especialidad Contabilidad que continuaban recibiendo clases de
manera tradicional en la asignatura. En los resultados cuantitativos generales del
estudio no se demostré una mejoria en el rendimiento académico de los alumnos
segun el promedio de las evaluaciones en el grupo experimental con respecto al
grupo de control, pero al realizar un analisis especifico se evidencidé una mejoria en
algunos grupos tematicos y conceptos de Dinamica en el grupo experimental debido
a la intervencion, ademas se muestra un impacto en el gusto, interés, participacion
de los estudiantes en las clases luego de la intervencion. Concluyendo que el
aprendizaje activo mediante el uso del simulador PhET es una estrategia
metodoldgica que influye positivamente en la comprensién de los conceptos de
Fisica, y en el comportamiento actitudinal del estudiante.

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucién del
problema)

La aplicacion del simulador PhET y Chemlab como recurso didactico influye en el
aprendizaje de Quimica en estudiantes universitarios en tiempos de pandemia de la COVID-
19

VII. Objetivo general

- Determinar la influencia de aplicacion del simulador PhET y Chemlab como
recurso didactico para el aprendizaje de Quimica en estudiantes
universitarios en tiempos de pandemia de la COVID-19

VIII. Objetivos especificos

- Identificar la influencia de aplicacion del simulador PhET como recurso
didactico para el aprendizaje de Quimica en estudiantes universitarios en
tiempos de pandemia de la COVID-19

- Identificar la influencia de aplicacion del simulador Chemlab como recurso
didactico para el aprendizaje de Quimica en estudiantes universitarios en
tiempos de pandemia de la COVID-19.

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipétesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliografica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los analisis estadisticos a utilizar)

El estudio se realizard en el Programa de Estudios de CTA, de la EPES,
FCEDUC- UNA Puno, durante el afio académico 2022. La metodologia de
investigacion que se utilizara sera con enfoque cuantitativo de tipo experimental con
disefio preexperimental, con disefio de preprueba y posprueba con un solo grupo,
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dondesele—aplica—una prueba previaal-estimulo—otratamiento—experimentat,
después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba
posterior al estimulo, para determinar la influencia de las variables de estudio con
respecto de la aplicacion del simulador PhET y Chemlab como recurso didactico
en el aprendizaje del curso de Laboratorio de Quimica para observar cual es el nivel
de efecto (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). La poblacién de estudio estara
conformada por los estudiantes del Programa de Estudios de CTA, de estas se
tomaran una muestra no probabilistica o intencional a quienes se aplicara el
simulador pHET y Chemlab para el logro de aprendizaje en el curso de Laboratorio
de Quimica, en un semestre académico y para la variable de aprendizaje sera
mediante el analisis documental, acta de notas. Con la aplicacion del del simulador
Chemlab y PhET y las notas obtenidas se observara el efecto de la influencia entre
las variables de estudio.
El disefio se diagramarse de la siguiente manera:

G 0/ X 02

t ¢

Para probar la hipotesis de investigacion se utilizara la estadistica inferencial, a su
vez se realizara la prueba de normalidad para identificar que estadistica se utilizara.
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Xl. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

Los resultados esperados de la investigacion permitiran determinar la influencia de
aplicacién del simulador PhET y Chemlab para el aprendizaje de Quimica en
estudiantes universitarios en tiempos de pandemia de la COVID-19

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

La investigacion espera mejoramiento en la determinacion de la influencia la
influencia de aplicacion del simulador PhET y Chemlab para el aprendizaje
de Quimica en estudiantes universitarios en tiempos de pandemia de la
COVID-19, para su publicacion y conocimiento a la comunidad cientifica.

ii. Impactos econémicos

La investigacion espera el movimiento de recursos econdmicos por parte de
los investigadores para determinar la influencia de aplicacion del simulador
PhET y Chemlab para el aprendizaje de Quimica en estudiantes
universitarios en tiempos de pandemia de la COVID-19,
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iii.—Impactos sociales

La investigacion a realizarse tendra un alto de impacto social, tanto en la
sociedad como en los estudiantes del programa de estudios de CTA de la
FCEDUC de la UNA Puno y los demas actores educativos.

iv. Impactos ambientales

La proyeccién de los resultados obtenidos en los en los estudiantes del
programa de estudios de CTA de la FCEDUC de la UNA Puno, se hara
réplica en otras instituciones por sus resultados, la aplicacién del simulador
PhET y Chemlab para el aprendizaje de Quimica en estudiantes
universitarios en tiempos de pandemia de la COVID-19,

XIlL.

Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso

relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el

proyecto)

Google drive, formulario, guias de practica de laboratorio, Simuladores PhET,
Chemlab, laptop, internet, USB, celulares, IBM SPSS

XIV. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

La investigacién se realizara en el Programa de Estudios de la Escuela Profesional
FCEDUC de la UNA Puno

XV. Cronograma de actividades

" Trimestres
FOvEES E[F[M[AIM[JJJ]ATS]O[N
Elaborar proyecto de investigacién X
Recopilacién de informacion bibliografica X
Sistematizacion de la informacion X| x| X
Aplicacién del experimento X| X|X|X]|X
Analisis de resultados X| X|X
Redaccién del informe final X | X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de medida | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)
(Sl.)
Bienes Material de | 300.00 1 300.00
escritorio
Material de | 1500.00 1 1500.00
computacién




Materiales 300.00 1 300.00

documentales

Material de | 800.00 1 800.00

investigacion

Otros 800 1 800.00
Servicios Movilidad 100 1 100.00

Viaticos 200 1 200.00

Impresion 100 1 100.00

Internet 100 1 1200.00

Otros 500 1 500.00
Total 5800.00




