ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

Evaluacién del Comportamiento de compuestos mejoradores de los sistemas de puesta a
tierra

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE

Mecanica Eléctrica Ingenieria Eléctrica Ingenieria Eléctrica

3. Duracion del proyecto (meses)

| 12

4. Tipo de proyecto

Individual o
Multidisciplinario O
Director de tesis pregrado O

4. Datos de los integrantes del proyecto
Apellidos y Nombres Villanueva Cornejo, Marcos Jose
Escuela Profesional Ingenieria Mecanica Eléctrica
Celular 990684650
Correo Electrénico Marcosvillanueva unap.edu.pe

I. Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.
Max. palabras 25)

Evaluacion del Comportamiento de compuestos mejoradores de los
sistemas de puesta a tierra

II.  Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

El objetivo de este trabajo de investigacion es el estudio de la variacion de la
impedancia de impulso y sus parametros de puesta a tierra que son conducidas
en compuestos mejoradores del suelo para obtener un relativo beneficio. A partir
del analisis de los resultados de las mediciones, este trabajo aspira a investigar
los posibles beneficios obtenidos del uso de estos materiales en sistemas de
puesta a tierra, especialmente en el campo de los sistemas de proteccion contra
las descargas de energia. Para este propdsito, se realizaran ensayos a escala

@



6
UN| 15

R > i
adecuada detos sistemas de puesta a tierra utilizando paraettovariltas depuesta
a tierra verticales individuales, conducidas tanto en el suelo como en compuestos
de mejora de suelo como elemento beneficioso. La resistencia y la resistividad
seran medidos con el telurometro y estos seran registrados en las tablas de
acuerdo al formato presentado que daran como resultado la determinacién de la
variacién temporal de la impedancia. Los resultados proporcionan informacion
atil para el disefio y el comportamiento de un sistema de puesta a tierra con
compuestos mejoradores de la resistencia bajo corrientes de impulso de energia.
La presente investigacion es experimental puesto que se construird pozos a
escala que puedan ser analizados, el lugar para realizar el experimento serd en
el distrito de Puno.

. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

| compuestos mejoradores, impedancia, puesta a tierra, resistencia.

IV. Justificacién del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacion. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordara la investigacion, ya que temas cuya definicién es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

El estudio planteado, se justifica en cuanto: las puestas a tierra de las
instalaciones eléctricas y equipos es un tema que afecta a varias de las diferentes
disciplinas implicadas en la construccion y en el equipamiento eléctrico de un
moderno edificio, centro comercial o industrial, y en las residencias el proposito
principal es comprobar la influencia en el tratamiento de la puesta a tierra
utilizando el estiércol de la alpaca en los pozos a tierra aditivados con el cemento
conductivo o tratamiento con aditivos electroquimicos.

En este proyecto de tesis se presentara una propuesta nueva en el tema de las
puestas a tierra que va a servir de guia basica para la realizacion de las puestas
a tierra utilizando la arcilla en el tratamiento del sistema de puesta a tierra el
mismo que deberia garantizar una resistividad de acuerdo con lo establecido en
las normas y principalmente en el Cédigo Nacional de Electricidad.

En cuanto a la Seguridad los sistemas de puesta a tierra deben conducir las
corrientes de cortocircuito y descargas a tierra sin que se produzca una subida
de tension intolerable o tensiones de contacto.

En cuanto a la proteccién de equipos los sistemas de puesta a tierra deben
proteger los equipos eléctricos y electrdnicos, facilitando una ruta de evacuacion
de baja impedancia a los equipos interconectados. La canalizacién, ordenacién y
el apantallamiento adecuado de los cables constituyen aspectos muy importantes
y sirven para la produccién de averias que podrian afectar el funcionamiento de
los equipos.

En ese sentido el presente proyecto de tesis se justifica en cuanto es necesario
comprobar la influencia del estiércol de la alpaca en el tratamiento de los pozos
a tierra.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el &mbito
nacional e internacional. La revisién bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como producto de este
trabajo)

Como antecedentes a la presente investigacién podemos mencionar las siguientes:
(Mohamad et al., 2013) En este trabajo se presenta un conjunto de pruebas experimentales y
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altas corrientes de impulso, donde los sistemas de puesta a tierra consisten en 3 conexiones de
sistemas de puesta a tierra, 2, 3 y 4 electrodos de varilla. También se discuten los ensayos de
calibracidn utilizando una carga de prueba lineal con el fin de validar los transductores adoptados
para este estudio. Este trabajo también presenta la seleccién de la tierra remota y algunos datos de
trabajos previamente publicados sobre el mismo sitio y las figuraciones de los sistemas de puesta a
tierra bajo corrientes de baja magnitud y a frecuencia de potencia. Se investigaron las caracteristicas
de ionizacién del suelo en los sistemas de puesta a tierra reales. El rendimiento de los sistemas de
puesta a tierra se investiga en base a sus formas de tensidn y corriente, los valores de resistencia de
pre y post ionizacién de la tierra y los retardos de tiempo. Se encontré que bajo condiciones de
impulso, los sistemas de puesta a tierra se comportan de manera diferente cuando la resistencia de
la tierra no es lineal, lo cual se debe a procesos térmicos y de ionizacién.

(Mazzetti & Veca, 1983), En este estudio se discute la influencia de las caracteristicas de la tierra, el
tamafio de los conductores enterrados, y la forma e intensidad de la onda de la corriente. El analisis
fue hecho por un modelo matematico y Se obtuvo una concordancia satisfactoria con los resultados
experimentales conocidos, incluso para aquellos valores actuales que provocan la descomposicion
del suelo.

(Sekioka et al., 2005), Este articulo ha investigado experimentalmente la transicion comportamiento
de los sistemas de electrodos de puesta a tierra especialmente para una alta corriente de impulso de
hasta 40 kA en particular referencia con una resistencia mutua de puesta a tierra entre los electrodos.
Los resultados experimentales muestran que la resistencia mutua de puesta a tierra depende de la
corriente aplicada de manera similar a la dependencia de la corriente de la resistencia de puesta a
tierra propia. El fendmeno puede ser explicado por el aumento de un radio efectivo de la varilla 'y
una longitud efectiva. La resistencia de auto-conexién a tierra depende en gran medida de la
dimensién de la varilla y de la resistividad del suelo para las corrientes bajas como es analiticamente
bien conocido, sin embargo, los parametros causan un menor efecto en el caracter no lineal, es decir,
para las altas corrientes que exceden los 10 kA.

(Guo et al., 2010), En este documento se describe la instalacidon de prueba de puesta a tierra de la
central de Dinorwig, incluyendo los detalles del montaje experimental. Se presentan los resultados
de las pruebas experimentales en una red de tierra de 5mx5m, sumergida en agua y energizada, en
corriente alterna, corriente continua e impulso. Los valores de Tierra medida se comparan las
distribuciones de resistencia/impedancia y de potencial de la superficie del agua con las obtenidas
de los calculos analiticos y las simulaciones numéricas detalladas por ordenador.

(Tu, He, & Zeng, 2006), El material de baja resistividad (LRM) es ampliamente utilizado para disminuir
las resistencias de puesta a tierra de frecuencia de potencia de los dispositivos de puesta a tierra para
las lineas de transmision en las regiones con alta resistividad del suelo. El estudio sobre la influencia
del LRM en el funcionamiento del impulso de los dispositivos de puesta a tierra no se puede
encontrar en la literatura. Los resultados experimentales de las caracteristicas del impulso del
relampago de los dispositivos de puesta a tierra cubiertos con LRM fueron presentados en este
documento. Las fluencias de la corriente de impulso, las dimensiones geométricas de los dispositivos
de puesta a tierra, y la resistividad del suelo en la resistencia de puesta a tierra de impulso y el
coeficiente de impulso de los dispositivos de puesta a tierra con las cubiertas LRM siguen siendo
iguales con los que no tienen las cubiertas LRM. La resistencia de la puesta a tierra de los impulsos
disminuye de aproximadamente 25% a 45% cuando se utiliza la cubierta LRM. Las férmulas de
montaje para calcular el coeficiente de reduccion de la resistencia de puesta a tierra de los diferentes
dispositivos de puesta a tierra se proporcionan. Por otro lado, se discute la influencia del LRM en la
longitud efectiva del impulso de los electrodos de puesta a tierra.

(Huetal., 2012), Se lleva a cabo una prueba de campo al aire libre para investigar el efecto del relleno
conductor en la reduccion de la resistencia de puesta a tierra de los impulsos. Se trata de la cuestion
de siy por qué el efecto bajo la condicién de reldmpago es diferente del efecto bajo la condicién de
frecuencia de potencia. Basado en los resultados de la prueba, el efecto del relleno conductivo bajo
condicidn de reldampago se compara con el efecto bajo condicién de frecuencia de energia. Se
concluye que la ionizacion es también un factor importante ademas de la resistividad que afecta el
efecto de la reduccion de la resistencia de puesta a tierra bajo condicién de reldmpago. Pero el efecto
del relleno conductor en la reduccion de la resistencia de puesta a tierra bajo la condicién de
reldmpago es dificil de comparar cuantitativamente con la condicién de frecuencia de energia.
(Jones, 1980), Los métodos actuales de instalacién fallan en suelos rocosos o duros. Se ha
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relleno conductor. Si se le aflade ofrece una reduccidn de la resistencia de hasta un 36% por varilla.
Con una cantidad suficiente de agua, la bentonita absorbera hasta cinco veces su peso.

(Nor, Haddad, & Griffiths, 2006), Se investigaron diferentes contenidos de agua bajo corrientes de
impulso rapido de alta magnitud, y se derivé un modelo de circuito equivalente para la ionizacién del
suelo. Para la celda de prueba hemisférica utilizada, la resistencia de la resistencia limitd las
magnitudes de la corriente a menos de 300 A en el rango de kilo-ohm. Estos altos valores antes de la
ruptura ocurrieron en la celda de prueba. En la practica, sin embargo, las magnitudes de la corriente
transitoria pueden alcanzar varias decenas de kilogramos - la resistencia de una jabalina de tierra es
generalmente inferior a 10 ohm. Por lo tanto, es necesario investigar el comportamiento de los suelos
bajo altas magnitudes de corriente y compararlo con los resultados de las pruebas de baja corriente
alterna y continua. Para lograr altas magnitudes de corriente de impulso con la celda de prueba
adoptada, se utilizaron medios de baja resistividad como suelos de prueba. En este trabajo, se
analizaron los datos de un nuevo ensayo de impulso utilizando arcilla y arena himedas mezcladas
con cantidades controladas de sodio (NaCl) para obtener un rango de materiales de baja resistividad.
Las caracteristicas del NaCl también se investigan bajo corrientes de impulso de baja magnitud y baja
frecuencia para comprender mejor su efecto en las mezclas de suelos arenosos y salinos. Durante el
programa de prueba se utilizaron corrientes de impulso de hasta 5 kA. Estos nuevos datos serian
utiles para entender las caracteristicas de un valor bajo de resistencia de la tierra (que es una
condicidn tipica en el sitio de campo) bajo condiciones de alto impulso. Incluyendo el efecto no lineal
del suelo bajo altas corrientes, se podria lograr una modelacidon mas precisa de los dispositivos de
proteccidn y su rendimiento. Ademas, la consideracion de la no linealidad en los suelos puede ayudar
al disefio 6ptimo de los sistemas de puesta a tierra.

(Galvan & Pretelln, 2010), Con el fin de estudiar el efecto a largo plazo del uso de "compuestos
mejoradores de tierra" en conjunto con varios electrodos de tierra, se inicié en 2007 un proyecto
comun entre el Instituto de Investigaciones Eléctricas (lIE) y la Compafiia Mexicana de Electricidad
(CFE). El objetivo del proyecto es caracterizar los compuestos mejoradores de tierra para obtener el
beneficio relativo y tomar en cuenta sus limitaciones, para obtener los mejores resultados cuando se
aplican en las lineas de transmision. El proyecto se divide en dos tareas principales: mediciones a
corto plazo mediante estudios de laboratorio y mediciones a largo plazo mediante evaluacién de
campo. En el laboratorio, se realizaron mediciones mecanicas y eléctricas, de corrosion y quimicas, y
en el campo se midieron la resistividad del suelo y las resistencias del terreno. Este trabajo muestra
el comportamiento de la resistencia del suelo de los electrodos de tierra hechos de compuestos
mejoradores de tierra, y los resultados se comparan con las relaciones matematicas disponibles en
la literatura. Se observa una buena concordancia para todos los compuestos, principalmente para
hasta 1500 Ohm, y el beneficio dependera del compuesto de mejora de tierra utilizado y la
resistividad del suelo.

(Ahmad, Rahman, Jasni, Kadir, 2010), El objetivo de este trabajo es encontrar el material de mejora
quimica que mejor se desempefie para proporcionar el menor impedimento para que las corrientes
de falla se dispersen en la tierra en el menor tiempo posible. Estas corrientes de falla se deben
tipicamente a los transitorios y podrian ser peligrosas para el sistema de energia, el equipo en él y el
personal involucrado con el sistema. Por lo tanto, se desea que un sistema de puesta a tierra esté
instalado para proporcionar tal trayectoria para despejar estas corrientes de falla del sistema de
energia de la manera que el peligro podria ser reducido. Tales transitorios son generados por los
relampagos, o la accién de conmutacion. Observe que en este estudio, solamente se considera la
caAda de un rayo. El rayo podria crear transitorios impulsivos durante sus impactos directos o
indirectos en el sistema de energia. Este problema se evita normalmente instalando un sistema de
conexion a tierra adecuado al sistema de energia. Un sistema de puesta a tierra creard un camino
para que los transitorios se dispersen de forma segura en la tierra proporcionando una trayectoria
de menor resistencia. Esto se puede hacer facilmente usando materiales naturales o quimicos. Sin
embargo, este trabajo sélo reportd los hallazgos de tener materiales de mejora quimica en la
vecindad del sistema de puesta a tierra para proteccidn contra rayos. Se encuentra que el cloruro de
sodio demostré el mejor funcionamiento como material de realce para el sistema de puesta a tierra
sobre el tiosulfato de sodio, el cloruro de magnesio, el sulfato de cobre y el cloruro de amonio.
(Androvitsaneas, Gonos, & Stathopulos, 2012), El objetivo de este estudio es evaluar el
comportamiento de los compuestos mejoradores de tierra, los cuales son ampliamente usados en
sistemas de puesta a tierra, con el fin de disminuir el valor de la resistencia de puesta a tierra. Es bien
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sabidoquela-mayorparte de ta-subida de potencial defa-variltade puestaa-tierraes determinada
por la resistividad del suelo que rodea la varilla de puesta a tierra y la magnitud de la corriente
aplicada. Como resultado, el valor mas bajo de la resistencia de puesta a tierra factible es deseable,
para proporcionar el camino mas bajo de impedimento para que las corrientes de falla se dispersen
en latierra, en el tiempo mas corto posible. Para este propdsito, cinco barras de puesta a tierra fueron
conducidas, cada una de ellas, en diferentes compuestos de mejora de tierra. Los resultados de la
medicidn se presentan en relacidn con el tiempo y la lluvia. Ademas, se presentan varias reflexiones,
comentarios y propuestas sobre: a) la viabilidad de uso de los compuestos de mejora de tierra, b) la
eleccién del compuesto adecuado, en relacion con el costo y el valor de resistencia de puesta a tierra
alcanzado, c) la influencia del tiempo y las condiciones climdticas en el comportamiento de los
compuestos de mejora de tierra.

(Liu et al., 2004), En este modelo, se asume que la regién de la ionizacion del suelo retiene el 7% de
su resistividad de pre-ionizacion, que es constante con los resultados experimentales sobre la
ionizacién del suelo encontrados en la literatura y nuestros propios experimentos de laboratorio.
Comparado con la modelacién de la ionizacion del suelo como un aumento en el tamafio del
conductor de tierra, el modelo presentado aqui no sobreestimara la influencia beneficiosa de la
ionizacidn del suelo en la reduccidn de la subida potencial del suelo, especialmente en suelo de alta
resistividad. El modelo también se aplica para estudiar el comportamiento transitorio de los
conductores de puesta a tierra en el suelo estratificado bajo el impacto de un rayo incluyendo la
ionizacién del suelo. Demuestra que haciendo que el conductor de puesta a tierra penetre en la capa
de suelo de baja resistividad podria ayudar a disminuir la subida potencial del suelo en el punto de
inyeccidn varias veces.

(zZhang et al., 2020), Los electrodos de conexidn a tierra de las torres enterrados en el suelo son
propensos a la corrosién. La disipacién de corriente se vera afectada por la corrosion. La evaluacion
exacta del estado de corrosion de los electrodos de conexion a tierra es critica para la operacion
segura y estable del sistema de energia. En la actualidad, la resistencia de puesta a tierra relacionada
de cerca con la resistividad ambiental del suelo es un indicador importante para evaluar el
rendimiento de la puesta a tierra. Para eliminar la influencia de la resistividad del suelo, se propone
un método para diagnosticar la corrosién de los electrodos de puesta a tierra de la torre. La
resistencia de puesta a tierra en suelos de diferente resistividad puede ser equivalente a la resistencia
de puesta a tierra en suelos de resistividad de referencia para diagnosticar el grado de corrosién bajo
los criterios unificados de diagndstico. En este estudio, se analizan la deformacidon de corrosiéon y los
productos de corrosion, y se establece un modelo de electrodo de puesta a tierra de torre lineal
horizontal con la capa de productos de corrosion. Se estudia el método de célculo de la resistencia
de puesta a tierra del electrodo corroido. La resistencia relativa de puesta a tierra se propone como
criterio de diagndstico de corrosion y dividiendo los grados de corrosion en base al criterio.
Finalmente, se da el andlisis de error del método de diagndstico y se estudia el sistema de medicién
y diagndstico a través de experimentos de campo. Los resultados de los calculos y de los
experimentos validan la exactitud del método propuesto.

(Kontargyri, Gonos, & Stathopulos, 2015), En este documento se hace un analisis completo paso a
paso para el disefio de un sistema de puesta a tierra de un parque edlico. La estructura del suelo se
determina en base a las mediciones de resistividad del suelo. El uso del método apropiado y la
aplicacién rigurosa del mismo son muy importantes. Posteriormente, se diseia un sistema de puesta
a tierra para cada aerogenerador y la estacion de control y se proponen mejoras del sistema de
puesta a tierra en los casos de valores incrementados de resistencia del suelo y tensiones de tacto y
paso inseguras. La manera apropiada de realzar el sistema de puesta a tierra se investiga para
diversos casos. Ademas, se investiga el efecto del hormigdn en la fundacién de la turbina edlica con
el fin de disefiar de la manera mas eficiente el sistema de puesta a tierra de un parque edlico. Los
resultados y las metodologias propuestas se verifican con mediciones que se realizan después de la
construccion del parque edlico.

(Gazzana et al.,, 2018), En este trabajo, se presenta una investigacion experimental del
comportamiento del sistema de puesta a tierra de las turbinas edlicas altas en los dominios de tiempo
y frecuencia. Se consideraron dos escenarios: en el primero, las medidas fueron realizadas en el
sistema de puesta a tierra embebido en la fundacién del aerogenerador, antes del montaje del
aerogenerador mismo; en el segundo, se incluyd el aerogenerador completo (torre, géndola y palas).
El estudio también presenta una técnica de procesamiento mejorada para la cancelacion de ruido en
un ambiente electromagnético aspero. En el analisis, la dependencia de frecuencia de la impedancia
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depuestaatierra fueevatuada y unasimutacion numéricaenestado estable fue realizada-Ermodelo
de simulacion conduce a una representacion satisfactoria del sistema estudiado. Los resultados
preliminares demuestran que la impedancia de puesta a tierra evaluada no es afectada

perceptiblemente por la presencia de la turbina edlica completa en las frecuencias evaluadas.

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucién del
problema)

Los compuestos mejoradores influyen positivamente en la mejora de la resistencia del sistema de
puesta a tierra.

VII. Objetivo general

Evaluar la Influencia del comportamiento de los compuestos mejoradores de los sistemas de puesta
a tierra.

VIII. Objetivos especificos

1. Estimar la resistividad del terreno en cada estrato de la ubicacidon del electrodo.
2. Determinar la Resistencia del sistema de puesta a tierra.

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipotesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliogréfica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

a. Para determinar la Resistencia del sistema de puesta a tierra se utilizara el
método de los 3 polos, también conocido como la caida del potencial, utilizando
dos electrodos auxiliares hincados en el suelo a las distancias de 20m y 40m de
la varilla principal, respectivamente (Androvitsaneas et al., 2015).

El procedimiento es el siguiente:

Se utiliza el método de la Caida de Potencial, que se utiliza para medir la
resistencia de una sola varilla de tierra.

El electrodo de puesta a tierra debe desconectarse de su conexion al sitio es decir
debe estar libre.

Se conecta el equipo al electrodo de puesta a tierra.

Para realizar la comprobacion de caida de potencial, se colocan dos picas de
puesta a tierra en el terreno, en linea recta separadas del electrodo de puesta a
tierra una distancia de 20 metros.

b. Para medir la resistividad del terreno en cada estrato de la ubicacion del
electrodo, que se mide por el método de Wenner (Sekioka et al., 2005).
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XlI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucion de los mismos)



Se Verificara que el sistema de puesta a tierra tratado con cemento conductivo, cumpla con la
seguridad de proteccion tanto del personal técnico como de los equipos y este de acuerdo a la
normativa vigente.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Con la evaluacion del comportamiento de las puestas a tierra tratadas con compuestos
mejoradores, se busca promover la implementacion de este tipo de conocimiento
tecnoldgico en los demas sistemas de proteccion Eléctrica existentes en el ambito.

ii. Impactos econémicos

Con el Analisis del comportamiento del sistema de Puesta a Tierra, se pretende obtener
alto impacto econémico debido a que se reducira los costos por perdidas por dafios a los
equipos.

iii. Impactos sociales

Este sistema contribuye al desarrollo social, particularmente en zonas de estudio,
garantizando de crecimiento social, ya que con la implementacidn de este sistema mejorara
la calidad de vida, mejorando e innovando la técnica de tratamiento del sistema de puesta
a tierra. Lo que traera muchos beneficios para los pobladores principalmente en la
seguridad.

iv. Impactos ambientales

‘ El uso de este sistema no causa impactos ambientales negativos en su aplicacion.

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto)

Para desarrollar el presente proyecto de tesis se utilizara y revisara los siguientes materiales basicos
para el cumplimiento de los objetivos:

e Textos, tesis referidas a mantenimiento preventivo.

e Informacion actualizada sobre el avance tecnoldgico sobre sistemas de mantenimiento
preventivo.

e Se optara el uso de software especializado en el area y aplicaciones web disponibles para el
disefo experimental del tema a tratar

XIV. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

La zona del estudio se encuentra ubicada en la region de Puno, Provincia de Puno, distrito de
Puno, en la regidn sierra. Geograficamente se sitla entre las coordenadas UTM (WGS84)
391001.49 m E, 8250228.26 m S a una altitud promedio de 3825 m.s.n.m.

XV. Cronograma de actividades

©,



AEtrk Trimestres

Busqueda de informacion X | x| X

Trabajo de campo X| X[ X

Recogida productiva de datos X| X| X

Fase informativa, proyecto final X|X|X

XVI. Presupuesto

Descripcion Unidad de medida | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)
(S/.)

Personal esp. Glb. 4 000,00 1 4 000,00

Materiales 'y Glb. 5 000,00 1 5 000,00

equipos

Servicios Glb. 2 000,00 1 2 000,00




