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I.  Titulo
Analisis del comportamiento de casos positivos de COVID 19 confirmados en el
Perd 2021

II. Resumen del Proyecto de Tesis

Los procesos de analisis actuales nos permiten tener una mejor vision del
comportamiento de los dataset, con los datos obtenidos de la Plataforma
Nacional de Datos Abiertos de casos positivos por Covid-19 y haciendo uso de
métodos estadisticos descriptivos, analisis multivariante y analisis cluster
podremos demostrar el comportamiento e identificacién de patrones del método
de laboratorio a la que es sometida una prueba de Covid-19 con el ubigeo, edad
y sexo de los casos confirmados durante el 2021.
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Palabras claves (Keywords)

| Confirmados, positivos, covid-19

IV. Justificacion del proyecto

Los actuales tiempo de emergencia sanitaria mundial bajo la denominacion de
pandemia por SARS-CoV-2 Covid-19, se estda generando valiosa data y
metadata con diferentes caracteristicas, por ello es necesario conocer el
comportamiento en términos descriptivos y de ser posible determinar las
relaciones existentes y esto se puede lograr aplicando diferentes técnicas
estadisticas que nos llevara a una mejor interpretaciéon y analisis con la finalidad
de tomar como referencia sistematica para futuras investigaciones y/o
decisiones relacionadas al comportamiento de la pandemia.

V. Antecedentes del proyecto

Las actuales condiciones epidemioldgicas llevaron y aun lleva a desplegar toda
la tecnologia disponible en el campo de la medicina y no es ajeno la disposicion
de diferentes técnicas de analisis y/o deteccion de casos positivos confirmados
de SARS-CoV2.

A finales del 2019 (Aguilar et al., 2020), una crisis sanitaria se desatd a nivel
mundial debido a la propagacién del nuevo virus SARS-CoV-2 causante de la
enfermedad COVID-19. En pocos meses el virus llegd a mas de 120 paises,
causando cerca de 19.5 millones de casos y 725,000 muertes alrededor del
mundo. La sintomatologia de la enfermedad incluye fiebre, tos, cefalea, dolor
de garganta, dificultad respiratoria, fatiga y mialgia. El espectro de la
enfermedad puede ir desde los pacientes asintomaticos o leves (la gran mayoria
de los casos) hasta aquellos que evolucionan a condiciones que amenazan la
vida como el sindrome de dificultad respiratoria aguda, neumonia severa o fallo
multiorganico, principalmente en personas mayores y con comorbilidades
(Mazariegos et al., 2020).

El inicio de la década de los 20 no fue normal. Nos sorprendid con una noticia
grande, de interés para todos, de fuera de México y posteriormente también
aqui. El afio 2020 inicidé con la noticia de que en la ciudad de Wuhan en China,
habia un brote de neumonias virales que provocaba que la gente buscara
atencion médica y cuya evolucidon no era igual a las infecciones respiratorias
agudas conocidas, en este contexto surgen preguntas como qué es lo que
ocurre cuando el virus infecta? éPor qué es importante saber si alguien esta
infectado? ¢En qué consiste la prueba clinica? éQué tipo de vigilancia
epidemioldgica se lleva a cabo en México? (Martinez-Anaya et al., 2020).

El proceso de analisis se realizan mediante diagndstico con una combinacién
tanto de examenes clinicos, radioldgicos y moleculares, donde la prueba de
reaccion en cadena de la polimerasa con transcriptasa inversa (RT-PCR) ha sido
el examen de eleccién para el andlisis de material genético viral de muestras
extraidas del tracto respiratorio superior como lo demuestra (Rivas et al.,
2020).




L. et al., (2021) nos ilustra el actual contexto epidemioldgico y con la
exponencial llegada de infecciones respiratorias causadas por otros agentes
(virus influenza, parainfluenza, VRS, entre otros) con similares manifestaciones
clinicas, se debe implementar una estrategia masiva, fiable, rapida y precisa
para el diagndstico de la COVID-19 dado que se han descrito casos de
coinfeccidonl. Si bien el procedimiento de eleccién es la PCR (reaccion en cadena
de la polimerasa), es igualmente necesario establecer otras técnicas con alta
sensibilidad y especificidad que puedan usarse a gran escala. Actualmente
disponemos de tres tipos de pruebas diagndsticas: Pruebas de deteccion de
acidos nucleicos (PCR), pruebas de deteccion de antigeno (Ag) y pruebas de
deteccion de anticuerpos (Ac): IgM/A e IgG.

Una de las pruebas para detectar la infeccidon por SARS-CoV-2 mediante la PCR,
implica utilizar una variante de esta técnica llamada RT-CPR, la reaccion en
cadena de la polimerasa con transcriptasa inversa. En tiempo real, muestra el
nivel de fluorescencia pudiendo confirmar, en un 90% de confiabilidad virica, la
infeccion vigente en el paciente. Diferentes estudios confirman que cuan- do
esta prueba da positivo, ciertamente el paciente estd infectado, pero no
necesariamente si el resultado es negativo (Salazar L. et. al., 2020).

Uno de los temas de actualidad e importantes retos es la correcta seleccion y
realizacion de las pruebas diagnosticas de COVID -19, su relacion clinica, la
evaluacion con las caracteristicas de transmisidén y la interpretacion de los
resultados. Es de suma importancia determinar el posible momento de
transmisién para la eleccion de la técnica que nos dara un resultado confiable
y detectard los marcadores que permitan realizar el diagnostico. Las pruebas
pueden ser directas, que nos permiten detectar los antigenos o particulas
virales; o indirectas, mismas que nos permiten la localizacion de
inmunoglobulinas que nos proporcionaran informacién sobre la evolucién en la
que se encuentra el paciente (Creso & Velarde, 2021)

Otra de las posibilidades en el proceso de diagndstico estd los examenes de
laboratorio y radiolégicos muestran anomalias de comun presentacién, pero
inespecificas. El diagnostico es a través de la prueba de reaccidon en cadena de
polimerasa de transcripcién inversa cuando detecta SARS CoV-2. El objetivo de
la revision que se presenta (Espejo et al., 2021) es sintetizar elementos
importantes relacionados con la fisiolopatologia, manifestaciones clinicas y
diagnostico de la COVID-19.

(Salazar et al., 2020) El proceso de deteccion de la infeccion por SARS-CoV-2
mediante la PCR, implica utilizar una variante de esta técnica llamada RT-CPR,
la reaccion en cadena de la polimerasa con transcriptasa inversa. En tiempo
real, muestra el nivel de fluorescencia pudiendo confirmar, en un 90% de
confiabilidad virica, la infeccién vigente en el paciente. Diferentes estudios
confirman que cuan-do esta prueba da positivo, ciertamente el paciente esta
infectado, pero no necesariamente si el resultado es negativo. La PCR presenta
limitaciones que pueden ser compensadas con otras pruebas diagndsticas,
pero, sobre todo, con el criterio médico capaz de interpretar el cuadro clinico,
y pueda tomar la decisidon, de repetir la RT-PCR.

En el entorno local Sanchez del aguila, (2020) concluyd en su investigacion la
prevalencia de COVID-19 en el primer nivel de atencién fue de 1112 (25,3%).
De estos el 71,7% son mujeres, con una edad media de 41 afios. Con respecto
a las profesiones afectadas el 30.5% de casos corresponde a profesionales que
no estuvieron en contacto directo con pacientes con Covid-19. Mientras que el
personal técnico de enfermeria, enfermeras y médicos estan representados por
23,1%; 14,8% y 11,3% respectivamente. Los sintomas mas frecuentes son:
dolor de garganta (60,9%), cefalea (58,7%) y tos (55,8%). Ademas, cerca del
95,6 % de pacientes ha presentado clinica leve y el 10,1% presentd al menos
una comorbilidad al momento del diagndstico.

Hidalgo, (2020) utiliza redes neuronales recurrentes para la prediccion de casos
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porCovid=19 usando datos abiertos—en—el—Pert, 2020, obteniendo—como
resultados un aumento medio de la tasa de mortalidad de Covid-19 por cada
10 000 habitantes entre los datos recogidos (10.9818) y la prediccion
(11,1057), lo cual muestra que el aumento de la tasa de mortalidad ha sido de
0,1248 por cada 10 000 habitantes. Y en la variacion de la tasa de letalidad de
Covid-19 entre los datos recogidos (3,7335) y la prediccion (3,7036), lo cual
indica que hubo una variacion media del 0.03 % en la tasa de letalidad.

La prevalencia y caracterizacién de las gestantes seropositivas para SARS-
CoV2investigado por Guevara et al., (2020) concluyen en que las gestantes con
criterios de hospitalizacion para atencion del parto o por morbilidad del
embarazo presentan una prevalencia de serologia positiva para SARS-CoV-2 del
5.28%; mayormente son asintomaticas. No se descarta posibles efectos del
virus SARS-CoV-2 ante los hallazgos de parto pretérmino, ruptura prematura
de membrana y aborto espontaneo.

Los prondsticos no son ajenos a esta pandemia, por ello (Angel et al., 2020)
investigan la precision del prondstico de la dindmica de propagacién de la
COVID-19 en Perd mediante un estudio descriptivo en un analisis de series de
tiempo de casos positivos en 155 9671 personas llegando a la conclusion de
que el error de precision o porcentaje de error medio absoluto (PEMA) fue del
9,03 %, con un coeficiente de determinacién (R2) de 0,8078; lo que indica que
los datos se ajustan en un 80,78 % al modelo evaluado.

El rol del laboratorio clinico ante la pandemia del COVID-19, merecio la revision
de los metodos de diagndsitocs disponibles y sus limitaciones, tal como lo
demuestran Herrera et al., (2020) donde el virus conserva gran homologia con
otros virus de la familia de los betacoronavirus, que han causado brotes
epidémicos en el pasado (SARS en el 2003 y MERS en el 2012), y su diagnéstico
se centra en la deteccidn del material genético viral en muestras respiratorias
de personas sospechosas. Se deben tener en consideracion, variables como la
técnica en la toma de la muestra, el tipo de muestra, los dias de evolucion del
cuadro, y otras variables preanaliticas; asi como limitaciones intrinsecas del
método, en la interpretaciéon de los resultados, pues estas pruebas estan
sujetas a falsos negativos. Ante, este riesgo se puede apoyar en las
metodologias seroldgicas disponibles para el apoyo en casos sospechosos con
pruebas de RT-PCR repetidamente negativas; ademas de su utilidad en estudios
epidemioldgicos y de contagio en grupos de riesgo.

V1.

Hipotesis del trabajo

El comportamiento de los casos positivos de Covid-19 confirmados tiene
diferente comportamiento segin ubigeo y los métodos de los laboratorios.

Vi

. Objetivo general

Analizar del comportamiento de casos positivos de COVID 19 confirmados en el
Peru 2021

VIII. Objetivos especificos

+ Limpiar los datos abiertos de casos confirmados de Covid-19
+ Procesar mediante técnicas descriptivas, multivariantes y cluster




IX. I\/'Ietdol'ogl'a de investigacién

La metodologia aplicada sera bajo el enfoque mixto no experimental, de cohorte
transversal con propédsito exploratorio (Sampieri, 2014), de los casos
confirmados por Covid-19 positivos aplicados por los métodos de laboratorios.

Para los objetivos a alcanzar e hipétesis propuestas se propone diferentes
métodos estadisticas como el analisis descriptivo (Manzano, 2014) que nos
ofrece la disponibilidad de organizar los datos por medio de cuadros y graficos
que muestren el comportamiento y el calculo de algunos parametros de utilidad
relevante. Otra de las técnicas a aplicar es el analisis multivariante, el cual nos
permitiria modelar modelos multivariantes y en el mejor de los casos realizar un
analisis de conglomerados mediante el método de k-medias (Montanero, 2019)
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Los resultados esperados permitiran conocer el comportamiento de las personas
como caso positivo de Covid-19 confirmada y de ello se podra identificar por
ubigeo, edad, sexo y el método de laboratorio a la que es sometida una prueba
de Covid-19 durante el afio 2021 vy las relaciones y/o patrones desconocidos al
relacionar dichas variables.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

La utilizacion de herramientas para el proceso de analisis de datos mediante el
software R y WEKA, ambos con licencia GNU-GPL, se logrard con la integracién
de estas herramientas la confianza de los resultados esperado.

ii. Impactos econémicos

El uso de datos tomando como fuente la Plataforma Nacional de Datos Abiertos
y software con licencia GNU de libre uso, repercutira el ahorro logistico en la
preparacion y ejecucion de material de estudio.

iii. Impactos sociales

El analisis y resultados de los casos positivos de Covid-19 de 2021 confirmada,
nos permitird conocer el comportamiento segin su ubigeo, sexo, edad y método
de laboratorio aplicado.

iv. Impactos ambientales

La ejecucién del proyecto, desde su concepcidn, ejecucion, resultados y analisis,
conlleva al uso de procedimiento virtuales y ello implicara un gran ahorro
logistico.

V. Recursos necesarios

Por las caracteristicas de la investigacion, se utilizara lo siguiente:
Infraestructura: Herramientas virtuales-Internet

Equipos: PC’s de escritorio. Laptop y teléfono movil

Recursos: DataSet de la Plataforma Nacional de Datos Abiertos (gob.pe)
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X1i.—Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)—

Puno, Per(, Universidad Nacional del Altiplano, Facultad de Ingenieria Estadistica
e Informatica

XIV. Cronograma de actividades

- Trimestres

Felll E[F|M[A[M[J]J]A][S][O][N
Formulacion del proyecto X
Recoleccién de data X| X X
Validacion de data X[ X
Modelamiento de la data X X[ X
Identificacién y aplicacion de las técnicas estadisticas X X X
Analisis de los resultados X| X
Interpretacion de los resultados X| X| X
Formulacion del Articulo cientifico X
Presentacion del Articulo cientifico
XVI. Presupuesto
Descripcién Unidad de | Costo Cantidad | Costo total (S/.)

medida Unitario (S/.)
1. Materiales y Equipos | Soles S/ 5000.00 2 S/ 10 000.00
2. Servicios (internet) Unidad S/ 1500.00 1 S/ 1500.00
3. Imprevistos Soles S/ 1500.00 1 S/ 1500.00
TOTAL S/ S/ 13 000.00




