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I. Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende
lograr. Max. palabras 25)

DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE CO2 COMO INDICADOR
DE LA PRESENCIA DE COVID - 19 EN EDIFICIOS Y LOCALES PUNO 2022

Il. Resumen del Proyecto de Tesis

En el presente proyecto se determinara la concentracion de CO2 como indicador de
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la presencia de covid - 19 en edificios y locales de la ciudad de Puno, cuya
metodologia a usar sera medicion directa utilizando el instrumento de Gasometro
/Sensor De Co2/ Bz25Trotec/ Grupo Iclabl Equipo 03712 — 2017,se encontrara la
concentracion de CO2, el cual serd un indicador de la presencia de Covid-19.

I11. Palabras claves (Keywords)

Concentracion CO2, Covid — 19, Contaminacion,Gasometro,Ventilacion

V. Justificacion del proyecto

El trabajo de investigacion brinda la informacion y el estudio necesario sobre la
concentracion de CO2 en el aire que causa el covid 19 en comparacién a ambientes
al aire libre en la Ciudad de Puno. La presente investigacion impartird que la
poblacion encuentren  debidamente informada de las concentraciones de
contaminantes de CO2 en ambientes muy congestionados de acuerdo con los indices
permisibles de concentracion de CO2 para un mejor entendimiento de que estan
expuestos y las consecuencias a su salud (esencialmente a las vias respiratorias) La
presente investigacion se justifica tedricamente porque aportard nuevos
conocimientos a la poblacion en general, referente a la manera en que la pandemia
de coronavirus afectd a la calidad del aire, con esto se podra tener conciencia
ambiental y asi darle mayor importancia al aire que respiramos.

La presente investigacion aportara tecnoldgicamente para que las autoridades
correspondientes puedan implementar medidas y acciones los cuales podran evitar la
concentracion de CO2 en ambientes congestionados y dar solucion a los problemas
a fin que se dé una mejora en la salud de la poblacién, mejorando la calidad del aire
y asi garantizar una mejor calidad de vida a las personas.

V. Antecedentes del proyecto

Segun (Velarde, Mamani-Paco, & Andrade-Flores, 2020) tiene el objetivo la
estimacion de la probabilidad de contagio de covid-19 por aerosoles en ambientes
cerrados: aplicaciones a casos en la ciudad de la paz, Bolivia, En este trabajo se usa
un modelo matematico para estimar la probabilidad de contagio por estos aerosoles
en ambientes cerrados. Este modelo se aplica a tres casos: un aula de clases, un teatro
y vehiculos de transporte publico de la ciudad de La Paz, Bolivia. Los resultados
muestran que la probabilidad de contagio de la COVID-19 depende fuertemente del
tiempo de exposicion (duracion de los eventos) y la ventilacion de los ambientes. A
mayor duracion y menor ventilacion mayor la probabilidad de contagio.
Adicionalmente, se midio6 la concentracion de didxido de carbono como un proxy de
la calidad de aire, en términos de la concentracion de aerosoles, y para establecer
niveles de ventilacion de algunos de los ambientes cerrados estudiados. Los
resultados del modelo aplicado al aula de clases indican que la probabilidad de
contagio en caso de una clase de dos horas y que el instructor fuera un portador
asintomatico es del orden de 10%, mientras que para el caso del teatro la probabilidad
de contagio es del orden del 25% para la funcion estudiada. Finalmente, en el caso
de los minibuses, el medio de transporte publico mas usado en Bolivia, la
probabilidad de contagio para viajes de 60 minutos, oscila entre 19% y 97%
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depndiendo del mmero de pasajeros que estd en infectados (entre uno a seis en este
estudio) y se llego a la conclusion estudio indica que ventilar ambientes es la accion
mas importante para reducir el riesgo de contagio de la COVID-19 en ambientes

cerrados.

En el articulo denominado Defectibilidad de reducciones de emisiones globales de
COVID-19 en mediciones locales de concentracion de CO2, Este estudio demuestra
que, usando solo mediciones, habra un retraso considerable entre

cambios en las emisiones antropogénicas globales y una sefial detectada en las
tendencias locales de concentracion de CO2. Por lo tanto, es probable que haya una
demora de varios afos entre los cambios en la politica disefiada para cumplir con los
requisitos de CO2. objetivos de emisiones antropogénicas y nuestra capacidad para
detectar el impacto de estas politicas en el CO2 concentraciones utilizando
unicamente mediciones atmosféricas(Dacre et al., 2021).

Segln el articulo CO2 se exhala conjuntamente con aerosoles que contienen SARS-
CoV-2 por Personas infectadas con COVID-19 y puede usarse como proxy de SARS-
CoV-2 concentraciones en interiores. Mediciones de CO2 en interiores con sensores
de bajo costo promesa para el monitoreo masivo del riesgo de transmision de
aerosoles en interiores para COVID- 19 y otras enfermedades respiratorias.
Derivamos expresiones analiticas de CO2- proxis de riesgo basados y aplicarlos a
varios ambientes interiores tipicos. El riesgo relativo de infeccion en un entorno
determinado aumenta con el exceso de CO2 vy, por lo tanto, mantener el CO2 lo més
bajo posible en un espacio permite la optimizacion de la proteccion proporcionada
por la ventilacion. Mostramos que el nivel de CO2

correspondiente a un riesgo de infeccidon absoluto dado varia en >2 6rdenes de
magnitud para diferentes ambientes y actividades. aunque grande Las
incertidumbres, principalmente de las tasas de exhalacion de virus, todavia estan
asociadas con estimaciones del riesgo de infeccion, nuestro estudio proporciona
informacion mas especifica y practica recomendaciones para el monitoreo de riesgo
de infeccidn en interiores basado en CO2 de bajo costo.(Penga & Jimenez, 2021)

En el articulo denominado, experimentalmente la dispersion de pequeios aerosoles
en una sala de conciertos para estimar el riesgo de infeccion por SARS-CoV-2
durante un concierto. Un maniqui fue modificado para emitir un aire corriente que
contiene aerosoles y CO2. Los aerosoles tienen una distribucioén de tamafios con un
diametro de pico (d) cerca de 0,3 m y una velocidad de particula inicial horizontal
(vp, x) de 2,4 m/s. La concentracion de CO2 (c) emitido simultdneamente es de 7500
ppm. Se investiga, si la disipacion espacial de los aerosoles y el CO2 se pueden
correlacionar. Esto permitiria el uso de mediciones de CO2 técnicamente mas
sencillas para supervisar el cumplimiento de los limites de concentracion de
aerosoles. Tanto las concentraciones de aerosol como las de CO2 son mapeado por
diferentes sensores colocados alrededor del maniqui. Como resultado, no hay un
enriquecimiento significativo de aerosoles y CO2 se obtuvo fuera de un radio de 1,5
m cuando la ventilacion de aire fresco en el sala de conciertos tiene un flujo vertical
constante con una velocidad de vg,z 0,05 m/s y la ventilacion instalada El sistema
estaba operando a una tasa de cambio de aire por hora (ACH) de 3, correspondiente
a un cambio de aire caudal de 51.000 m>/h. Se obtuvo un coeficiente de correlacion
de Pearson de 0,77 para CO2 y aerosol concentraciones medidas simultineamente en
diferentes posiciones dentro de la sala de conciertos.(Schade, Reimer, Seipenbusch,
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& Willer; 2021)

Segun el articulo, La pandemia global por COVID-19 ha generado un sin nimero de
alertas y cambios en las formas de habitar y de consumo. La triada medio ambiente-
salud-individuo vuelve a ser protagonista en este escenario, en donde se aprecian
graves fracturas en los sistemas de salud publica, hdbitat y seguridad alimentaria.
Como factor transversal a esos elementos, la contaminacién ambiental se convirtid
en un efecto facilitador de la pandemia pues la transmision por contacto entre
humanos a través de aerosoles representa la via de contagio.

Esta situacion obligd al distanciamiento y confinamiento preventivo, medida que
logré hacer evidente la pobreza, la inequidad y la desigualdad que se vive
globalmente. Por otro lado, los cambios en la movilidad y la frecuencia de produccion
en industrias de manufactura trajeron una reduccion en los gases de efecto
invernadero.(Rosas Arango, Del Angel-Caraza, & Soriano-Vargas, 2020)

Seglin (Bazant et al., 2021) la concentracion media de diéxido de carbono exhalado
en un espacio interior, lo que permite el uso de monitores de CO2 en la evaluacion
de riesgos de transmision aérea de enfermedades respiratorias. Mientras que la
concentracion de CO2 esta relacionado con la concentracion de patogenos en el aire
(Rudnick y Milton, 2003), la guia desarrollada aqui da cuenta para los diferentes
procesos fisicos que afectan su evolucion, como una mayor produccion de patogenos
de vocal actividad y eliminacion de patogenos mediante el uso de mascarillas,
filtracion, sedimentacion y desactivacion. Criticamente, la transmision el riesgo
depende de la dosis infecciosa total, por lo que necesariamente depende tanto de la
concentracion del patégeno como de la exposicion tiempo. El riesgo de transmision
también estd modulado por las fracciones de personas susceptibles, infectadas e
inmunes dentro de una poblacion, que evoluciona a medida que la pandemia sigue su
curso. Se desarrolla un modelo matematico que permite prediccion del riesgo de
transmision aérea a partir de mediciones de CO2 en tiempo real. Ejemplos ilustrativos
de implementacion nuestra guia se presenta utilizando datos de monitoreo de CO2
en aulas universitarias y espacios de oficina.

V1. Hipotesis del trabajo

La concentracion de CO2 es un indicador de la presencia de COVID 19 en edificios
y locales Puno 2021

V11.0bjetivo general

Determinar la concentracion de CO2 como indicador de la presencia de Covid - 19
en edificios y locales de la ciudad de Puno

VIII. Objetivos especificos

Medir la concentracion de CO2 en edificios y locales en la ciudad de Puno.
Evaluar el efecto de la concentracion de CO2 en edificios y locales Puno 2021
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IX. etbdologia de investigacion

Se Mediréa la concentracion de CO2 en edificios y locales en la ciudad de Puno, Con
el instrumento de Gasdémetro /Sensor De Co2/ Bz25Trotec/ Grupo Iclabl Equipo
03712 — 2017 y luego se Evaluara el efecto de la concentracion de CO2 haciendo
uso de paquetes estadisticos, que permitira el andlisis.
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Al obtener los datos de la concentracion de CO2 en los ambientes y edificios de la
ciudad de Puno, se puede tener como un indicador de la presencia del COVID - 19
en dichos lugares, dicha informacion nos permitira realizar una mejor ventilacion y
evitar la concentracion de personas en ambientes cerrados.

XI1.Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia
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Al conocer la concentracion de CO2 en edificios y Ambientes de la ciudad
de Puno permitira tener una base de datos y utilizar para identificar la
presencia del COVID 19 que afecta a la salud de las personas

ii. Impactos economicos

Al conocer la concentracion de CO2 en edificios y Ambientes de la ciudad de
Puno permitira activar la econdmica y permitira el desarrollo de region de
Puno.

iii. Impactos sociales

Al tener la concentracion del CO2 en edificios y locales de la ciudad de Puno
la poblacion estara debidamente informada de la concentracion de acuerdo
con los indices permisibles aptos para la salud y se pueda tener como un
indicador de la presencia del COVID 19 de que estdn expuestos y las
consecuencias a su salud (esencialmente a las vias respiratorias.

iv. Impactos ambientales

Teniendo en cuenta la concentracion de CO2 brinda la informacion vy el
estudio necesario sobre la presencia del COVID 19 que permitird implantar
medidas de prevencion en el Ambiente.

XI11. Recursos necesarios

El proyecto de investigacion se realizard en el laboratorio de ciencias basicas de la
escuela profesional de Cs. Fisico Matemaéticas: programa Fisica, se utilizara el equipo
“Gasometro /Sensor De Co2 Bz25Trotec/ Grupo Iclabl Equipo 03712 - 2017” para la
determinacion de la concentracién de CO2, para el analisis de datos se realizara con la

estadistica descriptiva y programas estadisticos que relacionen las variables medidas.

XIV. Localizacion del proyecto

El proyecto de investigacion se localiza en los principales puntos de concentracion
en locales y edificios de la ciudad de Puno.

XV. Cronograma de actividades

TRIMESTRES
Actividad
EEFFMAMIJ J AS O
Seleccion de equipo de investigacion X
Elaboracion del plan de proyecto de Investigacion x| x| X
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Elaboracion de instrumentos de Investigacion

XX
Recoleccion de datos X| x| X| X
Procesamiento de datos X
Analisis de datos X| X
Elaboracion de borrador de informe X
Elaboracion de Informe Final X| X
Presentacion de informe final X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de | Costo Cantid | Costo
medida Unitario (S/.) | ad total (S/.)

Investigador meses 150 12 1800
Asistente de campo meses 50 12 600
pasajes a puntos de muestreo transporte 5 40 200
Gasometro Sensor De Co2 Bz25

Trotec Grupo Iclab 1 unidad 50 10 500
Equipo 03712 -2017
Material de escritorio unidad 10 10 100
Medios de informacién (texto) unidad 100 1 100
internet horas 100 1 100
Fotocopias medida 0.1 1000 100
Papel bond millar 3 24 72
digitador informe 1 500 500
Impresion unidad 0.2 800 160
Materiales de bioseguridad Guarda polvo 35 3 105
Material de bioseguridad Hiantes caja 20 1 20
Material de bioseguridad Barbijos caja 20 1 20
Material de bioseguridad pares botas 50 3 150
TOTAL 4527







