ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

Evaluacion biométrica y caracterizacion agronémica de progenies de hibridos
promisorios de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) en Puno, Peru.

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE

Ag

ronomia Mejoramiento genético

3. Duracién del proyecto (meses)

|12

meses

4. Tipo de proyecto

Individual X
Multidisciplinario O
Director de tesis pregrado (@)
4. Datos de los integrantes del proyecto
Apellidos y Nombres Mujica Sanchez, Angel Mauricio Holguer
Escuela Profesional Ingenieria Agronémica
Celular 951-624416
Correo Electrénico amhmujica@yahoo.com ; amujica@unap.edu.pe

Titulo (EI proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.

Max. palabras 25)

Evaluaciéon biométrica y caracterizacion agronémica de progenies de hibridos
promisorios de quinua (Chenopodium guinoa Willd.) en Puno, Peru.

Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcién de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

La Evaluacion biométrica y caracterizacion agronémica de progenies de hibridos
promisorios de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) en Puno, Perd, reviste
importancia en el pais, porque la produccion nacional esta limitada por falta de
cultivares de alto rendimiento, granos grandes, biotipo adecuado, precoces y con
resistencia a adversidades bidticas y abidticas. La quinua alimento importante
por su proteina de calidad y aminoacidos esenciales balanceados, tiene demanda
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con caracterizacion agronémica y morfolégica que le permita identificarla. La
investigacion se realizara en el Centro de Investigacion Camacani (3844msnm),
Universidad Nacional del Altiplano, campafia agricola 2021/2022, utilizando
diseno de bloques completos al azar, con el objetivo de evaluar las caracteristicas
biométricas y agronomicas (rendimiento) de progenies de hibridos promisorios
de cruzas simples en quinua (Chenopodium quinoa Willd.). Se evaluara progenies
élite promisorias, procedentes de cruzas simples genéticamente cercanas y
distantes: SALxPAN171, SALxCOL46; HUAxKCA53. Los caracteres agronomicos
a caracterizar son: altura planta, didametro tallo, longitud y didmetro panoja,
periodo vegetativo, tamano grano, indice cosecha, rendimiento grano, resistencia
a frio, sequia, mildiu, utilizando descriptores morfoldgicos de Biodiversyti. Para
los analisis estadisticos, se utilizara el programa R estudio, analisis de varianza
(ANOVA), prueba Duncan. Se espera tener caracterizada los hibridos por sus
cualidades sobresalientes y por adaptarse mejor a condiciones edafoclimaticas
del altiplano y con caracteristicas deseadas por agricultores e investigadores.

I. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

\ Caracterizacién agronémica, evaluaciéon biométrica, hibrido, progenies, quinua.

IV. Justificacién del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacién. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordard la investigacion, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

La quinua siendo alimento de elevada calidad nutritiva y actualmente conocida
en el mundo moderno, requiere de nuevas variedades procedente de la
hibridacién de genitores que permitan obtener progenies con caracteristicas
biométricas adecuadas y sobresalientes, asi, como alto potencial de produccién
y que se adapte a condiciones ambientales adversas y de esa manera disminuir
la falta de alimentos altamente proteicos y con balance adecuado de
aminoacidos esenciales. Por ello el interés de liberar estas nuevas progenies
adecuadamente caracterizadas y conocidas su potencial productivo y tolerancia
a factores abiéticos adversos.

La constante demanda por variedades de quinua resistentes a factores bidticos
y abidticos adversos para la producciéon de alimentos como insectos,
enfermedades, heladas, sequias y salinidad para responder a dicha demanda es
necesario el uso de material genético, identificando aquellas que rednan
caracteristicas sobresalientes. Con el propdsito de identificar esos genotipos se
efectla la caracterizacion biométrica y evaluaciéon agrondmica dentro de las
progenies sobresalientes y promisorias de hibridos de quinua, informacién que
sera de mucha utilidad para el programa de mejoramiento genético de la
quinua.

En este proyecto se evaluara las caracteristicas biométricas y agro
morfoldgicas, poniendo énfasis en el rendimiento de las progenies promisorias
de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) para dar conocer las nuevas variedades
con mayores rendimientos y también describir la caracterizacion agro
morfoldgica de cada progenie como las de (SAL X COL 46) (SAL X PAN 171)
(KCA X HUA 53), para luego liberar una nueva variedad que obtenga elevados
rendimientos que es el principal objetivo y que beneficiara a los agricultores de
la regién Puno y a nivel nacional.
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V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el &mbito
nacional e internacional. La revisién bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como producto de este
trabajo)

Gandarillas (1979), indica que la hibridacién de la quinua puede realizarse entre plantas de diferentes
variedades, ecotipos, accesiones y lineas avanzadas que se conoce como hibridacién intervarietal o
dentro de la especie. La hibridacién implica la participacion de dos genitores donde la planta madre
es aquella en que se hace la emasculacidn y la planta padre es la que proporciona el polen para la
planta madre, esta forma de hibridacion se conoce como cruzamiento planta a planta (Mujica et al.,
2016).

(Rojas et al., 2022), mencionan que la quinua, es una planta herbéacea anual, de amplia distribucion
geografica, en cuanto a su morfologia, coloracién y comportamiento presenta caracteristicas
peculiares, su domesticacion se calcula que fue hace mds de 7000 afios antes de Cristo, presenta
enorme variacién y plasticidad para adaptarse a diferentes condiciones ambientales, se cultiva desde
el nivel del mar hasta los 4000 msnm, desde zonas aridas hasta hiumedas y tropicales, desde zonas
frias hasta templadas y calidas: muy tolerante a los factores abidticos adversos como son sequia,

helada, salinidad de suelos y otros (Apaza, 2017).

Dominguez (2015), determind la variabilidad fenotipica de seis progenies de quinua S4, encontrando
que Pasankalla x Kcancolla y Huariponcho x Kcancolla son distantes del resto de progenies debido a
que el primero presenta caracteristicas fenoldgicas tardias y bajo indice de cosecha y el segundo por
ser planta pequefia, grano pequefio y precoz, las progenies restantes presentan caracteristicas
fenoldgicas y arquitectura de planta similares. Mediante el analisis de conglomerados se ha estimado
la variabilidad fenotipica entre progenies, siendo las mas distantes: Pasankalla x Kcancolla y
Huariponcho x Kcancolla y las mas cercanas: Salcedo— INIA x Negra Collana y Salcedo—INIA x
Huariponcho, concluyendo que las variables que tienen relacidn con la reproduccién de la planta son
mas discriminatorias que las vegetativas.

Choquechambi (2016), al caracterizar progenies S5 utilizando descriptores morfolégicos, evalué 40
caracteristicas morfoldgicas y agrondmicas (21 cuantitativas y 19 cualitativas) mediante el analisis de
componentes principales mostrando que los tres primeros componentes explican mas del 63% de la
variacion total. Con el anélisis cluster observd que el genitor femenino tiene mayor similitud o
asociacién con las cruzas en sus caracteres, siendo las cruzas que tienen mayor asociacion con el
progenitor femenino: Col x Kca, Hua x Kca, Sal x Col y Pas x Kca.

Flores (2017), caracterizd agrondmicamente lineas seleccionadas de las autofecundaciones S5 de
cruzas simples distantes y cercanas genéticamente, para encontrar un idiotipo adecuado,
presentando el siguiente comportamiento: cruza PAS X KCA altura de planta (93.39 cm) debido a que
su progenitor Pasankalla que tiene altura de planta de (89.84 cm), diametro del tallo principal la cruza
PAS X KCA con 14.49 mm y su genitor Pasankalla 14.49, longitud de panoja la cruza PAS X KCA 28.45
cm y su genitor Pasankalla 26.47, diametro de la panoja (cm) la cruza PAS X KCA 8.73 y su genitor
Pasankalla 8.55, dias a floracidn la cruza PAS X KCA (95.45) y su genitor Pasankalla (98.05), dias a
madurez fisioldgica la cruza PAS X KCA192.98, rendimiento de grano/ planta (g) las cruza HUA X KCA
17.00 y su genitor Huariponcho 13.32, rendimiento por hectérea (kg/ha) la cruza HUA X KCA 5099.28
y su genitor Huariponcho 3995.78, Peso hectolitrico (kg/hl) la cruza HUA X KCA 67.99 y su genitor
Huariponcho 53.28, Peso de 1000 granos (g) la cruza SAL X COL 3.97 y su genitor Negra Collana 2.95,
diametro de grano (mm) la cruza SAL X COL 3.80 y su genitor Negra Collana 2.95 cabe resaltar que la
cruza mas precoz fue HUA X KCA 177.51 (dias) y la mas tardia fue PAS X KCA 192.98 (dias).

Apaza (2018), al seleccionar lineas obtenidos por hibridacién, con el propdsito de identificar lineas
promisorias a partir de las autofecundaciones S5 de cruzas simples y en base a las caracteristicas
agronomicas, obtuvo que la cruza simple por hibridacidn, Huariponcho x Kcancolla presenta un
periodo vegetativo de 183 dias, altura de planta 64.23 cm y un rendimiento de 4.10 t/ha. Siendo la
mas sobresaliente por la preferencia de los agricultores y mejoradores, por ser precoces y de alto
rendimiento superando a sus genitores, concluyendo que se encontré mayor ganancia genética de
las progenies con respecto a sus progenitores.

Barrientos (2020), al evaluar generaciones filiares, comparé el rendimiento mediante caracteristicas
agro morfoldgicas de 18 lineas de quinua, provenientes de la generacién S9, de las cuales las lineas
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Salcedo INIA x Negra Collana 30 (SALxCOL 30), Salcedo INIA Negra Collana 46 (SALxCOL 46) y
Huariponcho x Kcancolla 53 (HUAXKCA 53) fueron las mas promisorias agromorfologicamente ya que
presentaron caracteristicas deseadas por los agricultores.

(Lopez e Hidalgo, 2003), al analizar datos que se generan de la caracterizacion y evaluacion preliminar
de germoplasma que permite conocer la relacion existente entre las variables cuantitativas y la
semejanza entre las accesiones, se pudo seleccionar las variables mas discriminativas para limitar el
numero de mediciones en caracterizaciones posteriores.

PROINPA (2015), analizé la variabilidad genética de 421 poblaciones de Quinua real identificando
cuatro componentes principales y establecid que el primer componente principal identifica
accesiones de plantas altas, tallos gruesos, hojas grandes las cuales presentan gran rendimiento. El
segundo componente identificd accesiones tardias con granos medianos y livianos y bajos
rendimientos. El tercer componente reconoce las variables de grano y el cuarto componente se
encuentra representado por accesiones de indices de cosecha elevados

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucion del
problema)

Alguno de los hibridos promisorios de quinua procedentes de genitores distantes como (SAL X PAN
171), (SAL X COL 46), (KCA X HUA 53) tiene mayor rendimiento de grano y mejores caracteristicas
biométricas y agrondmicas que otros hibridos.

VII. Objetivo general

Evaluar las caracteristicas biométricas y agro morfolégicas (rendimiento) de progenies de hibridos
promisorios de cruzas simples en quinua (Chenopodium quinoa Willd.) en Puno, Peru.

VIII. Objetivos especificos

-Determinar las caracteristicas biométricas y agro morfoldgicas de la progenie del hibrido promisorio
de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) (SALCEDO X COLLANA 46), en Puno, Peru.

- Determinar caracteristicas biométricas y agro morfolégicas de la progenie (KANCOLLA X
HUARIPONCHO 53)

-Determinar caracteristicas biométricas y agro morfoldgicas de la progenie (SALCEDO X PANDELA
171)

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipotesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliogréfica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

UBICACION

El proyecto de investigacion se desarrollara durante la campafia agricola 2022 -
2023 en Centro experimental Camacani de la UNA -Puno, ubicado en el distrito
de Plateria, Provincia de Puno, a una altitud de 3869 m.s.n.m. longitud oeste 69°
51’ 27.7"” W vy latitud sur 15° 56 34" S.

La investigacion “Evaluacion biométrica y caracterizacion agrondmica de
progenies de hibridos promisorios de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) en
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1 v § - !
Puno, Perd.”, por ta modatidad corresponde-a-un—proyecto-de-desarrolfoporque
estd encaminado a resolver problemas practicos de los agricultores, a través de
una evaluacién del comportamiento de las progenies en campo y analisis
biométrico del material genético utilizado; constituidas por las siguientes etapas:
Primera etapa: Preparacion de material genético y del area experimental
Segunda etapa: Instalacion del experimento.

Tercera etapa: Conduccion y evaluacion del experimento.

Cuarta etapa: Recopilacion y tabulacién de informacién de campo

Quinta etapa: Analisis, interpretacién y discusidon de resultados.

Sexta etapa: Preparacion del informe final y publicacion de resultados.

Manejo agrondmico:

Preparacion del terreno; se efectuara la roturacién del terreno con arado de
discos, desmenuzado del terreno con rastra de discos; después se realizara el
surcado a 60 cm de distanciamiento entre surcos y finalmente se marcara los
bloques y parcelas experimentales segun el croquis establecido.

Siembra: se utilizara una densidad de 10 kg/ha (distancia entre surcos de 60 cm
y entre plantas 10 cm, teniendo una densidad de 500 000 plantas/ ha).

Riego; no se realizara ningun riego en vista que no se dispone de agua de riego
ni infraestructura, el cultivo sera bajo condiciones de secano, desarrollando las
plantas Unicamente con las precipitaciones pluviales de la zona. Niveles de
fertilizacion; se utilizara la formula: 80 - 40 - 00 kg/ ha, de NPK, equivalente a
260 kg/ ha de urea del 46% y 130 kg ha de superfosfato triple de calcio triple
del 46%. El fraccionamiento sera solo para el nitrégeno, aplicando el 50% en la
siembra y el otro 50 % una vez iniciado el panojamiento. El 100 % fosforo se
aplicara en la siembra.

Manejo fitosanitario; el control de plagas se realizara de acuerdo a los umbrales
de dafio econdmico para cada plaga y enfermedad.

Tipo de investigacion:

Por la naturaleza es una investigacion cuantitativa debido a que busca analizar,
caracterizar y resolver el problema planteado y por los objetivos de la
investigacion, serad un estudio evaluativo, explicativo y descriptivo.

ANALISIS DE DATOS

Disefio experimental: Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA) con cuatro
repeticiones y 3 progenies de cruza simples (SAL X COL 46) (SAL X PAN 171)
(KCA X HUA 53). La obtencién de informacién (datos), serda de manera directa,
el tipo de investigacion corresponde a la investigacion experimental.

El modelo estadistico lineal aditivo para DBCA sera el siguiente:

Yij =p+T1i+Bj+€ij ; i=1,2,..., t,j=1,2,..., r

Donde:

W = Parametro, efecto medio

T i = Parametro, efecto del tratamiento i

B j = Parametro, efecto del bloque j

€ij= valor aleatorio, error experimental de la u.e. i,j

Los datos obtenidos seran sometidos a analisis estadistico lo que permitira
determinar el nivel de significancia en cada uno de los parametros a utilizar,
mediante la prueba de Tukey.

X. Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad)

Apaza, J. (2014). Caracterizacion y variabilidad de progenies S3 autofecundadas,
procedentes de cruzas simples genéticamente distantes y cercanas, en seis
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c.uItival.'es de quinua (Chenopodium quinoa Wiltd:)-Tesis-para-optar-et-tituto de
Ing. Agrénomo. Universidad Nacional de San Agustin. Arequipa, Perd. 119 p.

Apaza, J. (2017). Seleccion de lineas a partir de autofecundaciones S5 de seis
cruzas simples, genéticamente distantes y cercanas de quinua (Chenopodium
guinoa Willd.) bajo condiciones ambientales de Puno. Tesis de Maestria.
Universidad Nacional del Altiplano. Puno, Perd. 185 p.

Apaza, J. D. (2018). Seleccién de lineas a partir de autofecundaciones S5 de
cruza simple, genéticamente distantes, de quinua (Chenopodium quinoa Willd.),
bajo condiciones ambientales de Puno. Revista de investigaciones de la Escuela
de Posgrado de la UNA Puno, 7(1). pp. 422-432.

Barrientos, E. (2020). Rendimiento y evaluacion agromorfolégica de 18
progenies de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) procedentes de cruzas simples
distantes y cercanas en el CIP. Camacani e Illpa. Tesis de Ing. Agr. Facultad de
Ciencias  Agrarias. Universidad Nacional del Altiplano. 214  p.
http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/15782.

Bioversity International, FAO, PROIMPA, INIAF y FIDA. (2013). Descriptores para
quinua (Chenopodium quinoa Willd.) y sus parientes silvestres. 64 P.

Bustincio, R. (2013). Obtenciéon de progenie de cruzas simples en ocho
variedades de quinua (Chenopodium quinoa Willd.), mediante la estimacion de
distancias genéticas asistida por marcadores moleculares. Tesis de Ingeniero
Agronomo. Universidad Nacional del Altiplano - Puno, Peru. 72 p.

Choquechambi, L. (2016). Caracterizacién de progenies S5 autofecundadas,
procedentes de cruzas simples en seis cultivares de quinua (Chenopodium quinoa
Willd.) genéticamente distantes y cercanas en Camacani. Tesis de Ingeniero
Agréonomo. Universidad Nacional del Altiplano. Puno, Perd. 180 p.

Dominguez, J. (2014). Caracterizacion agromorfoldogica de progenies
autofecundadas S4, procedentes de cruzas simples, genéticamente distantes y
cercanas en seis cultivares de quinua (Chenopodium quinoa Willd.), en
condiciones de Campifia de Arequipa. Tesis de Ingeniero Agronomo. Facultad de
Agronomia. Universidad Nacional San Agustin - Arequipa, Perd. 110 p.

Flores, S. (2017). Caracterizacion agrondmica y variabilidad genética de
progenies de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) procedentes de
autofecundaciones S5 de cruzas simples cercanas y distantes genéticamente.
Tesis para optar el titulo de Ing. Agronomo. Universidad Nacional del Altiplano.
Puno, Perd. 134 p.

Franco, T. L. e Hidalgo, R. (eds.). 2003. Andlisis Estadistico de Datos de
Caracterizacién Morfoldégica de Recursos Fitogenéticos. Boletin técnico no. 8,
Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI), Cali, Colombia. 89 p.

Gandarillas, H. (1979). Botanica de la quinua y cafiihua. En: quinua y Cafiihua.
Cultivos Andinos. Serie de Libros y materiales educativos No. 49. CIID-IICA.
Bogota, Colombia. pp. 20-33.

Mujica, A., Suquilanda, M., Chura, E., Ruiz, E., Ledn, A., Cutipa, S. y Ponce, C.
(2013). Produccién organica de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) Puno, Peru:
Sociedad Peruana para el Fomento y Competitividad de la Innovacion Agraria
(FINCAGRO). pp. 59-61.
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http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/15782

ujica, Ar;Haussman, B.;Schmith, K;Schmidt, W.;Canahua, A.;Chura, £;
Pocco, M.; Apaza, J.; and Flores, S. 2016. Breeding of varieties of quinoa
(Chenopodium quinoa Willd.) for cold weather and drought by hybridization
genetically distant parents and subsequent selfing. Book of abstracts Quinoa.
International Quinoa Conference 2016. Quinoa for Future Food and Nutrition
Segurity in Marginal Environments. Dubai, UEA. Decemeber 6-8. 2016. Dubai,
UEA. pp.60.

Pinto, J. 2012. Caracterizacion morfoldégica y agrondmica de progenies F1 de
cruzas simples de quinua (Chenopodium quinoa Willd.). Tesis de Ing. Agr.
Facultad de Agronomia. Universidad Nacional San Agustin de Arequipa. Arequipa,
Perd. 98 p.

PROINPA (2015). Informe Compendio 2011-2014. Cochabamba, Bolivia. 409 p.

Rojas, Jorge; Guixing Ren; Angel Mujica. 2022. La Quinua: El grano sagrado de
los Incas. Centro de Biotecnologia y Nanotecnologia (CByN). Universidad Mayor
de San Simon, Cochabamba, Bolivia. Nutrition & Quality Evaluation Research
Group, Institute of Crop Sciences, Chinese Academy of Agricultural Sciences,
Beijing, China. Programa de Mejoramiento Genético de Quinua. Escuela de
Postgrado. Universidad Nacional del Altiplano, Puno, PerU. Primera edicion:
febrero 2022. Cochabamba, Bolivia. 401 p. D.L. 2-1-241-20; ISBN: 978-9917-
0-1187-3.

XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucion de los mismos)

Los resultados del proyecto investigacion “Evaluacion biométrica y caracterizacion agrondmica de
progenies de hibridos promisorios de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) en Puno, Perd.” servira
para conocer a detalle el rendimiento y las caracteristicas agrondmicas de las tres progenies
promisorias que se liberaran y como base cientifica para poder identificar en lo sucesivo cuando se
cultive en diferentes condiciones ambientales y sobre todo en condiciones extremas de clima, que
podrian ser modificadas por las condiciones de cultivo, fertilizacidn y otros factores.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

El presente proyecto de investigacion dara a conocer los resultados de la caracterizacion
biométrica, agro morfoldgica y rendimiento de tres progenies promisorias de cruzas simples
en quinua (Chenopodium quinoa Willd.) en Puno, Peru, para su liberacidn para la agricultura
peruana.

ii. Impactos econdémicos

Con este presente trabajo de investigacion los agricultores podran obtener un aumento de
rendimiento en grano y elevar la produccidén y con ello sus ingresos econémicos para
mejorar su economia.

iii. Impactos sociales



Esta investigacion permitira conocer cual de las progenies procedentes de cruzas de quinua
tienen mayor rendimiento e incrementan la produccién de grano en quinua y asi mismo
disminuir el costo unitario de produccidn, lo cual permitira difundir y extender el cultivo y
uso de estas nuevas variedades a todas las comunidades productoras de quinua de la regidn
y el pais.

iv. Impactos ambientales

El presente proyecto no tendra algun tipo de impactos ambientales negativos, puesto que
su produccidn podra conducirse en forma organica y con menor uso de agua dada su
tolerancia a la sequia y por lo contrario absorber mayor cantidad de carbono para cumplir
con sus demandas fotosintéticas.

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto)

RECURSOS HUMANOS

- Ejecutor: Dr. Angel M. H. Mujica Sanchez
- Colaboradores: Estudiantes tesistas
Colaboradores: Personal técnico del CIP- Camacani y estudiantes de la FCA- UNA.

RECURSOS GENETICOS Y MATERIALES

- Progenies procedentes de cruzas simples genéticamente: (SAL X COL 46)
- Progenies procedentes de cruzas simples genéticamente: (SAL X PAN 171)
- Progenies procedentes de cruzas simples genéticamente: (KCA X HUA 53)

MATERIAL DE CAMPO

- Terreno

- Tractor con implementos agricolas (Rastra, arado, surcadora)
- Yeso

- Wincha

- Herramientas de labranza (pico, lampa, rastrillos, etc.)
- Letreros de identificacidn

- Planillas de evaluacion

- Descriptores para Quinua.

- Wincha.

- Vernier.

- Cuaderno y lapiz.

XIV. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

El drea de estudio del proyecto de investigacion se llevard a cabo en el Centro de Investigacion
Experimental y Produccion de Camacani, propiedad de la UNA- PUNO que se encuentra a 25 min
(23 km) por Carretera

- Altitud: 3869 msnm
- Longitud: 69° 51’ 27.7"” W
- Latitud: 15° 56’ 34"’ S




XV roﬁograma de actividades

Actividades 2022

2023

Trimestres

Primer

| Segundo

| Tercer

Cuarto

set | oct | nov | dic

Ene

feb

mar

abri | may

jun

Jul | ago

set oct nov

Dic

Ubicacion y
limpieza terreno

Roturacion,
rastra'y
surcado del
terreno

Marcacion y
ubicacion de
unidades
experimentales

Preparacién y
pesado de
semilla de
progenies y
genitores

Fertilizacion y
abonamiento

Siembra

Evaluacion
fenoldgica de
las progenies y
genitores

Labores
culturales

Caracterizacién
biométrica y
agro
morfolégica

Cosecha

Andlisis de
semillas

Tabulacion y
andlisis de
datos

Andlisis e
interpretacion
resultados.

Escritura
informe

Escritura
articulo
cientifico

Presentacién
articulo
cientifico

XVI. Presupuesto

DESCRIPCION

UNIDAD
DE
MEDIDA

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

SUBTOTAL S/.

MATERIAL EXPERIMENTAL

1260

Semilla de quinua

kg

16

40

460




Ay 0.

Fertilizantes

800

Kg 100 8

MATERIAL DE INSTALACION 1,507
Letreros de triplay y madera Unidad 54 10 540
Zapapico Unidad 1 28 28
Pala Unidad 1 28 28
Rastrillo Unidad 1 30 30
2 Wincha de 25 m. Unidad 1 32 32
Pintura esmalte Tarro 2 12 24
Muestreo de suelo subsuelo y estiércol Jornal 1 45 45
Arado Hr/maq 1 65 65
Rastrado Hr/maq 1 65 65
Mullido Jornal 1 45 45
Nivelado Jornal 2 45 90
Marcado terreno segun disefio experimental Jornal 1 45 45
Abonamiento Jornal 1 45 45
Fertilizacion Jornal 5 40 200
Siembra Jornal 2 45 90
Tapado Jornal 1 45 45
Labores culturales Jornal 2 45 90
ANALISIS DE LABORATORIO 780
Andlisis de caracterizacion de suelo (capa arable) y Analisis 2 120 240




sub suelo antes de siembra

Analisis de % de poder germinativo Andlisis 3 30 90
Andlisis de semillas Andlisis 3 150 450
MATERIAL LOGISTICO 780
Termometro Unidad 1 90 90
Bolsas de Plastico Paquete 10 10 100
Bolsas de papel Paquete 10 50 500
Rafia Rollo 6 15 90
MATERIAL DE ESCRITORIO 551
Libreta de campo Unidad 2 10 20
Papel bond Millar 4 40 160
Impresion Hojas 1,000 0.2 200
Léapiz Unidad 2 3 6
Lapiceros Unidad 5 5 25
Plumones indelebles Unidad 2 15 30
Tablero de madera Unidad 1 20 20
Memoria — USB Unidad 1 90 90
RECURSOS HUMANOS 1384
Viaticos investigadores Dias 200 50 1000
Imprevistos (5%) 384







