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I.  Titulo (Max. palabras 25)



cria de alpaca.

Il.  Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcién de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

La investigacion se ejecutara en el CIP Carolina de la UNA Puno, ubicada en
el distrito provincia de Puno, region Puno; a 4100 msnm, con el propésito de
evaluar el efecto de aditivo de harina hoja de moringa (HHM) sobre la
ganancia de peso vivo y conformacion en crias de alpacas (vicugna pacos) de
raza huacaya, se utilizaran 30 crias de en promedio 10 dias de nacido,
divididos en tres grupos de tratamientos: primer grupo de 10 crias a las que
se administro 500 mg de HHM, el segundo grupo de 10 crias a los cuales se
les administrara 1000 mg y el tercer grupo testigo conformado por 10
animales (testigo) no recibira HHM, El aditivo previamente pesado se
suministrara en forma individual utilizando jeringas descartables entre 7 a
7:30 am, por espacio de 15 dias. los pesos vivos de tomaron cada 15 dias
con una balanza, las alpacas seran identificadas con aretes, las muestras de
sangre se realizara utilizando Espectrophotometer, Mode UV-1800, en la
UNSAAC, a los 60 dias se evaluara la conformacién a través de algunas
medidas biométricas utilizando una regla biométrica, Los datos se analizaran
mediante andlisis de varianza conducido por un disefio completo al azar

Ill. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

\ Alpacas, moringa, peso Vvivo.

IV. Justificacion del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacién. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordara la investigacion, ya que temas cuya definicién es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

La crianza de alpacas constituye una actividad econémica muy importante para
la poblacién alto andina en condiciones de clima variable (Gutiérrez, 2010). Con
predominio de sistemas productivos tradicionales, que se traducen en alta
morbilidad y mortalidad neonatal, sumado a una baja natalidad, pobre desarrollo
productivo, la produccidn de carne y fibra (Leguia, 1991; Leguia y Casas, 1999).
Las fuentes de informacion estadistica indican que 14'102.000 Ha de pastos
aptos para el pastoreo alrededor del 95% son de regular condicién a muy pobre
(CENAGRO, 2012)

La alimentacion es un pilar muy importante para el crecimiento y desarrollo de
las crias de alpacas, en etapas criticas durante las inclemencias climaticas
propias de las zonas Altoandinas por encima de 3800 m.s.n.m., hacen una
necesidad encontrar recursos nutricionales que se ajusten los requerimientos de
los camélidos es muy escasa que coincide con etapas criticas en la vida
productiva de las alpacas como el ultimo tercio de gestacién y el destete (San
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produccion. Lo que genera la necesidad de buscar algun aditivo nutricional que
contribuya a la ganancia de peso vivo y al normal crecimiento.

Por lo que el uso de harina de hoja de moringa (HHM) contribuya a mejorar la
ganancia de peso vivo y que pueda repercutir en la mejor conformacion corporal
en crias de alpacas por sus aportes de los nutrientes y se pueda aplicar por corto
tiempo a bajo costo, por la cantidad de crias nacidas, y tenga una alternativa
accesible y de facil manejo para el criador de alpacas.

El uso de aditivo moringa (Moringa oleifera Lam.) originaria de la India
subcontinente que se ha adaptado zonas subtropicales de varios paises del
mundo, conocido como Marango, Mlonge, Mulangay, Saijihan y Sajna (Fahey,
2005). Puede sobrevivir en suelos poco fértiles y soportar la sequia (Anwar et
al., 2007). Considerado como un arbol muy util del mundo, se utiliza para
alimentos, medicamentos y fines industriales (Khalafalla et al., 2010). Se usan
sus hojas, flores y vainas, mientras otros lo utilizan como alimento para el
ganado (Anjorin et al., 2010). Y fomentar el desarrollo rural (Hsu, 2006).

La moringa (Moringa oleifera Lam.), originaria de la India subcontinente y se
ha adaptado zonas subtropicales de todo el mundo. el arbol conocido como
Marango, Mlonge, Mulangay, Saijihan y Sajna (Fahey, 2005). La planta
prospera mejor en tierras calidas y secas y puede sobrevivir en suelos poco
fértiles y soporta la sequia (Anwar et al., 2007). Considerado como uno de los
arboles mas utiles del mundo, como casi todas las partes del arbol de moringa
se puede utilizar para alimentos, medicamentos y fines industriales (Khalafalla
et al., 2010). Se usan sus hojas, flores y vainas frescas como hortalizas,
mientras otros lo utilizan como alimento para el ganado (Anjorin et al., 2010).
Este arbol tiene el potencial de mejorar la nutriciéon, aumentar la alimentacion
seguridad y fomentar el desarrollo rural (Hsu, 2006).

Por lo que el uso de harina de hoja de moringa (HHM) contribuya a mejorar la
ganancia de peso vivo y que pueda repercutir en la mejor conformacion corporal
en crias de alpacas por sus aportes de los nutrientes y se tenga una alternativa
accesible y de facil manejo para el criador de alpacas.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el &mbito
nacional e internacional. La revisidn bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como producto de este
trabajo)

Nutricion y enfermedades en crias de alpacas

La diarrea es una causa importante de morbilidad en alpacas recién nacidos, puede ser multifactorial
en la etiologia, incluyendo factores de manejo y nutricionales, asi como una variedad de patdgenos.
Los patdgenos mas frecuentes que causan diarrea en los camélidos neonatales son coronavirus,
Escherichia coli (E. coli), Cryptosporidium spp., Giardia spp. y coccidia, (Claire David, 2006).

La pérdida crias afecta a las unidades productivas tanto para el autoconsumo como para la
comercializacién. Las principales causas de mortalidad neonatal de las alpacas criadas por los
pequeios productores son las enfermedades infecciosas y el manejo inadecuado. La investigacidn
en los aspectos fundamentales de la sanidad de estos animales y la capacitacion de los productores
son esenciales para garantizar la seguridad alimentaria de las comunidades andinas (Martin-Espada,
Pinto, y Cid, 2010).

Uso de la Moringa
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Moringaoleifera tam.es originaria de tazona de tos Himalayas(Sanjay & Dwivedi;~2015): Como
especie comestible se introdujo a América durante el siglo XIX (Falasca & Bernabé, 2008), o quiza en
la época colonial desde Filipinas por los tripulantes de la Nao de China (Olson & Fahey, 2011). Es una
de las 13 especies identificadas de la familia Moringaceae, perteneciente al género Moringa. Se
identifica por sus hojas pinnadas y su vaina larga y lefiosa, que al madurar se abre en tres valvas, la
cual contienen las semillas con tres alas (Olson & Fahey, 2011). Esta planta se consume como
alimento por su valor nutricional, y de acuerdo con la medicina ayurvédica (Singh, 2012a) se le
atribuyen propiedades para el tratamiento de algunos padecimientos como asma, epilepsia,
enfermedades de los ojos y de la piel, fiebre y hemorroides (Sanjay & Dwivedy, 2015). La semilla se
usa para tratamiento de agua de rio con sélidos suspendidos y aguas subterraneas (Aziz, Jayasuriya,
& Fan, 2015; Lijesh & Malhotra, 2016; Sasikala & Muthurama, 2015), y como fuente de aceite para
la produccién de biodiesel (Mofijur et al., 2014; Rahman et al., 2014; Sharma, Rashid, Anwar, & Erhan,
2009).

En diversas investigaciones bioldgicas que se han realizado con M. oleifera destacan la actividad
antioxidante in vitro de la hoja, raiz, semilla, flor y corteza de tallo; esto, atribuible a la presencia de
polifenoles, alcaloides, saponinas, carotenos, minerales, aminodcidos y esteroles (Lugman,
Srivastava, Kumar, Maurya, & Chanda, 2012; Kumbhare, Guleha, & Sivakumar, 2012; Moyo, Oyedemi,
Masika, & Muchenje, 2012). Su actividad antioxidante se ha determinado por diversos métodos
colorimétricos como DPPH (2,2 difenil-1-picrilhidrazilo), ABTS [4cido 2,2’-azino-bis- (3-
etilbenzotiazolin-6-sulfénico], LPO (peroxidacién lipida), FRAP (poder antioxidante reductor del
hierro), entre otros. Las hojas frescas machacadas de M. oleifera mostraron mejor actividad
antioxidante que otras especies. Pakade, Cukrowskai, y Chimuka (2013) reportan que el contenido
de fenoles totales (TPC) y el contenido total de flavonoides (TFC) fue mayor (24.4 + 8.7 y 58.7 + 3.0
g-kg-1 de peso seco), en comparacion con otros vegetales como la coliflor (14.7 +3.9y 4.6 + 4.4 g-kg-
1 de peso seco), espinaca (14.4 £ 2.6 y 12.5 + 3.1 g-kg-1 de peso seco), col (11.8 6y 9.8 + 6.1 g-kg-
1 de peso seco), brécoli (17.6 £ 2.9y 15.7 + 2.2 g-kg-1 de peso seco) o chicharos (10.4+7.9y 6.4 +
5.8 g-kg-1 de peso seco).

Estudios realizados con extractos de la flor (Alhakmani et al., 2013), hoja (Kumbhare & Sivakumar,
2011; Mcknight et al., 2014; Singh et al., 2012b; Sulaiman et al., 2008), vaina (Cheehpracha et al.,
2010), raiz (Georgewill, Georgewill, & Nwankoala, 2010) y semilla (Correa-Araujo et al., 2013;
Mahajan, Mali, & Mehta, 2007; Mahajan & Mehta, 2010; Mahajan & Mehta, 2011), reportan
actividad antiinflamatoria en modelos in vivo e in vitro.

Los extractos de hojas tienen actividad contra bacterias Gram negativas (Escherichia coliy Salmonella
typhi) a 400 mg:mL-1 (Urmi, Masum, Zulfiker, Hossain, & Hamid, 2012), y contra Gram positivas y
hongos la concentracion minima inhibitoria fue 200 mg-mL-1 (Adline & Devi, 2014; Gami & Parabia,
2011; Gomashe, Gulhane, Junghare, & Dhakate 2014; Ojiako, 2014); asi como, actividad antiviral
contra virus de la fiebre aftosa, Herpes equino, Herpes simplex, Epstein bar, Hepatitis, Rinovirus y
HVI (Younus et al., 2015). También, tiene actividad inhibitoria del crecimiento de larvas de Anopheles
gambiaes (Chuang et al, 2007; Prabhu, Murugan, Nareshkumar, Ramasubramanian, &
Bragadeeswaran, 2011) y Aedes aegypti (transmisor del dengue), atribuida a su contenido de B-
amirina, B-sitosterol, caempferol y quercetina (Pontual et al., 2012).

Los extractos de flores presentaron actividad antibacteriana contra B. subtilis, S. aureus, E. coli, K.
pneumoniae y anti-antifungica contra C. albicans (Talreja, 2010), y los de semilla contra K.
pneumonia, P. vulgaris, E. coli, P. fluorescens, A. baumannil, B. cepacia, P. mirabilis, S. rubidae, S.
pullorum, K. oxycota (Oluduro et al., 2010).

La corteza del tallo mostré actividad contra E. coli, S. aureus, P. aeruginosa y S. epidermis (Kumbhare
et al., 2012), y el aceite contra T. rubrum, T. mentagrophytes, E. floccosum y M. canu. El extracto de
la cascara de vaina presento actividad contra S. aureus, S. epidermis, S. thyphimuriumy E. coli (Arora
et al.,, 2014). En la raiz se identificd la presencia de pterygospermina, un isocianato con uso
antibacteriano (Howarth & Benin, 2011).

Peso vivo en crias de alpacas

®




Rodriguez L, (2019), concluye que La probabilidad de supervivencia de crias de alpaca a las doce
semanas de edad entre las categorias de sexo y color fueron similares (p = 0.05), la probabilidad de
supervivencia por estado de salud fue significativo (p < 0.01), ya que las crias sanas tenian una alta
probabilidad de supervivencia (93.3%) que las crias que enfermaron (55.6%); las crias con pesos altos
(6.76 - 8.12 kg) alcanzaron una alta probabilidad de supervivencia de 95.1%, y las crias con pesos
bajos (4.00 - 5.37 kg) tenian una probabilidad de supervivencia de 44.4%, permaneciendo estos
valores hasta las doce semanas de edad, en todos los casos. - La altura a la cruz y el perimetro toracico
constituyen los mejores predictores del peso vivo de las crias de alpaca a las doce semanas de edad,
estas explican hasta un 70.10% de su comportamiento.

Por otro lado, Valenzuelas S, (2018), reporta que el uso de chalecos corporales en crias de alpacas
contribuyd a la ganancia de peso vivo (0.1730 kg/d), lo que no ocurrié cuando se utilizé cobertizo
(0.1421 kg/d) o cerco (control) (0.128 kg/d) durante la crianza hasta las 12 semanas de edad. e La
proteccion neonatal usando chalecos corporales estuvo asociado con una alta supervivencia (100%)
de crias de alpaca que aquellos agrupados conjuntamente en la proteccidon con cobertizo (76%) y
cerco (control) (64%) de supervivencia.

Por otro lado, Cordero et al, (2018), indica que los resultados muestran que los pesos al nacimiento
fueron de 6.01, 6.254 y 6.83 kg para los afios 2014, 2015 y 2016 respectivamente (p<0.05). Los pesos
al destete fueron de 29.02, 29.73 y 30.99 kg para los afios 2014, 2015 y 2016 respectivamente
(p<0.05).

- Inmunoglobulinas sérica y recuento leucocitario

Concentraciones de Inmunoglobulinas en neonatos

La medicidon de las concentraciones plasmaticas de Ig también puede proporcionar evidencia
indirecta de sepsis. La inmunoglobulina G baja (IgG) en un neonato puede ser un factor
predisponente a la sepsis, a menudo relacionado con falla parcial de la transferencia (FPT), o reflejar
el consumo de Ig causado por la infeccion. Cuanto mas tiempo después del nacimiento se mida la
IgG, menos se puede decir definitivamente sobre la transferencia pasiva, especialmente en crias
enfermas. De todos modos, muchas crias hipogammaglobulinémicas enfermas se beneficiarian de
una transfusion de plasma (Cebra et al., 2014).

Se analizaron muestras de sangre de dos ejemplares adultos de Alpaca (Lama pacos), un macho y
una hembra, pertenecientes al Zooldgico de Curitiba, para evaluar los respectivos hemogramas.
Después de la contencidn fisica de los animales, se recolectaron muestras de sangre en frascos de
vacio con anticoagulante EDTA-K3 (Vacutainer®) a través de una puncion en la vena safena. De
acuerdo con la siguiente tabla, los valores obtenidos fueron:Serie Roja Alpaca Macho Alpaca Hembra.

Eritrocitos (x106/ul) en alpacas machos es de 11,2 y en hembras de 13,6; el hematocrito en machos
40% y en hembras 28%, hemglobina (g/dl) en alpacas machos de 20,3 y en hembras 15,53; la
concentracién de leucocitos (x 103/ pl) en machos 45,5 y en hembras 11,4. ( Cartelli 2000).

En una muestra de 100 animales (50 machos y 50 hembras) analizadas de crias de alpaca del distrito
de Macusani (4321 m s.n.m.), provincia de Carabaya y departamento de Puno, los niveles séricos de
Glucosa fueron determinados a través de un medidor de glucemia Accu-Chek® Performa Nano que
facilita y agiliza los controles de glucemia, reporta que el promedio para el nivel de glucosa sanguinea
en crias de alpacas Huacaya es de 118.45 * 23.99 mg/dL, no encontrdndose una diferencia
significativa estadisticamente entre sexos, ademas un valor minimo de 78 mg/dL y un valor maximo
de 204 mg/dL de sangre. Asimismo, encontramos un promedio de 114.42 mg/dL para crias machos
de alpaca Huacaya y 122.48 mg/dL para crias hembras de alpaca Huacaya. Recomendamos
considerar como hipoglucemia a todas aquellas crias de alpaca Huacaya que tengan valores inferiores
a 94.46 mg/dLy con hiperglucemia aquellas que superen los 142.44 mg/dL, (Garrafa, 2018)

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucion del
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roblema)

El consumo de harina de hoja de moringa influye positivamente en la ganancia de peso vivo y la
conformacion en crias de alpacas

VII. Objetivo general

‘ Contribuir al conocimiento a lograr nuevas alternativas para la nutricién en crias de alpacas, en altura.

VIII. Objetivos especificos

Determinar el efecto de aditivo de harina hoja de moringa (HHM) sobre la ganancia de peso vivo en
crias de alpacas (vicugna pacos) de raza huacaya.

Determinar el efecto de aditivo de HHM sobre la conformacidn y algunos constantes hematoldgicas
en crias de alpacas (vicugna pacos) de raza huacaya

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipotesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliogréfica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

Poblacién y tamafio de muestra
Poblacién

Los animales que se utilizaran seran crias de alpacas huacaya de 12 dias de
nacido en promedio del CIP Carolina, registradas en la campafa de paricién 2022
2023.

Entre hembras y machos se distribuiran en grupos aleatoriamente segun
nacimiento, en dos tratamientos y un grupo control.




Muestra
El tamafio de muestral corresponde al tipo de muestreo no probabilistico, distribuido en

3 tratamientos tal como se indica en la Tabla 2, que a continuacion se expone:

Tabla 2. Distribucién, crias de alpacas

Tratamientos N

(suplementaciones)

T1 = Moringa (Moringa| 10
oleifera) 1000 mg

T2 = Moringa (Moringa| 10
oleifera) 2000 mg

T3= Control 10

Total 30

Seleccién de la muestra.

Las crias de alpaca seran seleccionada al azar segun nacimiento, formando los 3

grupos (Tratamientos) en forma aleatorea.
Criterios de seleccion.
Para la seleccidn de la muestra se tomaran en cuenta los siguientes factores:

- Factores de inclusion; Se consideraran crias que registren pesos al nacimiento

entre 5 a 7 Kg/pv

Metodologia de trabajo

Para el efecto de la suplementacion de la Moringa

Para la suplementacion de la Moringa se procedera al pesado de HHM, las que
seran mescladas en agua de consumo y se haran el suministro via oral con una
jeringa descartable en forma individual y diario entre las 7 a 7:30 horas. Ya que
cada cria de alpaca sera identificado con un arete.

Toma de peso vivo.
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1 '] B |
El-pesovivo, detosanimates se realizarden-horas de tamafiana-(7am)-utilizando
una balanza digital, con una frecuencia de cada quince dias.

Medicion de conformacion.

Para medir, la conformacién como son: Altura a la cruz, perimetro toracico, se
realizara con una regla y conta biométricas, convencionales, al final del periodo
de investigacién.

Del Analisis hematoldgico

El analisis hematoldgico de las muestras de sangre se realizara utilizando
Espectrophotometer, Mode UV-1800, en la UNSAAC, para lo cual, se seguira los
protocolos estandarizados. Para determinar la cantidad de glébulos rojos (GR),
hematocrito (Hct), hemoglobina (Hg), plaquetas (P) y gldébulos blancos (GB).

Diseio estadistico

Se utilizara el disefio completamente al azar (DCA) con diez

tratamientos (dietas experimentales); y para determinar la diferencia entre los
grupos de, cuyo modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yij = u + Fi + &ij

Donde:

Yij: Variable de respuesta

M: Media general de la variable en estudio

Fi: Efecto de los tratamientos individuales

€ij: Error experimental.
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

Los resultados de la presente investigacidn, contribuye con la busqueda de alternativa para mejorar
la produccion de animal, crianza de alpacas, que en los ultimos tiempos los insumos alimenticios son
cada vez mas escasos.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Contribuye al conocimiento cientifico y tecnolégico, el uso de alternativas en la especie
alpaca, que es eminentemente andino, que requiere potenciar su sistema de produccion.

ii. Impactos econémicos

La mojera de la produccidn, especialmente en los pesos vivos, contribuye a lograr un mayor
rendimiento econdmico en bien de los criadores de alpacas.

iii. Impactos sociales

| La mejora de la produccidn, repercute en la mejoras de las condiciones de vida de los



criadores de alpacas y por-endeen el bienestar-social, para-motivar-ta-organizacionesde
criadores.

iv. Impactos ambientales

El proyecto pretende demostrar el uso de recursos naturales viables que contribuyen
positivamente a la conservacion del medio ambiente. El producto es una harina de hojas de
una planta con potencial de adaptacion a ambientes de nuestro pais

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto)

a) Material de Experimentacion.
- Crias de alpacas de 10 dias de nacido
- Moringa

b) Materiales de campo.

- Botas.

- Mameluco.

- Guantes de exploracion

- Soga

- Termometro

- Alcohol Yodado

- Algododn

- Jeringas descartables de 5 mL
- Balanza digital

- Collares verdes con numeracién blanca

c) Material de escritorio.
- Camara fotogréafica.

- Computadora (laptop)

- Cuaderno de apuntes

- Lapicero

XIV. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

Lugar de estudio

La presente investigacidon se ejecutara en el Centro experimental Carolina de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional del
Altiplano, ubicada en el Distrito de Puno, durante los meses de Enero - Marzo
del afio 2022. Donde predomina una temperatura anual promedio de 6.20°c
(méxima de 14.16°c y minima de -1.75°C) y una precipitacion pluvial de 525.7
mm (SENAMHI, 2018).

XV. Cronograma de actividades

Actividad Trimestres

EIRIM|IA{M|J|J|A[S]|O

Formulacion del proyecto X




X

Ejecucion del proyecto X| X| X
Acopio de informacion X| X
Analisis de datos
Procesamiento de informacion X
Redaccion de informe X| X| X| X
Presentacion de Informe final X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)

medida (S/.)
Harina Hoja d Moringa | Global 200 1 200
Balanza digital Unidad 210 1 210
Regla biométrica Unidad 120 2 240
Balanza gramera Unidad 250 1 250
Implementos varios Global 500 1 500
Utiles de escritorio Global 200 1 200
Jeringas descartables | Global 5 50 250
Aretes Unidad 5 30 150
Pasaje viaticos Global 100 10 1000
Material bioseguridad | Global 20 5 100
Andlisis de laboratorio | Global 30 60 1800
Oftros Global 100 3 300
TOTAL 5,200.00




