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Resumen  

 

La quinua (Chenopodium quinoa Willd), se cultiva desde hace más de 5,000 años atrás 

en altitudes de más de 3,850 msnm, donde el cambio climático está generando estragos 

en la agricultura de agro alimentos. El objetivo de la investigación es cuantificar el 

impacto del cambio climático sobre la producción de la quinua convencional, en la 

provincia de Azángaro (Región del altiplano-Puno), campaña agrícola 1996-1997 a 2016-

2017. Para ello se trabajará con información estadística de la Dirección Regional Agraria 

Puno. Las variables agroclimáticas (temperatura, precipitación y humedad relativa) serán 

facilitadas por el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología de Puno y, las variables 

no climáticas como semilla, horas máquina, precio jornal de mano de obra y otros 

insumos se obtendrá del Censo Nacional Agropecuario 2012. La metodología empleada 

para estimar los resultados sera la función de regresión lineal múltiple basado en los 

mínimos cuadrados ordinarios (Sofware Stata 16). 

PALABRA CLAVE: Azángaro, Chenopodium quinoa willd, temperatura, precipitación, 

humedad, tolerante. 

 

JUSTIFICACION   

 

La ejecución del proyecto denominado: “impacto del cambio climático en la producción 

de quinua (Chenopodium quinoa willd) en la zona más cultivada (Azángaro) de la región 

del altiplano Puno. Al respecto, se tiene evidencia estadística del rendimiento de la 

producción del grano andino en la provincia de Azángaro, campaña agrícola 1996 a 2017. 

Asimismo, se tiene información de las variables agroclimáticas (temperatura, 

precipitación pluvial y la humedad relativa) que tienen un efectos positivo o negativo 

sobre la producción de quinua convencional. Por otra parte, se tiene las variables no 

climáticas como: semilla, maquinaria, abono animal, jornaleros y salarios. Lo que se 

quiere estimar es el impacto que tienen estas variables sobre el rendimiento de la 

producción de quinua en la provincia de Azángaro-Puno.  

 

ANTECEDENTES 

 

Descubrimos que los rendimientos de los cultivos en Europa, África Subsariana y 

Australia habían disminuido en general debido al cambio climático, una variedad de 

impactos en los rendimientos y la producción de los cultivos en diferentes regiones del 

mundo. (Deepak, K. et.al 2019).  

 



La pérdida de producción de quinua a causa de la sequía es cada vez más común en el 

altiplano, y para asegurar la producción sostenible de quinua en el futuro se requiere una 

fuerte dedicación a los asuntos climáticos en Bolivia (Liuhto, Mercado & Aruquipa, 

2016). 

 

Tindall Center de Inglaterra (2004), el Perú es el tercer país mas vulnerable al cambio 

climático, después de Bangladesh y Honduras. Si bien han pasado muchos años desde su 

publicación este problema aun es preocupante ante el aumento de las emisiones. La 

vulnerabilidad considera el grado de susceptibilidad de un territorio de acuerdo a criterios 

de exposición, sensibilidad y capacidad adaptativa ante el fenómeno. Los peruanos ya 

estamos sintiendo estas señales. 

 

El cambio climático ha generado efectos en el rendimiento de los cereales en América 

Latina. El impacto del cambio climático se da principalmente por el aumento de la 

temperatura, la cual afecta el rendimiento de todos los cereales evaluados, aunque las 

precipitaciones igualmente ocasionan efectos negativos sobre el arroz y otros cereales 

(López, 2015). El cambio climático en Sudamérica principalmente, afectaría a la cuenca 

del Amazonas. En el Altiplano se prevé una variación en la estacionalidad de las 

precipitaciones que puede afectar el cultivo de la quinua, por lo que se requerirá buscar 

variedades o eco tipos de ciclo corto y promover la adopción de tecnologías de riego mas 

eficientes para paliar los efectos de los escases hídrica en la época de siembra (Sánchez 

& Olave, 2019).       

 

En la región Puno, son nueve los cultivos más vulnerables al cambio climático, los cuales 

han reportado mayores pérdidas durante las últimas campañas agrícolas. La quinua no se 

encuentra entre ellos, más bien tiene flexibilidad y mayor adaptación relativa a los efectos 

negativos del cambio climático (MINAGRI, 2013).  

 

En Puno, la temperatura promedio ha aumentado en 0,8°C durante el periodo 1960-2010, 

estos cambios tienen efectos negativos altos sobre el rendimiento de los cultivos de papa, 

habas y maíz, mientras para los cultivos de quinua y cañihua los efectos del cambio 

climático son positivas (Tonconi, 2015).   

 



Las personas que registran mayores pérdidas relacionadas con el cambio climático 

pertenecen, mayoritariamente, a los agricultores de bajos ingresos (Acosta & Viale, 

2017). 

 

La agricultura es uno de los sectores más vulnerables al cambio climático a nivel mundial, 

ya que es altamente sensible a los cambios de temperatura y a los regímenes de 

precipitación (Viguera, 2017). 

 

Mencionan que la región del altiplano es considerada como una de las zonas más sensibles 

y perturbadas por la variabilidad climática con implicancias en las actividades del sector 

agropecuario, hidroeléctrico, minero, etc. En el futuro las condiciones de vida serian 

afectadas, por el impacto del cambio climático a la actividad agropecuaria que es el 

principal sustento de la población. Además, afecta a la zona desde la atmosfera, con 

lluvias, granizadas, heladas; caracterizando un clima frio y semiseco, con una temperatura 

promedio anual de 8 °C. (Sanabria, et al., 2009).  

 

HIPOTESIS 

 

Los factores agroclimáticos (temperatura, precipitación y la humedad relativa) 

determinan la producción de la quinua convencional en la provincia de Azángaro de la 

región Puno, durante la campaña agrícola 1996-1997 a 2016-2017. 

 

OBJETIVO GENERAL 

 

Cuantifica el impacto del cambio climático en el rendimiento de la producción de la 

quinua (chenopodium quinoa willd) convencional en la provincia de Azángaro de la 

región del altiplano-Puno, campaña agrícola 1996-2017.   

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

 

a) Mensurar el efecto de las variaciones de la temperatura en el rendimiento de la 

producción de quinua convencional en la provincia de Azángaro, campaña 

agrícola 1996-2017. 

b) Medir el impacto de las precipitaciones pluviales en el rendimiento de la 

producción de quinua convencional en la zona de Azángaro durante la campaña 

agrícola 1996-2017. 



c) Proporcionar información predictiva a los productores de quinua de la provincia 

de Azángaro para que tomen una decisión más eficiente y eficaz para campañas 

agrícolas.  
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