UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO -PUNO

FACULTAD DE INGENIERIA ESTADISTICA E INFORMATICA

PROYECTO DE INVESTIGACION

MODELOS UNIVARIANTES PARA DESCRIBIR Y PREDECIR LA

PRODUCCION DE OVINOS EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO.PERIODO
2002 - 2021.

AUTORES: Dr Confesor Vargas Valverde

Dr Octavio Morillos Valderrama

Puno - Peru

2023



RESUMEN

Determinar los modelos univariantes qgque mejor se ajusta a
fin de describir y predecir la produccidén de ovinos en el
departamento de Puno durante el periodo 2002-2021, asi como
estimar y verificar los modelos identificados gque mejor se
ajustan para la serie histdérica mencionada, es el propdsito

de la presente investigacidn.

PALABRAS CLAVES: Ovino, modelo, describir, predecir, estimar

y verificar.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presencia de la crianza de ovinos a lo largo del
territorio nacional es de vital importancia en la economia
de la poblacién rural, con mayor énfasis en la zona
altoandina del Peru entre los 3000-4200 msnm. En crianza
extensiva y semi-intensiva en Costa y en Selva el ovino ha
logrado mantener su presencia porque se integra con otros
tipos de crianzas como, la de vacunos, y camélidos encima de
los 4000 msnm, no siendo competitivo manteniéndose dentro de
su sistema econdémico del poblador andino en una economia
familiar. Asimismo, el ovino se complementa <con la
agricultura aprovechando muy bien los residuos de cosecha
como fuente de energia, proteina y fibra donde el ovino
brinda el estiércol como abono organico logrando una
produccidn exitosa en el cultivo del esparrago. En el aspecto
econémico- social, los ovinos en el Perl con certeza son la
caja de ahorro del poblador rural andino dentro de su
economia familiar. Siendo parte de sus costumbres ahorrar en
especie animal y el ovino tiene la preferencia por su rapida
comercializacidén.La crianza del ovino en el pais en un 70 %
se desarrolla para la comercializacidédn informal y consumo en

carne, lana, pieles y abono. Sin embargo, en las uUltimas



décadas el sector ovino se ha desarrollado sin una politica
sectorial, los ovinos se mantienen con producciones sin
incrementar su nivel manteniendo una crianza de subsistencia
sin tecnologia de punta en prospectiva a conquistar mercados
internacionales dentro del planeamiento del sector pecuario.
En parte el sector de ovinos es afectado por la reforma
agraria 1970, donde se atomizdé la propiedad de la tierra 1lo
cual ha permitido que la propiedad dentro de las comunidades
campesinas, genere el problema de los comuneros donde la
propiedad es comin a todos, pero la propiedad animal es
individual. Generando el mal uso de las tierras y en muchos
casos agudizando el sobrepastoreo donde los ovinos en la
zona alto andina reflejan indices productivos no rentables
de 6-7 Kg por carcasa y apenas entre 2-3 1lb de lana
predominante en un 60 % en la poblacidén ovina del pais
basados en una alimentacidén de subsistencia con pastos
naturales degradados con bajo niveles nutritivos lo cual se
refleja en la produccidén de lana, carne, pieles. El efecto
de la baja de los precios de lana en el mercado internacional
agregando la baja calidad de la lana producida por 1los
pequefios ganaderos y comunidades, asi como la presencia de
sustitutos de lana como las fibras sintéticas y otras fibras
naturales como el algoddn no ha permitido aumentar la demanda
en el consumo de lana, la preferencia en la moda de utilizar
prendas livianas en las vestimentas del consumidor,
utilizando lanas finas también influye en la baja
comercializacidén. El1 panorama del sector ovino en el pais se
ha mantenido en una crianza complementaria donde 1los
criadores la han realizado por tradicidén de generacidn en
generacidén con poca transferencia de tecnologia de parte de
los entes competentes a nivel de los pequefios productores.
Sin embargo, el impulso de desarrollar una crianza
competitiva ha surgido a nivel de los medianos y grandes

productores privados donde la crianza del ovino se realiza



con nivel tecnoldégico, utilizando «cultivos de ©pastos

asociados de leguminosa y gramineas.

Puno es la regidén con la mayor poblacidén y produccidén, en la
lana y carne, de la ganaderia ovina, con el 26 % del promedio
nacional. La Regidén Puno es la que esta en primer lugar en
poblacidén y produccidédn de lana y carne, con el 26%, y
generalmente es al norte, con Azangaro, Lampa, Melgar,
Ayaviri, Carabaya, que son las zonas mas ganaderas. Luego
estd Cusco con el 6% de la poblacidn, con las provincias de
Espinar, Chumbivilcas y parte de Sicuani. Después sigue
Junin, con el 9% de la poblacidn nacional. Y (luego estén)
Ayacucho, Huancavelica, Apurimac y Ancash.En la uGltima
década, la poblacidédn, produccidn, carne y lana del ganado
ovino ha disminuido, tanto a nivel mundial, como en el Peru.
Una de las razones principales que explicaria este fendmeno

estaria en la agresividad de los productos artificiales que

estdn ganando la competencia a los productos naturales.

En el Peru ha habido otra causa més, a partir de la reforma
agraria, en 1968, ha disminuido bastante la crianza de los
ovinos en la medida en que se han estado parcelando las
cooperativas y asociaciones que se crearon en ese momento.
Y ha habido migraciones del campo a las ciudades, con lo que

se ha descapitalizado la ganaderia ovina.

Por otro lado, estan el efecto climdtico sobre pastoreo que
motivé la atencidédn hacia otras crianzas, ademas de la
tendencia a la disminucidén de los precios y a la poblaciédn,
hace una década se empezaba con 14 millones. Y ahora tenemos
9 millones, en el censo de 2012. Aungque ahora la tendencia
es a 1ir mejorando la poblacidén (ganadera), la crianza de
ganado ovino normalmente tradicional siempre ha sido en
pastos naturales, ya que alli conviven ovinos y wvacunos,
mientras que en zonas de mayor altura lo hacen los ovinos y

las alpacas, por lo que hay una competencia. Y si se tiene



mayores pastos cultivados, se dispondra de mayores
probabilidades de tener mejores animales. En ese sentido, el
Ministerio de Agricultura esta asignando més de 9,000
hectédreas hasta este afio. Y de éstas gran parte seradn para
vacunos y ovinos; y también para alpacas. Gran parte del
éxito en la expansidén de la crianza de ganado ovino pasa por
reforzar la Asociacién de Productores ya que se necesita
tener productores asociados sb6lidos, capaces de

diversificarse del resto.

En la actualidad, la regidédn Puno cuenta con cuatro millones
de cabezas de ovinos, donde las razas Corriedale, Hanshire
Down, Merinos, Cara negra entre otros, ha visto elevada su
produccidén. Estos habrian elevado la rentabilidad de sus
criadores pues ademas de su carne, su fibra y leche también
cuentan con una mejor oferta. La geografia altiplénica
representa una plataforma ventajosa para la crianza de estos
animales que pasaron la prueba de resistir temperaturas
extremas. Con un nuUmero considerablemente menor de ovejas,
las regiones de Cusco, Apurimac y Ayacucho se posicionan
detréds de Puno. Con la finalidad de incrementar los niveles
de productividad en 1la actividad ganadera de crianza de
ovinos en los distritos de la provincia, la Municipalidad de
Puno por medio de la Subgerencia de Promocién Empresarial y
Desarrollo Econdémico Rural, viene impulsando la ejecucidn
del proyecto de "Mejoramiento de Capacidades Técnico
Productivo de los Productores de Ganado Ovino". Este proyecto
cuenta con un presupuesto de S/ 2’836,583.92 soles que seran
distribuidos en los 15 distritos de la provincia de Puno
como son: Atuncolla, Mafazo, Paucarcolla, San Antonio,
Tiquillaca, Vilque, Capachica, Coata, Huata, Acora,
Amantani, Chucuito, Pichacani, Plateria y Puno. Con la
iniciativa se pretende mejorar la genética por medio de la
técnica de empadre controlado con semen fresco para mejorar

genéticamente los ovinos de la poblacidén ganadera en los



distritos de Puno, la meta es alcanzar a las 8,000 ovinos
hembras. Este proyecto tiene como propdsito, incrementar el
peso de carne, mayor incremento de volumen de lana por libra,
mayor tamafio de crecimiento en altitud y longitud, incremento
de precio durante la venta gracias a la buena calidad
genética, mejorando asi, la calidad de vida de las familias

ganaderas.

De todo esto se desprende el interés por conocer la evolucidn
de la produccidén de ovinos en el departamento de Puno en el
futuro, lo cual nos lleva a formular la siguiente

interrogante:

;Cudles son los modelos univariantes que mejor se ajustan
para describir y predecir la Produccién de ovinos en el

departamento de Puno durante el periodo 2002-20217

II.ANTECEDENTES

Aunque se tiene estudios realizados con el fin de analizar
la produccidén de ovinos, no se cuenta con estudios que
permitan obtener modelos con el propdsito de describir y
pronosticar la Produccidén de ovinos en el departamento de
Puno. En la presente investigacidén se pretende realizar
un estudio profundo y detallado de dicha serie, utilizando
la metodologia BOX-JENKINS para una mejor toma de
decisiones en lo referente a la descripcidn, andlisis vy

prediccidn.

Segln Ormachea et al. (2020) cuyo estudio tuvo como
objetivo determinar los indices zoométricos del ovino
criollo del Centro Experimental Chuquibambilla, en Puno,
Pert. E1l estudio se realizd en una poblacidén de 380 ovinos
criollos hembras mayores de dos afios. Se calcularon
indices etnoldgicos: indice cefalico (IC), indice
toradcico (IT), indice corporal (ICO), indice pelviano

(IP); indices de capacidad lechera: indice metacarpo



toracico (IDT), indice metacarpo costal (IDC); indices de
capacidad cérnica: indice de proporcionalidad relativa
del térax (IPRT), indice pelviano transversal (IPT),
indice pelviano longitudinal (IPL), asi como el espesor
relativo de la cafia (ERC). Los resultados muestran que el
ovino «criollo ©presenta caracteristicas de animales
mesocefdlicos, brevilineos, convexilineos y eumétricos,
con aptitud para desarrollar tejido muscular, facilidad

de parto y adaptacidn.

Carridén (2019) en su investigacidén tuvo como objetivo
analizar el comportamiento del mercado de productos
agropecuarios y sus canales de comercializacidén en la
regién del altiplano de Puno, en el periodo 2008-2017. Se
usod la informacidén estadistica de diferentes
instituciones tales como del Ministerio de Agricultura,
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
Instituto Nacional de Investigacidén Agraria, Encuesta
Nacional Agraria, Banco Central de Reserva del Perl, entre
otras. Ademds, se analizaron las potencialidades vy
limitantes en el proceso de produccidén agropecuaria
clasificando por principales productos agricolas (papa,
oca, olluco, guinua, cafithua y kiwicha) y también 1la
produccidén de wvacunos, ovinos, llamas vy alpacas. Se
discute la produccidén agricola de los principales
productos y sus determinantes en el proceso de produccién
como el riesgo climatico, las potencialidades %
limitaciones. Se concluye gque los mercados para la
comercializacién de productos agropecuarios son aun
incipientes, debido a que el comercio no funciona con
eficiencia y mas bien existe informalidad. En la regidn
altiplénica de Puno, la mayoria de la poblacidén se dedica
a las actividades de la agricultura y ganaderia de

subsistencia. Hay un lento crecimiento del mercado



ITI

regional, las inversiones vy las nuevas tecnologias

utilizadas se efectlan en zonas muy centralizadas.

Tinoco (2009) concluye que el Perd presenta produccidén de
ovinos en todos los departamentos del pais. La fibra
natural obtenida de las ovejas permite obtener diversas
modalidades textiles y de confecciones. Esto no se refleja
significativamente en una presencia comercial de dichos
productos. En el mercado interno los productos derivados
de la lana de oveja se orientan béasicamente a prendas de
origen artesanal, como chompas, bufandas; mientras que en
el mercado externo la presencia de exportaciones es muy
reducida. El1 enfoque de cadena productiva permite una
visidébn sistémica del problema y busca encadenar 1los
diferentes elementos que la componen. La cadena
productiva de la lana de oveja presenta tres fases
marcadas: en el sector primario, se ubican los productores
y acopiadores, asi como la atencidén sanitaria, Una vez
esquilada, la lana pasa a procesos caracteristicos del
sector industrial, como son el lavado, cardado, semi
peinado y peinado, de modo tal que se tiene hilos o telas
en base a lana de oveja, los cuales pueden pasar por la
manufactura y convertirse en productos del rubro de
textiles vy confecciones. Finalmente, intervienen 1los
comercializadores, tanto para el mercado interno como

para la exportacidn.
.JUSTIFICACION

El presente estudio responderd a una exploracidn de las
condiciones actuales estableciendo una linea de base para
posteriores proyecciones de uso por parte de gestores del
sector econdmico, autoridades, instituciones
independientes u otro personaje de intervencidén que
promueva el desarrollo y fortalecimiento de las

capacidades productivas y empresariales. Se tiene que



proyectar una visién a futuro que por lana es muy limitada
salvo lanas finas y superfinas, lo que queda es certificar
zonas potenciales en la sierra y producir corderos de
leche, quesos de ovinos orgédnicos, Jjamones y cortes de
carne de ovinos especificos. Se debe proyectar hacia
pieles de corderos de buena calidad para fortalecer a las
curtiembres nacionales y terminar con productos con el
mayor valor agregado para el sector calzado y cuero. E1
estudio serd una fuente de informacidén para establecer
bases para una posterior gestidén que encaminen politicas
de fortalecimiento y desarrollo en este sector

productivo.

Para la elaboracién de este importante documento de
investigacién se procederd a la recopilacidén de
informacién, es decir, la recopilacidén de la data
proveniente de aquellos publicados oficialmente en
documentos o la ©péagina web del estado u otras
instituciones de prestigio, de tal manera gque nos permita
deducir y explicar las condiciones de productividad de

ovinos en la regidén de Puno, zona de estudio.

La razén principal del presente estudio, es conseguir un
modelo uniecuacional de series de tiempo (Técnica BOX-
JENKINS), para la serie correspondiente a la Produccidn
de ovinos en el departamento de Puno, pasando el enfoque
del dominio del tiempo, dque nos permita realizar

prondésticos adecuados y eficientes.

IV.MARCO TEORICO CONCEPTUAL

TECNICAS DE PRONOSTICOS

Los prondsticos se basan en el uso de datos anteriores de
una variable para predecir su desempefio futuro. Una
hipbétesis basica en el desempefio de los datos anteriores

es que continuard ocurriendo en el futuro inmediato.



Evidencias empiricas indican que este supuesto es valido
en muchas situaciones reales, sobre todo cuando las series
de tiempo representan una larga historia de las variables

analizadas.

Las figuras representan el patrdé4n mas comin de variaciones

exhibidas por las series de tiempo ocasionadas por:

Fluctuaciones Aleatorias

(a) Sin tendencia (b) Con tendencia
Yy
Tiempo Tiempo
(c) con patrén especial (d) con tendencia y patrén
especial.
Y Y

Tiempo Tiempo



COEFICIENTE DE CORRELACION.

Mide el grado de independencia en el que una variable
estd relacionada con otra variable. Es una cantidad que
estd entre -1 y +1, presenta el grado de correlacién
entre dichas variables; mientras este valor se aproxima
a los limites, diremos que la correlacidn es buena, se

exXpresa:

r=R?

MODELOS DE SERIES TEMPORALES

Variables temporales. Variables que se observan a 1lo

largo del tiempo. Yt indica la variable Y en el momento

t.

Serie temporal. Conjunto de t ©observaciones, una
observacidén por cada una de las variables: Yi, Y2,...

Ye. Sindénimo: serie cronoldgica.
PROCESOS ESTOCASTICOS ESTACIONARIOS

Se denomina proceso estocastico a la sucesidén infinita

de variables aleatorias ordenadas Yi, Y2,..., Y.

Si se dispone de un conjunto finito de estas variables,
Yi, Y2,..., Y¢, se dice que esta sucesidn de observaciones

(realizaciones) forma una serie temporal.

Ruido blanco Una variable at se denomina "ruido blanco"

si cumple:

i) E(a )= 0 V ot [4.1]
ii) v(a )= E(a?) = o? vV t [42]
iii) COV(a,a,) =E(a,,a,)=0 YV t#s [4.3]

Las 3 condiciones anteriores pueden sintetizarse en la



siguiente expresidn:
at ~ Niid(o,6?) Vot

Niid: Normales independientes e idénticamente

distribuidas.

A continuacidén, se presenta el grafico de una serie
temporal artificial de 100 observaciones, gque es una

realizacidén del proceso estocéastico:
Ye = & ; ar . Niid (0,1)

Es decir, Yt es, en si mismo, un ruido blanco normal,

con varianza igual a 1.
Proceso de Ruido blanco

dt ~-Niid (0,1)

Importancia de la estacionariedad

La identificacidén y estimacidén de modelos de series
temporales han sido desarrolladas ©para procesos
estacionarios. Estos modelos, pueden clasificarse en
autorregresivos (AR), de medias mbéviles (MA) o procesos

mixtos (ARMA) .



PROCESOS AUTORREGRESIVOS
Modelo AR (p)

Si el valor corriente de la variable Y, depende de sus
valores pasados y de la innovacidn corriente, puede

plantearse:
Y=C+d1 Ye-1+ b2 Ye2+....+ &p Yep +tar [4.4]
donde:
a: ~ Niid (0,02?)

La expresién anterior corresponde a la forma general

ANY 4
’

del modelo autorregresivo de orden gue se denota

p
como AR (p).

Modelo AR (1)

El caso méds sencillo corresponde a un modelo
autorregresivo de ler. orden, donde el pardmetro C se

supone igual a cero:
Y, =0Y,, +a [4.5]
dénde: |9 <1
Modelos AR (2)
Presentamos un modelo AR (2):
Y=0,Y,, +0,Y,, +&
Condiciones de estacionariedad

Volviendo a escribir el modelo AR de orden p:
Y= 01+, o+, Y+ 3

Sintéticamente:



O(L)Y, =p (L)Y, =2, [4.6]

La estacionariedad de la serie Y: requiere, entre otras

condiciones, una media invariante.

¢p =(L)Y,=0
PROCESOS DE MEDIAS MOVILES
Definicidén general.

Los procesos de orden g de medias méviles, o
abreviadamente MA (q), se definen de la siguiente

forma:
Y. =p+a —0,a,-0,a_, —..-0,a_, [4.7]

Donde @, es un ruido Dblanco con las propiedades vya

definidas.
Propiedades del modelo MA (q)

Calculando los momentos del proceso, a partir de [4.7]:

E(Y) = E(p+a —0iLar — 02 L2 —...—0.L%; )

= E(w)+ E(0q (Lar )= p+O(L)E()
Procesos MA (1).

Un modelo MA (1) viene definido por:

Yi=p+a 03, [4ﬂ

Donde @, es un ruido blanco con las propiedades, va

definidas.



PROCESOS ARMA
Presentacién general

La combinacién de procesos AR y MA da lugar a 1los
procesos mixtos ARMA. La formulacién general de un

proceso ARMA, ARMA (p, g), es:

Yo =C,Yoy +0,Y, +o+ Y, +8 —0,8, —0,a,_, — —0,a,_, [4.9]
ARMA (1,1)
Un proceso ARMA (1,1) (se excluye la constante por
simplicidad) :
Yi=¢,Y,+a -0, [4.10]

PROCESOS ARIMA - NO ESTACIONARIOS

La mayor parte de las series econdémicas corresponden

a procesos no estacionarios.

En primer lugar, analizaremos el proceso de "caminata

al azar"
Caminata al azar

El proceso de caminata al azar (o "random walk"

en inglés) se define como:
Y=Y, +a [4.11]

Donde @ es un ruido blanco con las propiedades vya

definidas.

Una variante de la expresidén anterior es:

Y, =C+Y_, +a, [4.12]



Transformacidén estacionaria.

En el caso de una caminata al azar, tanto en el modelo

[4.11] como [4.12], la transformacidén estacionaria

resulta directa:

Z, =AY, =Y,-Y_, =C+a, para [412] o

Z,=AY, =a, para [4.11]

En mtltiples ocasiones la transformacién estacionaria

corresponde a la primera diferencia luego de tomar

logaritmos, lo que comunmente es denominado "deltalog".

Z,=AlogY,=logY, —logY,,
Diferenciacidén estacionaria.

Supongamos el siguiente proceso:
Yi=Yi + 1y [4'13]

Donde U, es un proceso estacionario, aunque
necesariamente ruido blanco.

Transformacién BOX-COX.

Esta transformacidén se define por:

Yﬂ_(Yt)'—l)lxl A #0
" Lny, 2=0

no

La transformacidén Box-Cox requiere definir el parémetro

A de la transformacidn.

Si A=1, la transformacién de Box-Cox toma logaritmos.

Si A=0, se define por la segunda igualdad.



La primera igualdad vale también, en el limite, el

logaritmico de la serie original.
FUNCION DE AUTOCORRELACION

La funcidén conformada por las correlaciones internas
entre los términos de las series observadas (Produccidn
de ovinos en el departamento de Puno durante el periodo

2002-2021), estd definido por:

I‘(k) — Cov(yt ! yt—k) — E(yt _lu)(yt—k _/u)
') ')

Donde:

I(0): Autocovarianza cuando no existe desplazamiento

alguno entre la Produccidén de ovinos en el departamento

de Puno durante el periodo 2002-2021.

Bn: Media del proceso a la que se ajusta la serie
Produccién de ovinos en el departamento de Puno

durante el periodo 2002-2021.

Cov(Y,,Y.x) :Covarianza de la Produccién de ovinos en el

departamento de Puno durante el periodo 2002-2021.

FUNCION DE AUTOCORRELACION PARCIAL.

La matriz de Autocorrelaciones para una serie

estacionaria de longitud N estd dado por:

1 r1 r2 rN-1
r 1 r. r
PN — 1 1 N-2
rN 1 rN-2 rN 3 1

El conjunto de autocorrelaciones parciales en varios

desplazamientos de K, estan definidos por:



(]
Drek TPl

Donde:

IP,|=Determinante de la matriz de autocorrelaciones de

orden KxK.

|QJ=Determinante de la matriz de autocorrelaciones

= La k-ésima funcién de autocorrelacidédn del proceso
a la que se ajusta la serie de la Produccién de
ovinos en el departamento de Puno durante el periodo

2002-2021.
N = Tamafio de la serie.

MODELOS NO-INTEGRADOS
e Media Movil MA (q).

Y.=a —0,a, 0,8, —...-0,a,,
Donde:

Y, =La serie de la Produccién de ovinos en el

departamento de Puno durante el periodo 2002-2021

& _q=Errores que siguen el proceso puramente aleatorio

desplazado en g periodos a la que se ajusta la

serie Produccidén de ovinos en el departamento de

Puno durante el periodo 2002-2021.



0, =Los parédmetros a estimar
e Autorregresivos AR (p).

Yi =@y s — DY+t DY+ &
donde:

Y,=Serie de la Produccidén de ovinos en el departamento

de Puno durante el periodo 2002-2021.

Y. ,=Serie de 1la Produccién de ovinos en el departamento

de Puno durante el periodo 2002-2021.
®, =Los parametros a estimar.
° Mixto ARMA (p, q) -
Yo =CoY g +0,Y 5+t , +2 —0,8,, 0,8, —....—0
MODELOS INTEGRADOS.
e Mixtos Integrados ARIMA(p,d,q),
O (L) =0p(L)(1- L) (Y p) = ®?(L) a,

donde:

¢0(L)=Es el operador autorregresivo generalizado.

¢pﬂ) = Operador autorregresivo estacionario de la

Produccidén de ovinos en el departamento de Puno

durante el periodo 2002-2021.

d= Numero de diferencias necesarias para alcanzar la

estacionariedad de 1la serie Produccidédn de ovinos
en el departamento de Puno durante el periodo 2002-

2021.



¢ Medias mdéviles integrados MA(Q)r, Y,=0(L)a

e Autorregresivos integrados AR (p)r, QKL)%:@
Definicién de términos
Modelo.

Es la representacién matemdtica de las variables en
estudio vy los parametros que son estimados, con
fines de prediccidén del comportamiento futuro de las

variables.
Modelo matematico.

Es la representacidén numérica de un problema béasico,

en el cual el comportamiento del sistema esté

representado por un conjunto de ecuaciones

acompafiadas de relaciones légicas.
Modelo de prediccién.

Es anunciar algo que ha de suceder de un fendmeno
fisico dentro de un periodo de tiempo como

prondésticos.
Metodologia de Box- Jenkins

Es un procedimiento de analisis estadistico para
ajustar a una serie un tipo especial de modelos,
denominados ARIMA (autorregresive Integrated Moving

Average) .
La metodologia de Box Jenkins considera lo siguiente:

v\ Tiene solamente en cuenta la pauta de serie

de tiempo en la serie en el pasado.

v' Ignora la informacién de variables causales.



v" Procedimiento técnicamente sofisticado de

prediccidén de una variable.

v Utiliza la observacién més reciente como valor

inicial.
v' Permite examinar el modelo més adecuado.

v\ Analiza errores recientes de prondsticos
para seleccionar el ajuste apropiado para

periodos futuros.

La metodologia Box-Jenkins es méds apropiado para

predicciones a corto plazo que a largo plazo.

v\ Extrae mucha informacién de la serie de tiempo,

mas que cualquier otro método.

Los pasos a seguir para el anadlisis constan de las

siguientes fases:
v' Representacién grafica de la serie

v Calculo de la funcién de autocorrelacién y funcidén de

autocorrelacidén parcial.
v Proceso de identificacién
v Estimacién de pardmetros
v Proceso de verificacién
v" Proceso de prediccién
Modelo Univariante de BOX-JENKINS.

Es una serie de tiempo Z¢, basado en 1la informacidén

existente del pasado.



ESQUEMA GENERAL DE LA METODOLOGIA BOX-JENKINS DE
ANALISIS DE SERIES TEMPORALES
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FIGURA 1: Esquema general de la metodologia Box- Jenkins



Parametro

Es una caracteristica de la poblacidén, generalmente es

desconocido.
COEFICIENTE DE DETERMINACION

Es una medida de la bondad de ajuste de la regresidn, R?
es determinado por la proporcidén de la suma de cuadrados

de la regresidén respecto a la suma de cuadrados del

total.

z{\?l—E(Y)T
Y -EMT

2

Modelo Univariante de BOX-JENKINS NO-INTEGRADOS.
Son los procesos de Medias Mébéviles MA (q),
Autorregresivos AR (p) y Procesos Mixtos ARMA (p, q).

Modelo Univariante de BOX-JENKINS INTEGRADOS

Son los procesos mixtos integrados ARIMA (p,d,q),
proceso estacional mixto integrado SARIMA
(p,d,q)x(P,D,Q),procesos de medias méviles

exponenciales EWMA,y los procesos de Autoagregacidn, se
considera como los modelos integrados porque interviene

la estacionalidad de la serie en estudio.

Variable

Es todo aquello que vamos a medir, controlar y estudiar

en una investigacidédn o estudio.
Variable independiente.

Es aquella propiedad de un fendmeno a la que se le va a
evaluar su capacidad para influir, incidir o afectar a

otras variables.



Variable dependiente.

Son los cambios sufridos por los sujetos como
consecuencia de la manipulacidén de la variable

independiente por parte del experimentador.
Serie.

Una serie de tiempo es un conjunto de observaciones

ordenadas en el tiempo (o en alguna otra dimensidn).
Paseo aleatorio.

Es un proceso estocadstico Z: cuyas primeras diferencias

toman un proceso de ruido blanco:

Azi=aZ,=Z_ +a

Ruido Blanco.

Es un proceso puramente aleatorio en donde las variables
son distribuidas con media cero, variancia constante vy

ausencia de autocorrelacidn entre observaciones.
Estacionariead.

En una serie de tiempo, decimos que la serie es
estacionaria si f(Zt)=f (Zt-x).

Evento.

Hace referencia a la produccidén presentada durante un
periodo de analisis que tuvieron una intensidad,

duracidén y magnitud importante.



V. HIPOTESIS

Los modelos univariantes integrados de Box-Jenkins
proporcionan un mejor ajuste que los modelos
univariantes no integrados de Box - Jenkins en la serie
Produccién de ovinos en el departamento de Puno, periodo

2002-2021.

VI. OBJETIVO GENERAL

Determinar los modelos univariantes gque mejor se ajustan
para describir vy predecir el comportamiento de 1las
variaciones de las series Produccién de ovinos en el

departamento de Puno, periodo 2002-2021.
6.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

a) Estimar y verificar los modelos identificados que
mejor se ajustan para la serie Produccidn de ovinos

en el departamento de Puno, periodo 2002-2021.

b) Determinar el prondéstico con los modelos
alcanzados para la serie Produccidén de ovinos en

el departamento de Puno, periodo 2002-2021.
VII.UTILIDAD

La metodologia de BOX-JENKINS que se usard en este
estudio nos proporcionard informacién suficiente con el
propdésito de tomar criterios objetivos en cuanto a
politicas en lo referente a la Produccidén de ovinos en
el departamento de Puno, periodo 2002-2021, ya que dicha

metodologia nos permitira hacer predicciones.
VIII.AMBITO DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacidén se realizard en

el departamento Puno.



IX.RECURSOS

9.1. HUMANOS:

Los autores.

9.2. MATERIALES: Registro de la serie correspondiente a
la Produccidn de ovinos en el departamento de Puno,
periodo 2002-2021.
9.3. PRESUPUESTO:
DESCRIPCION UNIDAD PRECIO (NS TOTAL
CANTIDAD s/.)

100 hr. Internet HORA 1.00 100

1 COMPUTADORA UNIDAD 2350 2350

1 IMPRESORA UNIDAD 800 800

5 PAPEL BOND MILLAR 25 125

5 PAPEL BULKY MILLAR 20 100

2 DISQUETTES CAJA 20 40

1 SOFTWARE CD 390 390

10 LIBROS UNIDAD 80 800

TOTAL S/. 4705

X. CRONOGRAMA
ETAPAS ACTIVIDAD DURACION
1. Recoleccidn de la informacidn 01-01-2023 al 01-02-2023
bibliografica

2. Recoleccién de la informacién 02-02-2023 al 02-03-2023
3. Revisién de la informacién 03-03-2023 al 03-04-2023
4. Procesamiento de la informacidn 04-04-2023 al 04-05-2023
5. Andlisis de la informacidn 05-05-2023 al 05-08-2023
6. Elaboracién del informe 06-08-2023 al 06-10-2023
7. Redaccidén y presentacidn del 07-10-2023 al 31-12-2023

informe
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