ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

Estimacion de caudales méaximos diarios en la cuenca llave - 2023

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE

Obras civies DINERO DE OBRAS RIDRAULICASY | Descriptivo- analflico

3. Duracién del proyecto (meses)

[ 12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual O
Multidisciplinario O
Director de tesis pregrado O

4. Datos de los integrantes del proyecto
Apellidos y Nombres Paredes Quispe, Juan Reynaldo
Escuela Profesional Ingenieria Estadistica e Informética
Celular 951681771
Correo Electrénico jparedes@unap.edu.pe

I. Titulo (EI proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.
Max. palabras 25)

| Estimacion de caudales méaximos diarios en la cuenca llave - 2023

Il. Resumendel Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcién de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

El estudio hidroldgico es importante, para fines de disefio de obras hidraulicas y en temas de
prevencion de la gestion de riesgos, porlo que el caudal méximo que se registra durante el
aumento inusual poreventos extremos superalos valores medios normales. El objetivo principal
es determinar los caudales méximos de disefio mediante métodos convencionales probabilisticos
enla cuenca llave, Puno - 2023. Los métodos que se usaronfueronladistribucién Gumbel; Normal
y Gamma (Pearson Tipo lll). Se utilizaran los datos de precipitacion maxima de 24 horas al afio,
de la estacion pluviométrica de llave, provincia de El Collao, region de Puno - Peru, la estimacion
de los caudales maximos de disefio se procesaran por el método de Servicio de Conservacion de
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Suelos(SES)-y-et-hidrograma-unitario-—Cuyos-resultados-esperados medianteta—distribucion
Gumbel es una estimacion de caudal maximo de disefio aproximado de 120.0 m3/s, mediante la
distribucion Normal una estimacion de caudal maximo de disefio aproximado de 150.0 m3/s y
mediante la distribucion Gamma (Pearson Tipo Ill) una estimacion de caudal méximo de disefio
aproximado de 160.0 m¥/s.

lll. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

| Caudal maximo, cuenca, estimacion, precipitacion maxima, tiempo de retorno.

IV. Justificacion del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacion. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordard la investigaciéon, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

Se tiene como justificacion tedrica, para determinar los resultados en base al modelamiento
probabilistico (modelos hidrologicos) de los caudales maximos de la cuenca en estudio y
podra sersujeto a un andlisis criico comparativo en funcién del caudal méximo apropiado y
técnicamente obtenido

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el &mbito
nacional e internacional. La revision bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultard como producto de este

trabajo)

A nivel internacional, para algunas obras civiles debemos tener en cuenta el crecimiento de los
caudales enuna cuenca, analizando series de datos de registros en estaciones
hidrometereoldgicas (Bricefio y Bello, 2018). El caudal es la cantidad de fluido que circulaa
través de un rio porunidad de tiempo. Normalmente se identifica con el flujo volumétrico o
volumen que pasa porun area dada en la unidad de tiempo. La determinacion de los caudales
de disefio se realiza a partir de series histéricas o de datos obtenidos en aforos. Cuando los
datos soninsuficientes o nulos se utilizan los criterios de disefio provistos por normas nacionales

e internacionales (Morales y Medina, 2019).

A nivel nacional el Perl cuenta con instituciones estatales especializadas en el recurso hidrico,
como son el SENAMHI, ANA, entre otros, en el que se encuentran articulados porlos distintos
niveles de gobierno (nacional, regional y distrital), estas instituciones administran, regulan,
registran y evalUan el recurso hidrico del territorio nacional peruano, ademas que la ley establece
que debe hacerse una planificacion por cada cuenca de rio, como también la conformacion de
consejos (gruposde personas que hacenuso delaguaenfunciones a sus propios fines) para cada
uno. La ANA tiene la autorizacion para que no se construyan o planteen obras que alteren los

cauces de los rios, como viviendas ilegales, edificaciones, obras publicas, obras recreativas y
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desconfianza en la poblacién (Zela, 2021). Siguiendo los lineamientos y publicaciones de Ven To

Chow y Méaximo Villén, se han hecho los célculos de andlisis de consistencia, verificacion de
distribucién de probabilidades, entre otros que forman parte del procedimiento para obte neruna
tormenta de disefio o curva IDF; en base a esta informacion ha sido posible determinar las
intensidades méaximos de disefio en diferentes periodos de retorno. Seguido a ello la informacion
fisiograficade la cuencarecolectada en el proceso de investigacion han sido determinante para la
estimacion de caudales, parametros como son: el area, coeficiente de escorrentia, tiempo de
concentracion, entre otros; con lainformacidn basica obtenida se procedié al célculo de caudales
maximos empleando los métodos de Mac Math y Racional Modificado; se planted un hipétesis
general el que ha sido posible demostrar que las areas de inundacidn varian en funcion de los
caudales maximos de los diferentes periodos de retorno, es asi que se pudo determinar mediante

herramientas computacionales y aplicando el método del modelamiento hidréulico (Alonso, 2021).

A nivel regional El estudio hidrolgico es importante, afin de conocer las caracteristicas de
los caudales maximos y minimos, dependiendo de lo que se desea, en este caso especiiico
se buscaconocerlos caudales maximosparael disefio de obras hidraulicas comoporejemplo
defensas riberefias, o para prever las protecciones afin de evitar las futuras inundaciones en
la parte mediay baja de la subcuenca. Los 2 caudales maximos se deben de conocer desde
el punto de vistadel iempo de retorno para crear escenarios presentes y futuros, los mismos
son regionalizados segun las estaciones meteoroldgicas existentes. En la actualidad es
escasa la informacion sobre la calidad de informacién meteoroldgica e hidrométrica, en
algunos casos se consideran caudales medios, lo cual en este trabajo de investigacion se
dispondra con los calculos realizados contara con caudales méaximos por los diferentes
métodos desarrollados y con diferentes tiempos de retomno, lo cual nos tendra un panorama
de como sera el comportamiento de segun los escenarios para implementar acciones en bien
de los pobladores de la parte mediay baja de la subcuenca de Ayaviri (Mamani, 2021).

V1. Hipotesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucion del
problema)

Se tiene como justificacion tedrica, para determinar los resultados en base al modelamiento
probabilistico (modelos hidrologicos) de los caudales maximos de la cuenca en estudio y
podra sersujeto a un andlisis criico comparativo en funcién del caudal méximo apropiado y
técnicamente obtenido.

VII. Objetivo general

Determinar los caudales maximos de disefio mediante métodos convencionaes
probabilisticos en la cuenca llave, Puno —2023
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Vil Objétivos especificos

Calcular los caudales maximos de disefio mediante la los distribucién normal; Calcular los
caudales maximos de disefio mediante la los distribucion normal; Estimar los caudales
méximos de disefio mediante Gamma (Pearson Tipo lll).

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipétesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliografica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

En cuanto al tipo y disefio de un estudio de investigacion, Heréndez et al.(2018) afirman que: Un
tipo y disefio del trabajo de investigacién, menciona a varios tipos de trabajo de investigacion;
mirando laforma, el estilo y el acceso desde una perspectiva semantica a la adquisicién de grupos
de informacién. El proyecto de investigacion es una estructura aplicada y tipo no experimental,
durante la cual el investigador analiza los fenémenos en su forma natural, sin obstaculizar su
desarrollo, la investigacidn cuantitativa estimula ajustes para obtenerinformacion recopilada en
las etapas anteriores, para completar la informacién (p.56).

La presente investigacion se muestra como el de tipo cuantitativo porque como menciona
Dominguez et al (2018): Tiene como objetivo recopilar informacion teniendo en cuenta los
conocimientos tedricos y practicos aprendidos durante la carrera; emprender acciones directas en
resolver los problemas que se investigan. La metodologia cuantitativa consiste en un conjunto de
técnicas que pueden utilizarse para acercarse a una poblaciony estimar sus caracteristicas,
discusiones, referencias o demandas (p.67).

X. Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad)

Aguilera, MA. 2007. Estimacién de Funciones de distribucion de probabilidad, para caudales
maximos, en laregion del Maule. Pregrado. Talca, CL, Universidad de Talca. 90 p.

Alvarez, AJ; Ordufia, LM; Montafiés, CG. 2014. Andlisis y seleccion de modelos estadisticos para
el ajuste de laley de frecuencia de caudales maximos anuales en Espafia. Revista Digital
del Cedex (174): 5 - 31 p.

Aparicio, FJ. 1997. Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México DF, MX, Editorial Limusa.
302 p.

Arias, FG. 2012. El proyecto de investigacidn. Introduccion a la metodologia cientifica. 6ta.
Episteme. Caracas, VE, Episteme. 143 p.

Baena, GME. 2017. Metodologia de la investigacion (3a. ed.). Ciudad de México, MX, Grupo
Editorial Patria. 141 p.

Baghdadi, N; Zribi, M. 2016. Land surface remote sensing in continental hydrology. London, UK,
Elsevier. 456 p.
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Beveh, 20ﬁ2. Rainfalt-Runoff-Modelling: The Primer, Second-Edition-2ed-NewYork; U
488 p. Disponible en https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/9781119951001.ch3

N

, Wlley.

Brefia, AF; Jacobo, MA. 2006. Principios y Fundamentos de la Hidrologia Superficial. Mexico, MX,
Universidad Autdnoma Metropolitana. 287 p.

XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefalar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

Permitira realizar una adecuada gestién adecuada del recurso hidrico, mediante el uso de
herramientas computacionales, mejorando las condiciones de adaptabilidad frente a evenios
naturales

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Permitira gestionar aplicaciones computacionales en recuperacién de imagenes
topogréficas, procesamiento de las probabilidades mas adecuadas enlos fenémenos
hidrologicos

ii. Impactos econémicos

Estaen funcién a la prevenciénde desastresnaturales, es en este caso laprevencion

de inundaciones o desbordes sobre campos de cultivo y espacios de viviendas
familiares rurales

iii. Impactos sociales

Permitira el disefio de obras hidraulicas y la zonificacién territorial, consecuentemente
generando puestos de frabajo y quizé podra aumentar la calidad de vida de las
poblaciones que residen en la cuenca

iv. Impactos ambientales

Se busca mantener los ecosistemas de la cuenca del rio llave en su forma natural,
convivencia social sinlas permanentes preocupaciones de los desbordes en cieros
tramos criticos de la cuenca

Xlll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto)

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevard a cabo el proyecto)

| Provincia de EL COLLAO - PUNO
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/9781119951001.ch3

XV. Cronograma de actividades

AELLEES T T1nm33trgs AFEIELE
Recopilacion de antecedentes X | x| x|x
Recopilacion de informacion X| x| x| x
Procesamiento de informacion X[ x| x]|x
Redacciénde Informes X| X|x
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de medida | CostoUnitario(S/.) | Cantidad Costo total (S/.)
Viaje de visita Transporte 500.00 4 2000.00
Busquedadatos | Datos quinquenal | 200.00 10 2000.00
Andlisis datos Software especia | 500.00 4 2000.00




