1. Titulo del proyecto:
MODELOS DE SERIE DE TIEMPO PARA DESCRIBIR Y PREDECIR LA
NATALIDAD Y MORTALIDAD DEL DISTRITO DE POMATA, PERIODO 2014-
2021

2. Area de Investigacion:
PRODUCCION, MODELADO Y GENERACION DE METODOLOGIAS ESTADISTICAS PARA LA
INVESTIGACION EN CIENCIAS SOCIALES, INGENIERIAS Y CIENCIAS DE LA SALUD

3. Duracién del proyecto (meses)
12 meses (Inicio Enero 2023 y Finalizacion Diciembre 2023)
4. Tipo de proyecto: Individual

5. Datos de los integrantes del proyecto:
IBANEZ QUISPE VLADIMIRO
Escuela Profesional de Ingenieria Estadistica e Informatica.
Celular: 960409848
vibanez@unap.edu.pe

l. Titulo
Modelos de serie de tiempo para describir y predecir la natalidad y mortalidad del
distrito de Pomata, periodo 2014-2021

Il. Resumen del Proyecto

La importancia de generar nuevo conocimiento es a partir de informacion
histérica de las variables que se registra en los diferentes instituciones
publicas y privadas, por tal razon se realizara una investigacion de analisis de
series temporales en el distrito de Pomata, provincia de Chucuito del
departamento de Puno, cuyo propdésito es obtener modelos de series de
tiempo para describir y predecir la natalidad y mortalidad de la poblacién del
distrito de Pomata, periodo 2014-2021, para lo cual se usara la metodologia
basado en el enfoque de Box-Jenkins, el disefio sera no experimental de tipo
longitudinal, los resultados esperados seran para proyectar los nacimientos y
mortalidad en el distrito de Pomata y tomar decisiones coherentes en el
comportamiento demografico de la poblacion.
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IV. Justificacién del proyecto.

La razon de la universidad es realizar la investigacibn como una actividad
obligatoria a nivel de docentes y estudiantes de las universidades publicas y
privadas (Ley 30220), y también es un indicador para los procesos de
licenciamiento de las universidades (Zegarra, 2019), asimismo ayuda a la
acreditacion de programas académicos (Albitres et al., 2014). En este
contexto, la investigacién formativa de pregrado, o tesis, es el primer trabajo
académico de rigor que aprende y realiza un estudiante (Reynolds y
Thompson, 2011), por esta razdén es importante realizar proyecciones con
series de tiempo para el futuro para tomar decisiones coherentes en el
comportamiento de la poblacién haciendo uso de la metodologia de Box-
Jenkins y contribuir en la solucion de un problema especifico (Rosenberg,
1999; Cursiefen y Altumbas, 1998).
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V. Antecedentes del proyecto.

Una forma de evaluar la calidad de las investigaciones es publicar en
alguna revista cientifica, mejor si es de alto impacto, ya que durante el
proceso editorial pasan por una evaluacion, validacion o refutacion
(Atamari-Anahui y Diaz-Velez, 2015; Huamani et al., 2008) de la
investigacion dentro de la comunidad cientifica (Castro-Rodriguez et al.,
2018) en la que donde se evalla la consistencia, el uso adecuado de la
metodologia cientifica, las herramientas utilizadas en las mediciones, el
andlisis y validez de los resultados, entre otros, a través de expertos en el
tema.

Los docentes asesores realizan el gran esfuerzo de conducir a los
estudiantes en su proceso de graduacion a través de la realizacion de una
tesis (Bazrafkan et al., 2019) aun considerando la existencia de muchas
limitaciones.

Los trabajos de investigacion deben ser convertidos en un articulo
cientifico para la publicacion y dar visibilidad (Castro-Rodriguez et al.,
2018) y no debe estar guardado en los anaqueles de las bibliotecas
universitarias, y muchos no se publican por diversas limitaciones
(Miyahira, 2015). Al respecto, la literatura cientifica ha documentado que
influyen multiples factores, desde causas socioeconémicos del estudiante
(Ramos-Rodriguez et al., 2008), la calidad del asesoramiento (Lindsay,
2015; Manathunga, 2005; Frishman, 2001), factores motivacionales del
estudiante (Ruiz-Dodobara, 2005) hasta la asistencia con financiamiento
para la investigacion (Carlino, 2005).

Alva (2017), reporta que la investigacion es longitudinal, utiliz6 informacién
mensual del periodo enero 2011 — diciembre 2015 con enfoque de la
metodologia de Box Jenkins, técnica estadistica de identificacién y adecuacion
de modelos para series temporales. Los modelos que ha encontrado para el total
de defunciones de los servicios de hospitalizacion fue un ARIMA (6, 0, 6) el
modelo fue un ARIMA para esta investigacion y se asemejan a los valores reales
obtenidos por la base de datos del hospital Belén de Truijillo.

Ramos (2017), concluye que el modelo integrado seleccionado que mejor
se ajusta para predecir el nimero de nacimientos para el afio 2016, en la
poblacién del Distrito de Acora es un modelo integrado de ARIMA(0,1,1,),
cuya ecuacion estimada es: Yt= Yt—1-0.76996+* et—1. Ademas, el mejor
modelo integrado para predecir el nimero de defunciones para el afo
2016 de la poblacién del Distrito de Acora es un ARIMA(O,1,2,), cuyo
modelo fue estimada Yt= Yt—1-0.71123* et—1-0.15034+ et-2.

Lama (2021), reporta que la hipoalbuminemia aumento el riesgo de
ocurrencia del desenlace compuesto primario de mortalidad o estancia
hospitalaria prolongada, también se asocié de manera independiente con
una mayor mortalidad y riesgo de deterioro funcional durante la
hospitalizacion, ademas, los pacientes con sindrome confusional agudo al
momento de la admision tuvieron un aumento significativo del riesgo de
mortalidad hospitalaria.

@



VI.

VIl

VIII.

Barrera et al. (2022), reportan que las actividades de mineria en Colombia
representan el 53% de emergencias producto de la explotacion de
minerales como el oro y el carbén en minas subterraneas para lo cual se
aplicaron y afectaron los indices de mortalidad a través del tiempo con un
tamafo de muestra (n=936), representados en los cuatro departamentos
con mayor impacto en el analisis (Antioquia, Boyaca, Cundinamarca y
Norte de Santander), con el fin de prevenir posibles emergencias, a partir
de un modelo de prediccion ARIMA, cuyo criterio de seleccion 6ptimo fue
el Akaike, con un margen de error tipo MAE test de fallecidos por mes de
(4.7) y determinar el grado de efectividad de las medidas adoptadas.

Hipotesis del trabajo.

El modelo univariante de serie de tiempo que mejor se ajusta a la serie
histérica de natalidad y mortalidad es un modelo ARIMA multiplicativo
(p, d, q)x(P, D, Q).

Hipoétesis especificas.

- El modelo se identificara con la metodologia de Box-Jenkins para
ajustar la serie histérica para describir y pronosticar la natalidad y
mortalidad de la poblacion del distrito de Pomata, periodo 2014-2021.

- Los prondsticos se realizara para serie historica de natalidad y
mortalidad con el modelo identificado.

Objetivo general

Determinar el modelo univariante para ajustar la serie histérica de
natalidad y mortalidad para describir y predecir la poblaciéon del distrito de
Pomata, periodo 2014-2021

Objetivos especificos

- Identificar, estimar y validar el modelo para ajustar la serie historica de
natalidad y mortalidad de la poblacién del distrito de Pomata, periodo
2014-2021.

- Realizar los pronésticos del modelo para la natalidad y mortalidad de la
poblacién del distrito de Pomata, periodo 2014-2021.

Metodologia de investigacion

Para la recoleccion de la informacién, se procedera con la lectura de los
registros de natalidad y registros de mortalidad a fin de extraer y recopilar
los datos en una base de datos (Excel) de acuerdo a los objetivos del
estudio. Posteriormente, se realizara el ordenamiento y separacion de las
variables de natalidad y mortalidad ordenando en forma cronoldgica por
afos, segun los meses, y posteriormente se realizara el control de calidad
para descartar a los datos outliers.

En la investigacion se considerara la funcion de autocorrelacion (FAC),
funcién de autocorrelacion parcial (FACP), los modelos AR(1), AR(2), ...,
AR(p), los modelos de medias moviles MA(1), MA(2), ..., MA(q), y los
modelos mixtos ARMA(1,1),..., ARMA(p,q), los modelos integrados
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RIMA(p,d,q), y tos modelos muttiplicativos ARIMA(p,d,q)x(P,D,Q), cuydé
modelos se validaran con pruebas estadisticas de series de tiempo a
través software estadistico R, Rstudio.

Tabla 1
Numero de nacimientos y mortalidad, segun el periodo 2014-2021
DETALLE MESES

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
Nacimiento (n = 403)

2014 - 2021 27 41 30 40 31 37 32 40 31 37 39 18
Defunciones (n = 452)

2014 - 2021 34 34 43 28 35 48 34 52 38 41 35 30
TOTAL 61 75 73 68 66 85 66 92 69 78 74 48

Fuente: Oficina de Registro Civil y Estadistica de la Municipalidad distrital de Pomata.
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucion de los mismos)

El presente trabajo ayudara a conocer el uso adecuado de la metodologia de Box-
Jenkins para el modelamiento de series histéricas de natalidad y mortalidad para
describir y predecir el comportamiento de la informaciéon y tomar una decisién
adecuada y plantear alternativas en coordinacion con las instituciones locales.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia
Con la informaciébn de registros histéricos se generara un nuevo
conocimiento para contribuir en la solucién de problemas de la sociedad,
ademas se debe buscar el posicionamiento en la publicacién de articulos
cientificos de mayor impacto, tal como sugiere en la cuarta recomendacion
del licenciamiento de SUNEDU a la UNA-Puno

ii. Impactos econémicos
Las investigaciones que se realizaran deben tener apoyo econdémico por
instituciones publicas y privadas, siempre que tenga rigurosidad y
profundidad de la publicacion, ademas existen los megaproyectos que deben
captar a los mejores investigadores que realizan publicaciones en revistas
de mayor impacto.
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iii. Impactos sociales
Los conocimientos generados a través de las investigaciones deben
contribuir en la soluciébn de problemas de la sociedad, para que las
autoridades de turno pueden tomar decisiones coherentes con la realidad en
gque se encuentran y hacer conocer a la sociedad y prevenir los dafios que
se pueden presentar en el futuro.

iv. Impactos ambientales
La investigacidbn no genera dafios ambientales, ya que se trabajara con
informacion histérica que se tienen almacenados en los anaqueles desde
varios afios, mas bien se hara que hablen los datos para una mejor toma de
decisiones para el futuro.

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto).

Son importantes los recursos humanos, asi como la disponibilidad de los datos
histéricos que deben facilitar las autoridades Municipales, y seguidamente se
realizara el procesamiento de la informacién, ademas se debe disponer con una
computadora con todas sus partes y software especializado R para el analisis
estadistico.

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

La investigacion se llevara a cabo con la serie historica registrada de natalidad y
mortalidad de la poblacién del distrito de Pomata, Provincia de Chucuito,
departamento de Puno, ubicada a una altitud de 3876 m snm. con coordenadas
geograficas de Latitud: -16.2744 y Longitud: -69.2922, el trabajo sera ejecutado
con el propdsito de obtener la informacién necesaria para el andlisis de datos,
utilizando los modelos univariantes de serie de tiempo para describir y predecir
a los nacimientos y mortalidad de la poblacién durante el periodo comprendido
entre 2014-2021. Para la recopilacion de la informacion, se disefiard una base
de datos en el programa PSPP.

XV. Cronograma de actividades

Actividad Meses 2023
E|[FIM|AM|J|J|A[S|O|N|D

Preparacion del material Il |
Etapas de recopilacion de la serie histérica. (H N |
Seleccién por teméticas por variables (H M N
Anélisis de la serie histérica BRRR
Separacion por variables tematicas HEN
Sistematizacion de los datos en bases de datos 11
Depuracion de los datos incorrectos 113
Procesamiento y analisis de datos registrados l]
Interpretacion de los resultados I
Redaccion Final del Articulo cientifico. 1
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XVI. PRESUPUESTO

Costo

Descripcion Umggsjge UrEiSt;';l)rio Cantidad COS(tg/.t)Otal
Datos de series histérica cantidad 0 0 0
Alquiler de internet horas 100 1 100
Laptop Lenovo pulgadas 1400 1 1400
Cémara Fotografica megapixeles 800 1 800
Tonner para la impresiéon unidad 250 1 245
Lapiceros docena 0.5 12 6
Calculadora HP 250 1 250
Imprevistos (10%) 316.8
TOTAL 3168.00




