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RESUMEN

Suelo es el tltimo producto de la meteorizacion de las rocas y minerales. Es un recurso
natural mas importante de la litdsfera, constituye el principal agente sostenedor de la vida,
sobre ella crece las plantas que constituyen el alimento de los animales y del hombre.
Entonces es necesario conocer cual es la constitucion mineraldogica y quimica de este
recurso. Por otro lado los suelos son fuertemente contaminados por las fugas en el sistema
alcantarillado, basuras y residuos domésticos o tanques de combustibles de los grifos
dentro de la zona urbana. La geoquimica ambiental analiza relaciones entre elementos
quimicos y los “compartimentos ambientales”. Determina que elementos quimicos
potencialmente toxicos en los suelos existen ;cudles los son? y ;Cudles no son?. El
distrito de Paucarcolla Puno, se encuentra en pleno desarrollo urbano con crecimiento
desordenado, sin planificacion el cual ocasiona el desigual desarrollo del territorio y de
la poblacion tampoco se puede aprovechar de manera 6ptima el recurso suelo ya que no
se tienen estudios geoquimicos de los elementos traza que lo conforman. Frente a esta
situacion, la geoquimica de suelos como una herramienta confiable y de rapidos
resultados identifica la concentracion y distribucion de los elementos quimicos
constitutivos como ‘“anomalias” asi como la dispersion de un area mineralizada o la
concentracion antropdgena presentes para asi hacer mejor uso del suelo y una 6ptima
distribucion de la poblacion para evitar su asentamiento en zonas con presencia de metales
pesados o elementos toxicos que perjudican la salud. El objetivo es identificar la
concentracion de elementos traza, las propiedades fisicoquimicas de los suelos,
cuantificar la concentraciéon de metales pesados, elementos quimicos nutritivos que
beneficien la agricultura y que elementos toxicos perjudican la salud humana. Obtener
una linea base para estudios de ordenamiento territorial ambiental en el Distrito de
Paucarcolla. La metodologia consistira muestreo de suelos, determinar las caracteristicas
fisico quimicas, realizar andlisis de suelos por elementos traza utilizandose el método
ICP-MS. Los resultados de la presente investigacion contribuiran con el establecimiento
de una linea de base geoquimica para futuros trabajos de investigacion que involucren el
Ordenamiento territorial Ambiental, asi como las propiedades fisicoquimicas existentes
y sobre todo proveer un ambiente equilibrado y sostenible en el Distrito de Paucarcolla.
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Es importante caracterizar los suelos urbanos y rurales del distrito de Paucarcolla, para el
ordenamiento territorial donde se precise como la expresion espacial de las politicas de
la sociedad, como la econdémica, social, cultural y ecoldgica. Tiene como objetivos el
desarrollo socioecondmico equilibrado de las regiones, la mejora de la calidad de vida, la
gestion responsable de los recursos naturales, la proteccion del medio ambiente y la
utilizacion racional del territorio. (Carta de Torremolinos, 1983).

El enfoque ambiental del ordenamiento territorial se basa en el control de actividades y
la gestion razonable de los recursos naturales. El distrito de Paucarcolla, estd ubicado en
el departamento de Puno. Esté en proceso de expansion, claramente no se tiene un modelo
de ordenamiento territorial debido a que la poblacion se esta asentando de acuerdo a su
comodidad y no de acuerdo a un plan de desarrollo sostenible.

El desarrollo y crecimiento desordenado y sin planificacion estan ocasionando el desigual
desarrollo del territorio y de la poblacién. Frente a esta situacion, la geologia y la
geoquimica de suelos identifica y analiza el origen, abundancia, distribucion, reacciones,
transporte, acumulacion y distribucion de los elementos traza presentes. Los datos
registrados mediante estudios de geoquimica de muestras de suelos en diferentes puntos,
nos ayudaran a identificar zonas como linea base para posteriores estudios de
ordenamiento territorial ambiental y una mejor asignacion de uso del territorio.

ANTECEDENTES

En Chile (Aliaga, 2016): Realiz6 un trabajo de investigacion en el marco de “Geologia
para el Ordenamiento Territorial y la Gestion Ambiental en el area de Rancagua”, plantea
como objetivo Caracterizar, por medio de la geoquimica, la condicion actual de los suelos
urbanos y agricolas, el estudio concluye, en que el desarrollo de la linea base geoquimica
de los suelos agricolas y urbanos del area de estudio permite conocer las concentraciones
y distribucion elementales actuales en el area de interés.

En Madrid, Espaiia (Ferreyra, 2005): Realiz6 una tesis doctoral “Evaluacion geoquimica
de las propiedades del material particulado (polvo, suelos y sedimentos) de la ciudad de
Luanda (Angola) y su entorno: implicaciones ambientales”, con el objetivo de elaborar
un modelo que permita caracterizar desde el punto de vista geoquimico y medioambiental
el entorno de la ciudad de Luanda. Cuya conclusion es, que en la cuidad de Luanda, se ha
corroborado que los indices del grado de contaminacidén son fundamentalmente en la
costa, y proceden de la actividad desarrollado por el ser humano.

Salazar, (2018): En su estudio denominado “Geologia Aplicada Al Ordenamiento
Territorial De La Ciudad De Abancay — Apurimac”, bdsicamente relacionados al
crecimiento urbano desordenado, falta de areas favorables para el crecimiento urbano,
vulnerabilidad de la poblaciéon abanquina ante eventos de geodindmica externa, carencia
de centros de recreacion y/o esparcimiento dentro del area urbana de la ciudad y sobre
todo, la falta de un estudio adecuado para fomentar el crecimiento urbano y desarrollo
sostenible de la ciudad de Abancay. El estudio llego6 a la elaboracion de un diagnostico
geoldgico del territorio para establecer las limitantes y deficiencias geoldgicas para un
crecimiento urbano y ordenado, fundado en el analisis de los distintos aspectos fisicos de
la geologia.
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Quispe, (2022): El trabajo de investigacion que tiene como objetivo general zonificar las
potencialidades fisico ambientales que tiene el distrito de Saman en cuanto a la mineria y
agricultura, dicho estudio concluye que el mapeo geologico realizado del distrito de
Saman muestra 24 unidades litologicas y en cuanto al mapeo geomorfologico del distrito
de Saman se identificaron 16 unidades ademas el Potencial minero metalico alto 0.37%,
medio 3.04%, bajo 19.65% y muy bajo 72.95% asi como en el potencial minero no
metalico muy alto 4.51%, alto 10.37%, medio 77.42% y bajo el 3.33%.

Quispe, (2007): En su tesis de Maestria “Organizacion del territorio de la provincia de
Sandia”, tiene como objetivo general determinar la organizacion territorial de la provincia
de Sandia, para el tratamiento de acciones de demarcacion territorial, que permita superar
la problematica actual de las jurisdicciones politico-administrativas. Dicha tesis concluye
en que la demarcacion politica-administrativa de los distritos de la provincia de Sandia
requiere la reestructuracion en espacios socio-economicos articulados e integrados,
mediante las acciones de demarcacion territorial.

INGEMMET, (2018), Proyecto GE36A-5: Geoquimica Nacional de Suelos, el proyecto
de investigacion comprende el estudio geoquimico de suelos a nivel nacional, orientado
a determinar los contenidos totales de los principales elementos traza (Cu, Mo, Pb, Zn,
Cd, Co, V, Ni, Cr, Au, Ag, Hg, As, Sb, etc.), considerando un disefio de muestreo de baja
densidad (1 muestra por cada 6 400 km?2), se tiene la primera linea base nacional de suelos
del Peru. La informacion adquirida permite comprender la distribucion geoquimica de los
principales elementos traza presentes en los suelos.

HIPOTESIS

- Es importante caracterizar los suelos urbanos y agricolas del distrito de Paucarcolla,
para el ordenamiento territorial que favorezca el uso adecuado de los recursos naturales,
como mineria, agricultura y uso urbano.

- Un mapa geoquimico identificara los lugares o areas adecuados para expansion urbana
de viviendas, agricultura y mineria sean propicios para elaborar una linea base para
estudios de ordenamiento territorial ambiental.

- Es posible ejecutar los analisis de suelos para conocer los elementos traza presentes
mediante el Método ICP-MS y evaluar los resultados comparando con los estandares de
calidad ambiental (ECA).

OBJETIVO GENERAL

Aplicar la geoquimica de suelos para obtener una linea base para estudios de
Ordenamiento territorial ambiental en el Distrito de Paucarcolla, Departamento de Puno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar las propiedades fisicoquimicas, texturales y composicion quimica en suelos
urbanos y agricolas.

- Elaborar un mapa geoquimico como linea base para el ordenamiento territorial
ambiental.

- Determinar el contenido de elementos traza benefactores y dafiinos para las plantas, el
consumo humano a través del ICP-MS y comparar con los estandares de calidad
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ambienta (ECA):
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DURACION EN MESES
12

LOCALIZACION

El distrito de Paucarcolla pertenece a uno los quince distritos que conforman la provincia
y departamento de Puno. Se encuentra limitando por el norte con dos distritos: Atuncolla
y Huata; por el sur con: distrito de Puno; por el este con: Lago Titicaca; y por el oeste con
dos distritos: Atuncolla, Tiquillaca y con la Laguna Umayo. Superficie 161.12 km?2.
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