ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION CON EL
FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

Impactos socio-ambientales generados por los botaderos de residuos soélidos de
construccién en la ciudad de llave-Puno.

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE
Ingenieria, Tecnologia Ingenieria Civil Ingenieria Civil

3. Duracion del proyecto (meses)

| 11 meses

4. Tipo de proyecto

Individual @
Multidisciplinario O
Director de tesis pregrado O

4. Datos de los integrantes del proyecto
Apellidos y Nombres ROJAS CHAHUARES FELIX
Escuela Profesional Ingenieria Civil
Celular 985005922
Correo Electrénico rojaschf@hotmail.com

I. Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su contenido,
haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr. Max. palabras 25)

Impactos socio-ambientales generados por los botaderos de residuos soélidos de
construccion en la ciudad de llave-Puno

II. Resumen del Proyecto (Debe ser suficientemente informativo, presentando -igual que un trabajo
cientifico- una descripcion de los principales puntos que se abordaran, objetivos, metodologia y
resultados que se esperan)

La industria de la construccién es la pilastra fundamental en la economia de un pais,
encargada de dotar de edificaciones e infraestructura para el bienestar de la poblacién,
pero a su vez, es la principal consumidora de recursos en el mundo y una de las mayores
generadoras de residuos soélidos de consﬁé(i:ién, que, por falta de politicas de gestién, son



eliminados en lugares no autorizados, afectando de varias formas el medio ambiente y
social de una ciudad. El objetivo de la presente investigacion es determinar los impactos
socio-ambientales generados por los botaderos de residuos sélidos de construccion en la
ciudad de llave-Puno, por la naturaleza de los datos a obtener y procesar, el estudio sera
de nivel descriptivo transversal, la poblacion y muestra de estudio seran: a) residuos sélidos
de construccién y b) poblacién de las zonas de eliminacion de escombros; para el
procesamiento de datos se utilizaran estadigrafos de estadistica descriptiva. Se espera
como resultado, conocer los impactos causados en lo social y medio ambiente: agua y
suelo.

Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras: cinco)

Gestidn, industria de la construccion, impacto, medio ambiente.

Justificacion del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de investigacion.
Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que abordara la investigacion, ya que
temas cuya definicion es difusa o amplisima son dificiles de evaluar y desarrollar)

La construccion civil es uno de los sectores de mayor actividad a nivel mundial y su vez
(Cabeza et al., 2014), el sector que genera una gran cantidad de empleos y también, de
mayor aporte al producto bruto interno (PBI) de un pais (Akanbi et al., 2018; Bao y Lu,
2020); por tal, histéricamente es un pilar necesario para el desarrollo econémico (Oviedo-
Cogollo y Vega-Sanchez, 2021). A pesar de los beneficios sociales y econdmicos, la
construccion es considerado como uno de los mayores contribuidores a la degradacion
medioambiental (Esa et al., 2017).

Las obras civiles que se ejecutan para mejorar la calidad de vida de la poblacion, estan
muy vinculados al crecimiento poblacional y sus necesidades de edificaciones e
infraestructura, siendo estas las que generan residuos sélidos de construccion (RSC),
que el reglamento aprobado por D.S. N° 002-2022-Vivienda, lo define como aquellos
materiales o0 sustancias sélidas o semisélidas generadas en la ejecucion de obras de
infraestructura, habilitaciones urbanas y/o edificaciones, que deben ser gestionados y
manejados priorizando su valorizacion y en altimo caso, su disposicion final.

La construccion es una industria que requiere una amplia gama de materiales para llevar
a cabo obras publicas y privadas. Estos insumos provienen de la extraccién de recursos
naturales con impactos ambientales y econdmicos negativos, al que se suma también
temas sociales, porque no se toman en cuenta los esquemas de reciclaje de RSC, que
permitirian reducir la necesidad y asegurando una vida mas larga de los materiales
utilizados.

Segun Chica-Osorio y Beltran-Montoya (2018) “indicadores de este impacto en los paises
industrializados es el hecho que en la construccion de infraestructura se utilizan alrededor
del 40% de los recursos naturales extraidos, se emplea cerca del 70% de la electricidad,
y se producen entre el 35% y el 65% de los residuos dispuestos en los botaderos”

En la actualidad, la industria de la construccion juega un papel muy importante en la
economia mundial, lo es también en el Perq, ya que esta directamente vinculada con el
crecimiento del sector, sin embargo, sus edificaciones tienen un impacto en el medio
ambiente debido al alto consumo de recursos naturales, y que, una vez utilizados en obra
en sus diversas formas, son desechados como escombros, al que no se le presta atencion




a pesar de presentar un gran potencial para el reciclaje o retiso aplicando politicas claras
y efectivas, por ejemplo, aplicar la economia circular en los RSC.

Degradacion ambiental y paisajistica son consecuencia de la mala gestion de los residuos
de obras civiles, lo que se refleja en la contaminacion del suelo, del agua y del aire debido
a procedimientos inadecuados de eliminacion de residuos de construccion inertes y
peligrosos en areas no autorizadas, como el que se observa en la ciudad de llave, por lo
gue tenemos la obligacion de evaluar el sistema de gestiébn ambiental, para que los RSC
sean correctamente tratados para minimizar el impacto en el medio ambiente y social.

El municipio de la ciudad de llave se ha visto afectado por la contaminacion ambiental, y
una de las principales debilidades es el manejo de los RSC, ya que la municipalidad no
regula claramente su manejo. La situacion es la misma en muchas ciudades de Peru.
Como resultado, estos desechos no son manejados adecuadamente y en la mayoria de
los casos, los ejecutores de obras de edificacion utilizan a los denominados "volqueteros"
para que se encarguen de eliminar los escombros, cuya disposicion final se hacen en
varios puntos de la ciudad donde no existen medidas de control para prevenir, lo que
ocasiona un grave impacto en el medio ambiente y malestar en los pobladores.

De mantenerse esta situacion, los residuos sélidos de construccion, continuaran siendo
eliminados indiscriminadamente, por consiguiente, atentando contra con el medio
ambiente y social, a pesar de existir un reglamento sobre gestion de residuos de
construccion. Por ello, la presente investigacion tiene como objetivo determinar los
impactos socio-ambientales generados por los botaderos de residuos solidos de
construccion en la ciudad de llave-Puno

Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el &mbito nacional e
internacional. La revision bibliografica debe incluir en lo posible articulos cientificos actuales, para
evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis propuesta. Esto es importante para el
futuro articulo que resultard como producto de este trabajo)

Chica-Osorio y Beltran-Montoya (2018), en su investigacion realizado en la ciudad de
Medellin Colombia, que tuvo como objetivo caracterizar los residuos de demolicion y
construccion producidos como paso inicial en la determinacién de su potencial redso. Este
estudio entrega un ejemplo de aplicacion para el logro del objetivo, a partir de la
determinacion de propiedades fisicas, mineralégicas y energéticas. Los resultados
indicaron que los residuos de excavacion y albafileria de bloques tenian mas
probabilidades de reincorporarse a la cadena de produccién, en el caso de estudio, ademas
se evidencié un modelo de reuso mediante una placa suelo-cemento compuesto por 95%
de RSC.

Para Suarez-Silgado et al. (2019) el propésito de su estudio fue identificar el estado actual,
las barreras y los instrumentos que podrian ayudar a mejorar la gestion de los residuos de
construccion y demolicion en la ciudad de Villavicencio Colombia. La investigaciéon fue
descriptiva, para la recoleccion de datos se utilizé el método de observacion. Para obtener
datos se realizaron entrevistas y encuestas a empresas constructoras, los datos se
procesaron utilizando analisis multiatributo y software estadistico SSPS. Se encontré que
los residuos que mas se generan en el proceso constructivo son los de excavacion y
hormigonado. Las principales barreras identificadas fueron la falta de conciencia ambiental
y el cumplimiento de la legislacién.
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Oviedo-Cogollo y Vega-Sanchez (2021) sefalan que la gestion de residuos de construccion
y demolicion es relevante para la proteccién del medio ambiente y el crecimiento
econdmico, por lo que, el propdsito de su articulo es proponer una reflexién teérica acerca
de la importancia de la economia circular como alternativa frente a los dafios y afectaciones
provocadas por el no aprovechamiento o el inadecuado uso y tratamiento de desechos de
construccion y demolicién en Colombia. Los resultados muestran que la tension entre el
desarrollo econdmico y el impacto ambiental de las actividades de construccién se puede
reconciliar y reducir en una economia circular. Se concluyé que existe la necesidad de
introduccidon de tecnologias avanzadas de reciclaje con promocion de una cultura de
proteccion ambiental.

En el estudio realizado por Robayo et al. (2015) refieren que el crecimiento y el desarrollo
socioecondmico de la poblacion genera una gran cantidad de residuos, que ahora es un
problema de contaminacién ambiental en ciudades como Cali Colombia. En ese sentido el
articulo analiza la situacion actual respecto a este problema, para lograr una gobernanza
holistica investigacion y desarrollo; para fomentar la reutilizacion y el reciclaje de estos
materiales, y también incrementar la conciencia ambiental para la correcta gestién de los
RSC. Concluye que, se deben desarrollar medidas legislativas que faciliten su uso e
inclusion en la construccion de infraestructura; y también incrementar la conciencia
ambiental de la correcta gestion para no contaminar el medio ambiente.

Munoz et al. (2021) exponen que en muchos paises se hablan de grandes proyectos como
enormes rascacielos y otros edificios, pero no hablan del impacto negativo de estos
proyectos en el medio ambiente, que son consecuencia de la disposicidon de los RSC en
sitios no autorizados como espacios abiertos, rios, terrenos abandonados, etc. rara vez se
desechan en vertederos autorizados. El objetivo de este estudio es revisar los esfuerzos
de mitigacion de diferentes paises a través de un analisis descriptivo y una revision de la
literatura desde 2015 hasta 2021. La revision sistematica concluyé que el uso de plantas
de reciclaje con tecnologia Advanced Dry Recycling (ADR) y Hot Air Classification System
(HAS) es un método eficaz para triturar y convertir residuos de concreto en agregado
reciclado para reusarlo nuevamente en obra.

Melguizo (2020) desarrollé su investigacion con el objetivo de determinar mediante un
diagnéstico de alternativas la ubicacion de los sitios de disposicion final para residuos
sélidos ordinarios y de construccién y demolicion en el municipio de Sucre Cauca —
Colombia. La metodologia utilizada para detallar el proyecto se dividié en 3 fases, cada
una disefiada para cada objetivo propuesto; Fase 1: Identificacion preliminar de lotes, Fase
2: Identificacidn de lotes en base a caracteristicas fisicas de los lotes que cumplen con los
requisitos reglamentarios y Fase lll: Establecer un sitio con la mayor capacidad técnica
para el tratamiento de residuos generales y de construccion. Como resultado del analisis
de alternativas, de acuerdo con los criterios establecidos en la normativa vigente, los
factores abidtico, econdmico y social que brinda las areas de ubicacion obtuvieron 708 y
59 puntos para ubicacion de relleno sanitario y disposicion de escombros respectivamente.
Ademas, las alternativas son favorables debido a que son de facil acceso para los
camiones y tienen una capacidad razonable para recepcion de los desechos solidos
generales y escombros de construccion generados por el municipio.

Para Ossio et al. (2020) los RSC actualmente representan del 24% al 35% de los residuos
del mundo. Su creacién y destruccion tienen consecuencias ambientales, sociales y
econdmicas. En Chile, el problema se agudiza, entre otras cosas, por la falta de una politica
nacional relacionada con la gestidon de residuos y un marco legislativo fragmentado para
visualizar y resolver conflictos en las etapas de generacién, transporte y recepcion de estos
residuos, lo que que ha llevado al aumento de vertederos y microvertederos ilegales en
todo el pais. A través de mecanismos de recolecta de datos aplicable a municipios de todo
el pais, fue posible determinar cuales de los municipios emisores y receptores de RSC; la
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informacion obtenida ha permitido formular politicas enfocadas a la realidad de cada
municipio y velar por los intereses de toda la comunidad a nivel regional. La estrategia
propuesta incluye la creacion de fondos regionales para administrar los RSC vy
departamentos municipales para el control del cumplimiento de normas. El estudio
concluye sefalando que, los residuos de la construccion afectan al medio ambiente de
diversas formas y tienen consecuencias sociales y econdémicas. La situacién empeora por
la lenta tasa de descomposicién en comparacién con la tasa de acumulacion de estas
sustancias y su limitada capacidad para ser reciclados o reincorporados al ciclo econémico.

VI.

VII.

VIII.

IX.

Hipotesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucion del problema)

Por ser una investigacion de nivel descriptivo, no corresponde la formulacién de hipotesis
de trabajo.

Objetivo general

Determinar los impactos socio-ambientales generados por los botaderos de residuos
sé6lidos de construccion en la ciudad de llave-Puno

Objetivos especificos

1) Determinar el impacto ambiental en el agua y suelo ocasionado por los botaderos de
residuos solidos de construcciéon en el agua y suelo.

2) Determinar el impacto ocasionado por los botaderos de residuos soélidos de
construccion en el entorno social de la ciudad de llave.

Metodologia de investigacién (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se empleara(n) para
alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hip6tesis de la investigacion. Sustentar,
con base bibliogréfica, la pertinencia del(los) método(s) en términos de la representatividad de la
muestra y de los resultados que se esperan alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

La investigacion a realizar sera de nivel descriptivo, transversal, para lo cual, la muestra
a utilizar sera a) los residuos sélidos de construccion y b) la poblacién afectada; para el
procesamiento de datos se utilizaran estadigrafos acordes a los resultados a obtener.

Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad)
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XI.

XIl.
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85(206), pp. 338-347.

Esa, M.R., Halog, A., Rigamonti, L., 2017. Developing strategies for managing construction
and demolition wastes in Malaysia based on the concept of circular economy. J.
Mater. Cycles Waste Manag. 19, 1144-1154. https://doi.org/10.1007/s10163-016-
0516-x

Melguizo, M. (2020). Diagnéstico ambiental de alternativas para la ubicacion de los sitios
de disposicion final para residuos sélidos ordinarios y residuos de construccion y
demolicién del municipio de Sucre Cauca (Doctoral dissertation, Uniauténoma del
Cauca. Facultad de Ciencias Ambientales y Desarrollo Sostenible. Programa de
Ingenieria Ambiental y Sanitaria).

Mufoz, S., Bayona, M. y Yovera, J. (2021). Gestiéon de residuos de construccion y
demolicion, para mitigar el impacto Ambiental y preservar nuestros recursos
naturales: Una revision de la literatura. Ecuadorian Science Journal, 5(2) 100-106.
DOI: https://doi.org/10.46480/esj.5.2.90.

Ossio, F., Molina-Ramirez, J., Larrain, H., y Schmitt, C. (2020). Politicas municipales
estandarizadas para el manejo sustentable de residuos de construccion y demolicién.
En: Centro de Politicas Publicas UC (ed.) Propuestas para Chile. Concurso de
Politicas Publicas 2019. Santiago: Pontificia Universidad Catolica de Chile, pp. 289-
317.

Oviedo Cogollo, A. R., & Vega Suarez, J. C. . (2022). Manejo de residuos de construccion
y demolicion y economia circular: una revision narrativa. Lampsakos, (26).
https://doi.org/10.21501/21454086.4232

Robayo, R., Mattey, P., Silva, Y., Burgos, D. y Delvasto, S. (2015). Los residuos de la
construccion y demolicion en la ciudad de Cali: un andlisis hacia su gestion, manejo
y aprovechamiento. Revista Tecnura, 19(44), 157-170.
DOl:http://dx.doi. org/10.14483/udistrital.jour.tecnura.

Suérez-Silgado, S., Betancourt-Quiroga, C., Molina-Benavides, J. y Mahecha-Vanegas, L.
(2019). La gestion de los residuos de construccién y demolicion en Villavicencio:
estado actual, barreras e instrumentos de gestion. En: Entramado. Enero - Junio, vol.
15, N° 1, p. 224-244. http://dx.doi.org/10.18041/1900-3803/entramado.1.5408.

Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

Los resultados permitirdn conocer las zonas de disposicién de RSC, la cantidad que se
genera y los impactos ambientales y sociales que estos ocasionan en la ciudad de Ilave
Puno

Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia
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XIII.

Contribucién al conocimiento de residuos de construccién que pueden ser incorporados
a la economia circular

Impactos econdémicos

La cantidad de residuos sélidos de construccién que se puede reciclar generaria
ingresos para el municipio de la ciudad, al ser vendidos a empresas o particulares que
se dedican a la compra de este tipo de materiales, asi mismo, el hecho de reusar en la
misma obra municipales en un primer momento, significaria un ahorro, lo cual
disminuiria el costo de la obra.

Impactos sociales

Disminucién de zonas de disposicion final de RSC, lo que mejorara el paisaje de la zona,
por consiguiente, calidad de vida de la poblacién. A mediano plazo se podria promover
la formaciéon de pequefias empresas dedicados a la compra de materiales usados
desechados de obras, lo cual permitiria generar puestos de trabajo.

Impactos ambientales

Disminucién de areas contaminadas y propuesta de economia circular para los RSC,
este Ultimo permitiria la preservacién del medio ambiente.

Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso relacionadas
con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el proyecto)

a) Infraestructura: Se utilizard el laboratorio de construcciones de la EPIC para
separacion y pesado de los residuos de construccién y laboratorios externos para
determinar la contaminacion del agua.

b) Equipos: El equipo béasico a utilizar sera una balanza electrénica de hasta tres digitos,
ademas, pala y pico para obtencién de muestras y sacos de polietileno para traslado
de residuos de construccion. Recipientes para muestreo de agua. Movilidad para
transporte de RSC.

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

El estudio se realizara en la ciudad de llave, provincia El Collao, region Puno.

XV. Cronograma de actividades

TRIMESTRE
I I 1] v

ACTIVIDAD

Revision de bibliografia I

Precision y mejoramiento del disefio I

Revision elaboracion del estado del

o
arte /
[

Elaboracion de instrumentos de
recoleccién de datos

@




Recoleccién y procesamiento de

[

datos

Elaboracion resultados I

Elaboracion de  discusion vy .

conclusiones

Redaccion-revision del informe final | _
Presupuesto

DESCRIPCI O N MESES P. UNIT. SUB TOTAL
PERSONAL
Investigador 11 1,000.00 11,000.00
Personal de apoyo 4 800.00 3,200.00
BIENES
Materiales de escritorio Global 500.00
Material fotografico y video Global 100.00
Otros bienes Global 500.00
SERVICIOS
Viaticos de Investigador 4 150,00 600.00
Viaticos personal de apoyo 4 100,00 400.00
Pasajes (movilidad local) 9 100.00 900.00
Laboratorio analisis agua Global 1,000.00
Traslado muestras agua a laboratorio Global 1,000.00
Traslado muestras RSC a laboratorio Global 500.00
Otros servicios Global 500.00
TOTAL S/. 20,200.00




