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ANEXO 1 

 

FORMATO PARA LA PRESENTACIÓN DE PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN 

CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU 

 

 
1. Título del proyecto 

 

Variabilidad climática y cambios de cobertura de la tierra en los caudales de cabecera de 
cuenca del río Cabanillas 

 
2. Área de Investigación 
 

Área de investigación Línea de Investigación Disciplina OCDE 

 Ordenamiento territorial y 
medio ambiente 

Planificación y gestión del 
territorio 

 
3. Duración del proyecto (meses)  
 

12 meses 

 

4. Tipo de proyecto 
 

Individual  

Multidisciplinario x 

Director de tesis pregrado  

 

 

4. Datos de los integrantes del proyecto 
 

Apellidos y Nombres Teófilo Chirinos Ortiz 

Escuela Profesional Ing. Agrícola 

Celular 950945890 

Correo Electrónico tchirinos@unap.edu.pe 

 

Apellidos y Nombres José Justiniano Vera Santa María 

Escuela Profesional Ing. Agrícola 

Celular 950010189 

Correo Electrónico jsanta@unap.edu.pe 

Apellidos y Nombres Esteban Moisés Vilca Pérez 

Escuela Profesional Ing. Agrícola 

Celular 951680882 

Correo Electrónico evilca@unap.edu.pe 
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I. Título (El proyecto de tesis debe llevar un título que exprese en forma sintética su 
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr. 

Máx. palabras 25)  
 

Variabilidad climática y cambios de cobertura de la tierra en los caudales de 
cabecera de cuenca de río Cabanillas 

 
II. Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando 

-igual que un trabajo científico- una descripción de los principales puntos que se 

abordarán, objetivos, metodología y resultados que se esperan) 
 

En base a la revisión de estudios previos y a información de campo se ha detectado 

que la escorrentía natural de las subcuencas de los ríos Cerrillos y Verde; que 

constituyen la cabecera de cuenca del río Cabanillas, abarcan una extensión de 

1,827.42 km2 y contribuyen con el 65% de las descargas de dicho río, tienen una 

tendencia anual decreciente; situación que pone en riesgo la seguridad hídrica de 

30,884 has. bajo riego del Sistema Integral Lagunillas y el abastecimiento 

poblacional e industrial de las ciudades de Lampa, Juliaca y Puno. En ese sentido, 

la presente investigación tiene objetivo determinar la influencia de la variabilidad 

climática y de los cambios de cobertura de la tierra en los caudales de cabecera de 

cuenca del río Cabanillas, durante el período 1981 – 2016.  Para ello, el proceso 

metodológico implicará en primer lugar la delimitación, caracterización 

morfométrica, el análisis de los parámetros climáticos e hidrológicos de cada una de 

las subcuencas; en segundo lugar, el modelamiento hidrológico del río Verde y su 

extrapolación a la cuenca del río Cerrillos; en tercer lugar, el análisis de variabilidad 

de cada subcuenca por el método de las anomalías en un contexto de fenómeno 

del Niño recurrente; en cuarto lugar, la generación de mapas de cobertura y uso de 

la tierra para cada subcuenca y diferentes períodos de tiempo según la metodología 

de Corine Land Cover; y en quinto lugar, la compatibilización de la cobertura y uso 

de la tierra con las descargas de cada subcuenca con el modelo hidrológico SWAT. 

Como resultado se espera tener mapas del nivel de incidencia de la variabilidad 

climática y de la variación de la cobertura y uso actual de la tierra en las descargas 

en cada subcuenca. 

 
III. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Máx. palabras: 

cinco) 

Cabecera de cuenca, cobertura y uso actual de la tierra, fenómeno del Niño, 

modelamiento hidrológico, variabilidad climática 

 
IV. Justificación del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de 

investigación. Es importante una clara definición y delimitación del problema que 
abordará la investigación, ya que temas cuya definición es difusa o amplísima son 
difíciles de evaluar y desarrollar) 

 

- El presente trabajo se ejecuta porque se percibe una tendencia decreciente en 

la disponibilidad hídrica de la cabecera de cuenca del río Cabanillas, que de 

continuar así en el mediano o corto plazo va a afectar la seguridad hídrica de 

las áreas bajo riego del Sistema Integral Lagunillas y del abastecimiento 

poblacional, industrial y minero de las áreas urbanas, industriales y mineras que 
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dependen de las descargas dicho río, agudizando los conflictos por el uso del 

agua que ya se perciben.  

- La investigación generará información relevante para diseñar estrategias que 

permitan plantear propuestas para restaurar la capacidad de retención y 

almacenamiento de agua de la cabecera de cuenca del río Cabanillas, que 

permitan garantizar la seguridad hídrica de los usos actuales del agua. 

- El estudio va a contribuir al conocimiento científico porque va a permitir conocer 

el comportamiento de las variables hidroclimáticas en la cabecera de cuenca de 

la vertiente hídrica del Lago Titicaca, en un contexto de cambio climático y en 

que la cobertura de la tierra es predominante de vegetación natural 

 
V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el ámbito 

nacional e internacional. La revisión bibliográfica debe incluir en lo posible artículos 
científicos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis 
propuesta. Esto es importante para el futuro artículo que resultará como producto de este 

trabajo) 
 

Antecedentes Internacionales 

Agarwal et al.  (2019) analizaron las tendencias y el punto de cambio de las series 

de tiempo mensual, estacional y anual de la temperatura (máxima, media y mínima), 

precipitación, escorrentía y evapotranspiración en la Subcuenca Kesinga de la 

cuenca del Mahanadi, durante el período 1970-2015. Para evaluar la importancia y 

la magnitud de las tendencias, aplicaron la prueba no paramétrica de Mann-Kendall 

(MK) y la prueba de pendiente de Sen; mientras que, para determinar el punto de 

cambio utilizaron la prueba no paramétrica de Pettitit. Como resultado obtuvieron 

que el punto de cambio es en el año 2000, y que las precipitaciones en el tiempo 

de monzón y anuales, así como la temperatura máxima, escorrentía y 

evapotranspiración tienen una tendencia creciente, al revés de lo que ocurrente con 

la temperatura mínima, la temperatura media y la precipitación de post monzón e 

invierno. Así también determinaron, que el cambio de la cobertura del suelo de la 

región bosques, pantanos y tierras de barbecho a tierras de cultivo es la posible 

causa del punto de corte observado en la curva de doble masa y de las 

discrepancias en la tendencia de la precipitación y la escorrentía. 

Hernández et al., (2019), analizaron el efecto de los cambios de las variables 

climáticas y de la cobertura del suelo en la reducción de la escorrentía de la cuenca 

del río Jucar. Para ello, evaluaron el comportamiento de la precipitación, 

temperatura media, temperatura mínima, y temperatura máxima del período 1950 – 

2007, así como el comportamiento de las descargas naturalizadas de 1940 a 2012, 

en el que es evidente una drástica reducción de las descargas y la ocurrencia de 

sequías a partir de 1980. Para determinar la incidencia de las variables climáticas y 

de la cobertura vegetal en la escorrentía, utilizaron el modelo lluvia-escorrentía HBV, 

que fue calibrado para el período 1950 – 1979 y luego adaptado para simular las 

descargas del período 1980 – 2007. Los resultados indican que los cambios en las 

variables climatológicas explican parte de las variaciones de los aportes y las otras 

causas posibles son los cambios en la cobertura vegetal. 

Peneiro y Vick (2017) identificaron, mediante pruebas estadísticas, puntos de 

cambio en el comportamiento de las series históricas de temperatura mínima, media 

y máxima, precipitación y caudal de 24 estaciones hidrométricas y 15 estaciones 

meteorológicas ubicadas en la Cuenca del río San Francisco. Para ello, utilizaron el 
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análisis de regresión lineal y las pruebas no paramétricas de Mann-Kendall y Pettitt. 

Los resultados presentados, confirman que la mayoría de las localidades evaluadas 

no registraron tendencias climáticas significativas, particularmente en la 

precipitación. El análisis de los datos de caudal no revela tendencias en las 

ubicaciones aguas arriba de la presa Sobradinho, pero sí agua abajo a partir de 

1986, fecha en que entra en funcionamiento dicha presa. 

Peneiro et al. (2016), evaluaron la ocurrencia de tendencias en las series 

temporales anuales de precipitación, temperatura mínima, temperatura media, 

temperatura máxima y caudales registrados en 18 estaciones meteorológicas y 27 

estaciones hidrométricas localizadas en la cuenca hidrográfica Tocantins - 

Araguaia. En ese sentido, mediante un análisis de Regresión Lineal y las pruebas 

no paramétricas de Mann-Kendall y Pettitt identificaron posibles puntos de cambio 

en el comportamiento de dichas series temporales que, según su ubicación, tenían 

diferentes períodos de intervalo de tiempo. Los resultados muestran que en la 

mayoría de los sitios evaluados no se registraron tendencias, principalmente en la 

precipitación. Por otro lado, el análisis de los caudales y de la temperatura mostró 

ubicaciones con tendencias significativas. Los datos de caudal mostraron 

comportamientos diferentes para las tendencias entre los ríos Tocantins y Araguaia, 

destacando que antes y después de la represa Tucuruí, en el río Tocantins, hubo 

una tendencia positiva y negativa a partir de 1986, respectivamente, coincidiendo 

con el inicio de operación de la central hidroeléctrica de Tucuruí. 

Figueroa (2016), analizó la variabilidad hidrometeorológica de la parte alta de la 

cuenca del río Chixoy, para lo cual, primero hizo la caracterización morfométrica de 

la cuenca y luego la sistematización, priorización y consistencialización de los datos 

diarios, mensuales y anuales de la precipitación y el caudal diario de 12 estaciones 

meteorológicas y 05 estaciones hidrométricas. Posteriormente se determinó los 

índices y tendencias de la precipitación y de las descargas con el Software 

RClimDex, asimismo se hizo el análisis de caudales extremos mediante métodos 

estadístico y software. Como resultado de ello, se determinó que la precipitación 

anual tenía una tendencia creciente en toda la cuenca, asimismo que los caudales 

medios también tenían una tendencia creciente, principalmente en las estaciones 

que se encontraban en la parte baja, debido al incremento de la pluviosidad. 

Escalante y Amores (2014) realizaron el análisis de la variación espacial y temporal 

de las variables hidroclimáticas de la costa de Chiapas, debido a que dicha zona 

había sido afectada por algunos eventos de estiaje e inundaciones. Para ello, 

recolectaron datos de precipitación, temperatura máxima y mínima de 51 estaciones 

meteorológicas de 1960 al 2010, así como las descargas de 12 estaciones 

hidrométricas de 1964 al 2005. Para el análisis de tendencia aplicaron la prueba de 

Mann-Kendall a las series anuales y estacionales de precipitación, temperatura 

máxima, temperatura mínima, evapotranspiración y escurrimientos. En general, 

detectaron que en la mayor parte de la Costa de Chiapas se aprecian tendencias 

en las variables climáticas y en los escurrimientos a nivel de estaciones, que se 

traduce en áreas con mayor variabilidad climática que otras 

Méndez y Martínez (2010), analizaron las tendencias hidroclimáticas recientes de 

dos cuencas representativas de isla en Puerto Rico, utilizando como indicadores la 

temperatura, la precipitación y los caudales de distintas estaciones. Inicialmente 

analizaron cada una de las estaciones de manera individual y luego hicieron un 

análisis de manea conjunta a nivel de cuenca. Entre los resultados se tiene, que en 

ninguna de las cuencas pudieron establecer tendencias claras en la precipitación 

total anual. El análisis da como resultado que en una de las cuencas la temperatura 
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media anual aumenta ligeramente; mientras que, en la otra ocurrió lo contrario. Por 

otro lado, el caudal que discurre por los cauces de las cuencas ha disminuido en 

ambos causes; por lo que concluyen, que los factores climáticos por si solos, no 

explican las variaciones que se observan en los caudales de los ríos estudiados. 

Delgado (2011), determinó los efectos de la variabilidad climática y del cambio de 

cubierta del suelo sobre el balance hidrológico de las cuencas Sant Ponç y La 

Baells, ubicadas en la cabecera del río Llobregat. Para ello, evaluó las series de 

datos de temperatura, amplitud térmica, evapotranspiración, descargas y aportes 

del período 1949-2004, con el fin de caracterizar su variabilidad y determinar si ha 

habido cambios y tendencias; luego, identificó y analizó los cambios en la cubierta 

del suelo durante los últimos 50 años; y finalmente utilizó el modelo HYLUC para 

simular el efecto de la variabilidad climática y de los cambios en las cubiertas del 

suelo, sobre el balance hidrológico de la cuenca de Sant Ponç, especialmente 

durante el período seco de la serie. 

Aparecida (2009), analizó las tendencias hidroclimáticas recientes y los cambios en 

el uso de los suelos de las cuencas de cabecera de los ríos Duero y Tajo, con datos 

precipitación y temperatura correspondiente al período 1974 y 2004 de cinco 

estaciones meteorológicas y una estación hidrométrica para cada cuenca. Para ello, 

realizó un análisis de la relación entre precipitación media areal y aportaciones 

mediante ecuaciones de correlación; para finalmente concluir con un análisis 

cualitativo de la relación entre descargas con precipitación, temperatura y cobertura 

vegetal y uso actual de suelo. En base a ello, concluyó que la reducción de las 

descargas en las cabeceras de cuenca es consecuencia de las variaciones de 

diversos factores, que actúan juntamente con mayor o menor peso, según sea el 

caso; asimismo, que las cabeceras de cuenca son altamente sensibles al cambio, 

por lo que el análisis de su evolución y de sus tendencias son fundamentales para 

la planificación y gestión de los recursos hídricos. 

Groppo et al. (2005),  realizaron el análisis de las series temporales anuales de 

caudal y precipitación de algunas cuencas del Estado de Sao Paulo, con el objetivo 

de definir los períodos secos y húmedos, así como realizar un estudio exploratorio 

de los valores medios de estos parámetros. El análisis estadístico se realizó con los 

datos disponibles de cada cuenca; para lo cual, primero realizaron el análisis de 

consistencia mediante el método de doble masa y la completación de datos por 

medio de regresiones lineales. Luego procedieron a definir los períodos húmedos y 

secos, y posteriormente hicieron el análisis de autocorrelación de los datos, el 

análisis de tendencias (Man-Kendall) y las pruebas de cambios repentinos (Pettit), 

de manera independiente. Finalmente, cruzaron información de la variabilidad y 

tendencias de la precipitación con los caudales de cada una de las cuencas 

estudiadas, encontrando resultados muy dispersos que variaron según las 

particularidades de cada cuenca. 

Antecedentes Nacionales 

Villar (2019), determinó el impacto de la variabilidad climática (temperatura y 

precipitación) en la producción agroalimentaria del período 2000 al 2050 en la 

Provincia Acomayo-Cusco. Para ello, utilizó la información de temperatura máxima, 

temperatura media, temperatura mínima y precipitación correspondiente a la 

estación meteorológica de Acomayo del 2000 al 2017, así como datos de 

producción proporcionada por el Ministerio de Agricultura y Riego, de dicho período. 

Con dicha información, primero realizó la evaluación de variabilidad y tendencia de 

cada parámetro climático mediante sendas rectas de regresión; para luego, analizar 

el efecto de los factores climáticos en la producción agroalimentaria, mediante una 
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regresión múltiple.  

Antecedentes regionales 

SENAMHI (2019), generó información hidroclimática para el distrito de Vilque del 

departamento de Puno, debido a que dicho distrito no cuenta con ninguna estación 

hidrometeorológica. Para ello, utilizó la información de la red de estaciones terrenas 

institucional del período 1995-2018; así como, de la base de datos grillados de 

PISCO correspondiente a la precipitación. Para ello, determinó los parámetros 

morfométricos de la zona de estudio, realizó el tratamiento de datos climático, 

extrapoló los valores de las variables, generó caudales para cada unidad 

hidrográfica a partir de los datos del río Coata, y realizó la evaluación de sequías. 

Como resultado se tuvo la determinación del comportamiento promedio de la 

precipitación a nivel distrital, la disponibilidad hídrica por unidad hidrográfica y la 

persistencia de las sequías a nivel distrital. 

Belizario (2014), evaluó el comportamiento de las variables climáticas del periodo 

1966-2012 y su efecto en la actividad agrícola, con series históricas de temperatura 

y precipitación pluvial de nueve estaciones meteorológicas de las cuencas de los 

ríos Huancané y Ramis. Estas series hidrológicas, así como las de rendimiento de 

los cultivos, los sistematizó, corrigió y completó mediante un análisis de 

consistencia y homogeneidad. Los resultados obtenidos muestran que las 

temperaturas máximas tienden a incrementar en 0.04°C/año, las temperaturas 

medias incrementan 0.025°C/año y las mínimas no presenta cambios significativos; 

por otro lado, las precipitaciones tienden a disminuir, generando impactos 

significativos en los cultivos.  

Arizaca (2013) evaluó los efectos de las variaciones de los elementos climáticos 

sobre la producción de los cultivos de papa y quinua en la vertiente del Lago Titicaca 

del Perú, a partir de los datos de clima del SENAMHI-Puno. Para ello seleccionó 

nueve estaciones meteorológicas representativas de los principales pisos 

ecológicos de la región, utilizando modelos estadísticos de regresión lineal múltiple, 

para lo cual previamente efectuó las pruebas de bondad de ajuste de los datos de 

producción y meteorológicos. Como resultado encontró, que las estaciones 

analizadas muestran en promedio una tendencia creciente de 0.8°C/año para la 

temperatura media, de 1.4°C/año para la máxima y de 1.0°C/año para la mínima; 

así también, que la precipitación total mensual tiene una tendencia positiva de 

0.209ºC/año, para el período 1963 -2012 

 
VI. Hipótesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigación en la solución del 

problema) 
 

La variabilidad climática y los cambios de cobertura de la tierra influyen 

significativamente en los caudales de cabecera de cuenca del río Cabanillas, 1981-

2016 

 
VII. Objetivo general 

 

Determinar la influencia de la variabilidad climática y de los cambios de cobertura 

de la tierra en los caudales de cabecera de cuenca del río Cabanillas, 1981 – 2016. 
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VIII. Objetivos específicos 
 

- Establecer la influencia de la variabilidad climática en los caudales de cabecera 

de cuenca del río Cabanillas, 1981 – 2016.  

- Establecer la influencia de los cambios de cobertura de la tierra en los caudales 

de cabecera de cuenca del río Cabanillas, 1981 – 2016. 

 
IX. Metodología de investigación (Describir el(los) método(s) científico(s) que se 

empleará(n) para alcanzar los objetivos específicos, en forma coherente a la hipótesis 
de la investigación. Sustentar, con base bibliográfica, la pertinencia del(los) método(s) 
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan 

alcanzar. Incluir los análisis estadísticos a utilizar) 
 

- Acciones previas 

     * Se recopilará información cartográfica, temática y de la delimitación territorial 

de la zona de estudio en formato digital del Instituto Geográfico Nacional, 

Autoridad Nacional del Agua y otras bases de datos. 

     * Se recogerá información de los parámetros climáticos e hidrológicos del 

SENAMHI, de los parámetros sociales del INEI, de las licencias de agua 

otorgadas por la ANA, de la actividad económico-productiva del MIDAGRI entre 

otros mediante fichas de registro de datos.  

    * Se sistematizará información sobre los estudios de cobertura de la tierra y uso 

del suelo realizados por el PELT, el GORE PUNO y otros en formato digital. 

   * Se procederá a la caracterización morfométrica de las subcuencas a partir de 

los Modelos de Elevación digital del MINAM; así como a la caracterización 

climatológica de la zona de estudio. 

-   Establecimiento de la influencia de la variabilidad climática en los caudales 

de cabecera de cuenca del río Cabanilas, 1981 – 2016. 

   * Se realizará el análisis de homogeneidad, consistencia, completación y 

extensión de los datos hidrometeorológicos recopilados con el Ms Excel y los 

softwares Trend e Hydracces. 

   * Se analizará la variabilidad de los parámetros climatológicos relevantes en 

condiciones del Fenómeno del Niño en cada subcuenca, mediante el método de 

las Anomalías con el Ms Excel.  

  * Se generará un modelo hidrológico con los caudales, precipitación y 

evapotranspiración del río Verde, mediante un modelo hidrológico semi 

distribuido de la Plataforma Rs Minerve. 

  * Se extrapolará el modelo hidrológico del río Verde a la subcuenca del río Cerrillos, 

para la generación de caudales de este último. 

  * Se correlacionará la serie histórica de los parámetros relevantes del clima con 

las descargas de las subcuencas, para determinar el grado de influencia de 

aquellos sobre estos últimos. 

- Establecimiento de la influencia de los cambios de cobertura de la tierra en 

los caudales de cabecera de cuenca del río Cabanillas, 1981 – 2016 

  * Con la información de cobertura de la tierra y uso actual del suelo, elaborados a 

partir de las imágenes satelitales Landsat 5 y 8, se generarán mapas de 
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cobertura de la tierra y uso actual del suelo para cada subcuenca y para 

diferentes períodos de tiempo, según la metodología Corine Land Cover. 

  * Los diferentes tipos de cobertura de la tierra y uso actual del suelo se 

compatibilizarán con los caudales generados mediante el modelo hidrológico 

SWAT. 
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Señalar el posible uso de los 

resultados y la contribución de los mismos)  
 

- Elaboración de propuestas de restauración del ecosistema de la cabecera de 

cuenca del río Cabanillas 

 
 

XII. Impactos esperados 
 

i. Impactos en Ciencia y Tecnología 
 

 El conocimiento del comportamiento de las variables hidroclimáticas en la 
cabecera de cuenca de la vertiente del Lago Titicaca en un contexto de 
cambio climático. 

 
ii. Impactos económicos 

 

 El trabajo de investigación no genera impactos económicos de manera 
directa; sino a partir de las propuestas de restauración del ecosistema que 
se puedan plantear. 

 
iii. Impactos sociales 

 

El trabajo de investigación no genera impactos sociales de manera directa; 
sino a partir de las propuestas de restauración del ecosistema que se 
puedan plantear. 

 
iv. Impactos ambientales 

 

 El trabajo de investigación no genera impactos ambientales de manera 
directa; sino a partir de las propuestas de restauración del ecosistema que 
se puedan plantear. 

 
XIII. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologías en uso 

relacionadas con la temática del proyecto, señale medios y recursos para realizar el 

proyecto) 
 

Movilidad 
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Laptop 

Libreta de apuntes 

Fichas de recojo de datos 

 
XIV. Localización del proyecto (indicar donde se llevará a cabo el proyecto) 

 

 A. Ubicación política 

El área de estudio abarca políticamente: 

- Región: Puno 

- Provincia: Lampa 

- Distritos: Paratía, Santa Lucía 

B. Delimitación hidrográfica 

El área de estudio corresponde a las Subcuencas de los ríos:  

 - Cerrillos  

- Verde 

Que hidrográficamente pertenecen a:  

- La Subcuenca del río Cabanillas 

- Cuenca del río Coata 

- Vertiente: Lago Titicaca 

C. Ubicación geográfica 

- UTM WGS84 N 8275270 a 8379870 

- UTM WGS84 E 306116 a 324518 

D. Demarcación administrativa 

- La Autoridad Local de Aguas de Juliaca es la encargada de administrar los 

recursos hídricos de la Cuenca del río Coata, del cual forma parte el área de estudio. 

E. Delimitación altitudinal 

- El ámbito de estudio se extiende desde los 3950 a 5400 m.s.n.m. 
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Figura 1: Ubicación sub cuencas de los ríos Verde e Ichocollo. 
 

 
XV. Cronograma de actividades 

 

Actividad 
Mes 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Visita de reconocimiento del área de estudio x            

Recopilación de información  x x          

Caracterización morfométrica de las subcuencas    x         

Análisis de la información hidrometeorológica     x        

Análisis de variabilidad climática     x        

Generación modelo hidrológico_subcuenca río Verde      x       

Extrapolación modelo hidrológico_subcuenca río 
Cerrillo 

     x       

Análisis correlación clima - descargas      x       

Validación datos cobertura de la tierra y uso de la 
tierra 

      x x     

Elaboración de mapas de cobertura de la tierra y uso 
actual del suelo 

       x x    

Análisis de correlación de tipo de cobertura y uso 
actual del suelo con descargas 

        x    

Elaboración de borrador de informe final          x   

Elaboración de articulo científico           x x 

Presentación artículo científico            x 

 
XVI. Presupuesto 

 
DESCRIPCION U.M. CANT CU 

 (S/.) 
TOTAL 
 (S/.) 

MATERIALES, SERVICIOS DE PAPELERIA     

a. Materiales de escritorio  Glob. 2000 2000 

b. Impresiones   Glob. 500 500 



 

14 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO DE PUNO 

VICERRECTORADO DE INVESTIGACIÓN 

c. Reproducción de mapas, planos, textos  Glob. 1000 1000 

SERVICIOS DIVERSOS Y RECURSOS HUMANOS     

a. Asesoramiento/capacitaciones Unid 2 1000 2000 

b. Viáticos  Día 10 100 1000 

c. Personal de apoyo-campo Día 10 300 3000 

d. Personal de apoyo-gabinete Día 20 150 3000 

e. Alquiler movilidad Día 10 150 1500 

f. Imprevistos  Glob. 3000 3000 

TOTAL   17,000 

     

 
 


