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I. Titulo

DISENO DE UN PROTOTIPO UTILIZANDO loT PARA SUPERVISION DE
MEDIDORES ELECTRICOS CON TECNOLOGIA LoRa

II. Resumen

El presente estudio se basa en los sistemas tecnoldgicos van incrementandose con
el tiempo es asi que los sistemas de supervision vienen siendo de gran importancia
por su caracteristica de ser inteligente. En la actualidad el sector eléctrico realiza la
medicion de consumo de la energia eléctrica de manera convencional utilizando el
método de observacién, esto podria generar mediciones errdneas, gastos y
perdidas en las empresas distribuidoras como también en los usuarios. En este
proyecto se tiene como objetivo general, disefiar un prototipo utilizando loT para la

supervision remota de medidores eléctricos basado en tecnologia LoRa. Con el
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fnoeld deInternet detascosas se lograra supervisar los medidores electkicoé
porque sera posible medir el consumo eléctrico de cada usuario. En el desarrollo
de este proyecto se conseguira determinar en tiempo real su consumo de energia
potencia, basandose en el voltaje y amperaje y por consecuencia en la potencia. Se
utilizara un prototipo con tecnologia LoRa para la supervision de muchos medidores
eléctricos. De esta manera se podra determinar si algunos tienen un
comportamiento anoémalo, de ser el caso puedan ser reemplazadas oportunamente
antes que se deterioren, también se podra detectar si el consumo de energia
eléctrica es el adecuado o no para cada usuario. Se pretende realizar una
investigacion de nivel exploratorio y de disefio experimental implicando aspectos
como la gestién de energia, ahorro econémico, el medio ambiente y medir el nivel
de consumo de energia eléctrica de cada usuario. El sistema de internet de las
cosas funcionara en su forma de hardware y software, los cuales seran capaces de
medir el voltaje, amperaje y potencia y otras variables para su supervision remota,
los datos de estas variables seran enviados sobre una comunicacion LoRa punto a
punto almacenandose en un servidor central que funciona sobre una arquitectura

de internet de las cosas.

Palabras claves

LoRa, supervision, internet de las cosas, energia eléctrica

IV. Justificacién

En la actualidad, la importancia que tiene energia eléctrica en la sociedad es

imprescindible. El trabajo de investigacion es importante para implementar nuevas

tecnologias de supervision en medidores de energia eléctrica. La informacién nueva que

aporta esta investigacion es la implementacion de un sistema de supervision de

tecnologia de LoRa. La problematica que resuelve esta investigacion es que permitira

supervisar los medidores eléctricos sin la necesidad de que un personal se constituya

al lugar in situ. Este tema se investigara para permitir gue una nueva tecnologia ingrese

al mercado actual.

V. Antecedentes

a) La presente tesis titulada “Disefio y estudio del uso de una red LPWAN (Low
Power Wide Area Network) para la optimizacion de la medicion, comunicacion y
correccion de errores, en el consumo de agua potable” de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral de Guayaquil, Ecuador; pretende dar solucion al censado
manual que se realiza actualmente para el consumo de agua potable dentro de las

urbanizaciones ubicadas en la periferia de la ciudad de Guayaquil, esto basado en
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b)

eéquema de 1oT utitizando protocotos LoRa por medio de una red LPWAN,
generando un ahorro en los costos de medicion a las empresas, ademas, de aportar
en el avance de la comunidad hacia las Smart Cities. Esto se realiz6 por medio
de 4 fases, las cuales son de: Investigacion, desarrollo, pruebas e implementacion.
Donde se abarca todo el proceso y la estrategia aplicada, para poder desarrollar el
proyecto de forma ordenada, obteniendo los resultados esperados. Luego de todo
este proceso, se tienen resultados acorde a los objetivos planteados al inicio de
esta tesis; es decir, que los médulos LoRa tienen una cobertura adecuada para el
area de la urbanizacion elegida, la velocidad de transmision y la cantidad de
dispositivos a los cuales puede dar soporte sobrepasa la cantidad de casas
censadas, el porcentaje de paquetes enviados sobrepasa el 62% indicando que la
transmision es éptima y el coste final del proyecto es de un valor bajo para poder
ser implementado y asi obtener ganancias (Valarezo Troya & Criollo Jaramillo,
2017).

En su trabajo de investigacion Jinchufia (2019) demostrd que los sistemas de tele
gestién para la iluminacion o alumbrado con luminarias de tecnologia LED ofrece
soluciones de iluminacion eficiente, optimizando la eficiencia energetica
reduciendo a su vez costes de mantenimiento con un coste total de propiedad
significativamente menor, incrementando la esperanza de vida util de las
luminarias, y asi mismo mejorando la calidad del alumbrado publico para las
personas. Posteriormente, mediante el estudio de todas las variables que integran
un sistema de iluminacion, se plantea una solucion de alumbrado con luminarias
de tecnologia LED tele gestionadas, se realiza el analisis del recambio de
tecnologia y finalmente se efectla una comparacion técnica-econdémica entre el

sistema de iluminacidn actual versus el proyectado.

Flor (2019) en su investigacion refiere que va a permitir el control y gestion de
cada una de las luminarias LED con las que cuenta la zona, con el uso de
tecnologias inaldmbricas para conservar la estética del lugar y ofrecer movilidad
al usuario final del sistema. Se entrega, el disefio de la red de conexién de los
dispositivos 10T (luminarias), el disefio de la red de telecomunicaciones que
soporta la interconexion de sensores y controladores hasta la plataforma de control
y gestion, documento del funcionamiento del sistema de gestion para la

realizacion del monitoreo y un prototipo que valide el disefio con uso de sensores
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y controladores: Esta propuesta es una iniciativa para convertir a Popayan en una

ciudad sostenible y llevarla hacia un modelo de ciudad inteligente.

d) Hipétesis
Hipotesis General
El disefio de un prototipo utilizando 10T para supervisién de medidores eléctricos con

tecnologia LoRa permitira mejorar el monitoreo de los medidores eléctricos.
Hipétesis Especificas

a) El andlisis permitira el correcto funcionamiento de un prototipo que permitira

supervisar los medidores eléctricos mediante tecnologia LoRa.

b) El disefio del prototipo con tecnologia LoRa y utilizando 1oT permitira supervisar
los medidores eléctricos.
Objetivo general
Diseflar un prototipo utilizando 0T para supervision de medidores eléctricos con
tecnologia LoRa.

Objetivos especificos

a) Analizar el correcto funcionamiento de un prototipo que permitird supervisar los

medidores eléctricos mediante tecnologia LoRa

b) Disefiar un prototipo utilizando loT para supervision de medidores electicos con
tecnologia LoRa.

Metodologia de investigacion

Tipos de investigacion

De acuerdo al propdsito de la investigacion, naturaleza de los problemas y objetivos
formulados en el trabajo, el presente estudio reune las condiciones suficientes para
ser calificados como una investigacion cualitativa y cuantitativa; en razén que para
su desarrollo en la parte tedrica conceptual se apoyara en conocimiento sobre las
aplicaciones de las loT para el tratamiento el disefio de prototipo de medidores
eléctricos.

Nivel de investigacion

Sera una investigacion cuantitativa de acuerdo a la finalidad de la misma.

Metodologia de la investigacién

En la presente investigacion se empleara el método descriptivo, el mismo que se
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complementard con su-analisis:
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d) Uso de los resultados y contribuciones del proyecto
Uno de los objetivos de este trabajo es la aplicacion de tecnologia LoRa para la

supervision de medidores eléctricos.

e) Impactos esperados
i. Impactos en Ciencia y Tecnologia
El impacto de estas tecnologias puede ser extraordinario ya que nos da a conocer

una serie de elementos que van a favorecer conocer las aplicaciones de 10T y LoRa.

ii. Impactos econ6micos
El despliegue de infraestructuras y tecnoldgicas necesario para garantizar el buen
analisis del funcionamiento de la supervision de medidores eléctricos utilizando loT

y la tecnologia LoRa.
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iii. ~Impactos ambientales

La supervision de medidores eléctricos utilizando loT y tecnologia LoRa permitira
conocer el comportamiento de la naturaleza en funcién al cambio climatico y asi
poder plantar alternativas para un mejor tratamiento.

f) Recursos necesarios
HUMANOS :

Técnico en loT

Asistentes

g) Localizacion del proyecto

Responsable de proyecto

El desarrollo de este proyecto sera en el laboratorio de la EPIE
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XVI—Presupuesto

N° | MATERIAL O ACTIVIDAD COSTO ESTIMADO

01 Elaboracién del proyecto S/. 620.00
1 millar unidades de papel bond A4. 40.00
Bibliografia 30.00
Digitacién y Fotocopia 200.00
Utiles de escritorio. 50.00
Movilidad y alimentacién 300.00

02 Revision de Libros, Revistas, Internet 800.00
Adquisicion de Libros. 300.00
Adquisicion de Revistas 100.00
Internet 100.00
Horas/hombre 300.00

03 | Validaciéon del Muestreo 1100.00
Asesoria Estadistica 800.00
Horas /hombre 300.00

04 | Preparacion y Validaciéon de Instrumentos 400.00
Digitacién, impresion y fotocopia de 200.00
instrumentos. 200.00
Horas/hombre

05 | Diseio de Aplicacién tecnolégica 2000.00
Viaticos 100.00
Horas/hombre 500.00
Disefo 1400.00

06 | Procesamiento y Analisis de Datos 2040.00
200 unidades de papel bond. 40.00
Horas/hombre 1200.00
Asesoria Estadistica 800.00

07 | Redaccion del Informe 950.00
2 millar de papel bond A4 50.00
Digitacion e impresion 300.00
Copias 150.00
Empastado 150.00
Horas/hombre 300.00
TOTAL SI. 7910.00
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