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. Titulo

Andlisis de la curva epidémica de las olas del Covid-19 utilizando redes neuronales
e integracion de funciones: Caso Peru.

Il.  Resumen del Proyecto de Tesis

El Covid-19 ha causado muertes y contagios desde que comenz6 y es un tema
de investigacion de mucha importancia, lidera el ranking de importancia en la
base de datos Scival - Scopus, por otro lado, el desarrollo de un modelo de
prediccién es util para tomar las medidas potencialmente Utiles. El objetivo del
proyecto es analizar la curva epidémica de las olas del Covid-19 utilizando redes
neuronales e integracién de funciones en el caso de Perd. Se obtendran dos
funciones de que integran todas las oleadas de Covid-19, es decir, la curva
epidémica de la variable nimero global de muertos/contagiados por dia; este se
comparara con los resultados de las redes neuronales. Finalmente, se efectuaran
las inferencias y conclusiones.

Il. Palabras claves

\ COVID-19; coronavirus; redes neuronales; modelo; aprendizaje automatico

IV. Justificacion del proyecto

El Covid-19 ha causado muertes y contagios desde que comenzo6 y es un tema
de investigacién de gran importancia social, econdmica, y principalmente porque
se trata de vidas humanas. El problema no termind, por ejemplo, en Japén tuvo
una de las tasas de mortalidad mas baja, pero las muertes subieron a valores
extremos historicos el 19 y 20 de enero del 2023, proporcionalmente mas que
Perl y Estados Unidos. En Perd, en el mes de enero, la media de muertos por
dia es 22. Nada garantiza que no habrd mas variantes o sub-variantes y hay
discrepancias respecto a su comportamiento futuro. Por lo tanto, el desarrollo de
un modelo de prediccidén es util para tomar las medidas que correspondan (e.g
gubernamentales), para dicho fin se plantea utilizar las redes neuronales y la
integracién de funciones.

V. Antecedentes del proyecto

e Aferni et al. utilizd una forma basica de integrar dos funciones para dos
olas consecutivas de Covid-19. En la funcion integrada F(x), se utilizan
valores de cero y uno para p y se aplicé el modelo matematico sigmoidal-
Boltzmann para estudiar la propagacion del Covid-19 en 15 paises
diferentes (el Aferni et al., 2021).

e Existen varios trabajos de investigacion sobre la propagacion del Covid-
19, en el proyecto se consideran tres casos iniciales (Dharani & Bojja,
2022b; Nieto-Chaupis, 2020; Torky et al., 2020).

e Vilca et al. publicaron un articulo cientifico “Efficient function integration
and a case study with Gompertz functions for Covid-19 waves”, donde
demuestra la forma de integrar funciones e.g. olas del Covid-19 en una
sola funcion. Este procedimiento de integraciéon de funciones se utilizara
en el presente proyecto, pero utilizando otra funcidon que representa
mejor los datos (Vilca et al, 2022).
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VI. Hipotesis del trabajo

La red neuronal para curva epidémica de las olas del Covid-19 presenta una
exactitud mayor al 85%.

La funcidon que representa la curva epidémica de las olas del Covid-19 presenta
una correlacién positiva y significativa con los datos.

VII. Objetivo general

Analizar la curva epidémica de las olas del Covid-19 utilizando redes neuronales
e integraciéon de funciones: Caso Perd.

VIII. Objetivos especificos

Implementar una red neuronal para curva epidémica de las olas del Covid-19.
Calcular la funcién que representa la curva epidémica de las olas del Covid-19.
Elaborar prondsticos para 30 dias.

IX. Metodologia de investigacion

Se utilizara redes neuronales artificiales, y se comparara con los resultados de la
construccién de una funcidon de regresidon compuesta por varias funciones para
cada ola (e.g. Boltzmann), especificamente para los datos de Covid-19 caso Peru.
Se empleara la inferencia estadistica y medidas de exactitud para las redes
neuronales.
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Es util para pronosticar contagios (rebrotes o préximas olas).

Sirven para tomar medidas (e.g. gubernamentales) ante una posible ola del Covid-19 u otras
epidemias que podrian surgir.

Se obtendran modelos que representan las curvas epidémicas.

Procedimiento importante para otras investigaciones.

XIl. Impactos esperados

Impactos en Ciencia y Tecnologia
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La investigacién de la determinacién de la curva epidemiolégica de la COVID 19 contribuird
con una metodologia que ampliara el conocimiento para analizar esta enfermedad.

ii. Impactos econémicos

La investigacidn respecto de la curva epidemioldgica de la COVID 19 puede ser utilizado para
predecir el comportamiento futuro de la enfermedad y sobre dicha base tomar decisiones
sobre la economia y muchos otros.

iii. Impactos sociales

La curva epidemioldgica de la COVID 19 es para analizar las consecuencias y toma de
medidas sociales para evitar la propagacion del virus que producia esta enfermedad.

iv. Impactos ambientales

‘ No tiene impacto ambiental negativo.

XIll. Recursos necesarios

HUMANOS: Los autores.
Financiamiento: FEDU y/o canon minero.

XIV. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

El proyecto se realizara en los ambientes de la Universidad Nacional del Altiplano Puno

XV. Cronograma de actividades
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MAY JUN |JUL | AGO | SET |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB | MAR

ABR

1.

Revision de
literatura

2.

Recopilacion de
datos

3.

Elaboracioén de
modelos

Inferencias y
redaccion del X X X X
primer borrador

Revision y
traduccién.

Presentaciéon en
una revista.

Mejora X

Correccién

9. Espera de

publicacién y otros




XVI. Presupuesto
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Digitador 1 1200 11 3200
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Copias 1 0.2 400 80
Gastos administrativos 900 900 2 1800
Consultor estadistico 1 1200 5 6000
Traduccién 1 2500 1 2500

TOTAL 18640




