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ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACIÓN DE PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU


1. Título del proyecto

	FRAGILIDAD Y RESILIENCIA SOCIECONOMICA DE LA CIUDAD DE PUNO



2. Área de Investigación

	Área de investigación
	Línea de Investigación
	Disciplina OCDE

	Ciencias Naturales
	Ciencias de la tierra y medio ambiente
	Ciencias del medio ambiente



3. Duración del proyecto (meses) 

	10 meses



4. Tipo de proyecto

	Individual
	

	Multidisciplinario
	x

	Director de tesis pregrado
	




4. Datos de los integrantes del proyecto

	Apellidos y Nombres
	ZEVALLOS QUISPE NANCY

	Escuela Profesional
	ING. CIVIL

	Celular
	951895144

	Correo Electrónico
	nzevallos@unap.edu.pe



	Apellidos y Nombres
	GASTIABURU QUINTO DIANA ELIZABETH

	Escuela Profesional
	ING. CIVIL

	Celular
	974214498

	Correo Electrónico
	dquinto@unap.edu.pe




I. Título (El proyecto de tesis debe llevar un título que exprese en forma sintética su contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr. Máx. palabras 25) 

FRAGILIDAD Y RESILIENCIA SOCIECONÓMICA DE LA CIUDAD DE PUNO

II. Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando -igual que un trabajo científico- una descripción de los principales puntos que se abordarán, objetivos, metodología y resultados que se esperan)

Con este estudio se realizará un análisis de la fragilidad y resiliencia social y económica de la ciudad de Puno, poniendo de manifiesto la vulnerabilidad a la que encuentra la zona de estudio ante la ocurrencia de alguno de los peligros o amenazas de origen natural a la que actualmente se encuentra expuesto la población de Puno. Se seleccionará una muestra aleatoria para determinar las características socioeconómicas de la población, se seleccionaran los índices de fragilidad y resiliencia adecuados a la zona de estudio, tales como viviendas con acceso a servicios básicos, caracterización de las viviendas incluyendo el tipo de material de construcción, estado de conservación de la edificación, entre los principales índices de fragilidad social y económica y entre los índices de resiliencia conocimiento y capacitación en temas de gestión de riesgo de desastres y caracterización económica de las familias de la ciudad de Puno.
 Previamente se identificarán y describirán los peligros a los cuales está expuesto la zona urbana de Puno. La determinación de los índices de fragilidad y resiliencia social y económica se realizará en función de una exhaustiva revisión bibliográfica y considerando la realidad de las poblaciones altoandinas. 
Los resultados de este estudio serán una herramienta fundamental para que los funcionarios públicos y privados, tengan una herramienta para la toma de decisiones y se pueda intervenir reduciendo la vulnerabilidad en las zonas altamente riesgosas.


III. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Máx. palabras: cinco)

Vulnerabilidad socioeconómica, exposición, resiliencia, riesgo, Puno




IV. Justificación del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de investigación. Es importante una clara definición y delimitación del problema que abordará la investigación, ya que temas cuya definición es difusa o amplísima son difíciles de evaluar y desarrollar)


En América Latina existe un riesgo de desastres que va de medio a muy alto, en los cuales los países con nivel de riesgo elevado sufrirían una catástrofe nacional ante la ocurrencia de un desastre, impactando sistemáticamente todos sus niveles de desarrollo, donde la situación de pobreza, urbanización rápida y desordenada, frágil sistema de gobierno, el cambio climático y deterioro de los ecosistemas contribuyen como los factores más críticos a nivel mundial (Bello et al., 2020), los efectos se incrementan en los grupos con mayor vulnerabilidad como familias pobres, mujeres, niños, ancianos, personas con discapacidad, desempleados, indígenas y demás, que luego de un desastre es muy difícil que se recuperen (UNDRR, 2019). En ese sentido, las investigaciones referentes a la vulnerabilidad como factor principal para la reducción del riesgo de desastres cobra especial importancia.
De acuerdo al D.S. 038-2021-PCM, Política Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres al 2050, El Perú es un país altamente vulnerable y expuesto a muchos peligros debido a su geomorfología, ubicación y diversidad climática, durante los años 2003 al 2017, se han presentado con mucha recurrencia alrededor de 69,419 emergencias y desastres, siendo el departamento de Puno junto a otros donde se presenta la mayor ocurrencia de los mismos (Presidencia del Concejo de ministros, 2021).

El departamento de Puno, al estar ubicado a más de 3800 m.s.n.m., estar en la zona dos de riesgo sísmico, según el Reglamento nacional de edificaciones, tener una geomorfología característica de los andes y un clima lluvioso, frígido y seco, es susceptible y propenso a sufrir cuantiosas pérdidas y daños si ocurriera un evento extraordinario, por lo que se encuentra en constante riesgo ante desastres (Gobierno Regional Puno, 2016). 
El crecimiento acelerado de la población y la inadecuada ocupación del territorio, el desinterés de las autoridades, las pocas oportunidades de empleo y educación de las poblaciones altoandinas, son algunos de los factores que contribuyen a la vulnerabilidad de sus habitantes (Gobierno Regional Puno, 2016), los mismos que los hacen más propensos y susceptibles de sufrir pérdidas y daños en algunos casos irreparables de producirse un fenómeno que desencadene un desastre, por lo que deben evaluarse dichos factores y motivar una cultura de prevención y toma de conciencia de la población de modo tal que se logre una adecuada resiliencia de las personas y se logre disminuir la vulnerabilidad, reduciendo y mitigando por lo tanto los riesgos ante desastres.
Gomez & Pari, (2020) indica que, en la ciudad de Puno, la población ocupa inadecuadamente el territorio desde una perspectiva hidrológica, geomorfológica y geológica, lo que la hace vulnerable al estar expuesta a la ocurrencia de algún peligro.
La vulnerabilidad socioeconómica de la población en la zona urbana de la ciudad de Puno se manifiesta por sucesos de inundaciones recurrentes, caídas de rocas, deslizamientos, erosión en laderas (Machaca, 2016), asentamientos, licuefacción de suelos, contaminación del lago Titicaca que es la principal fuente de abastecimiento de agua para la región, contaminación del suelo y eventos sísmicos, entre los principales factores que causan la situación problemática se tiene la falta de planificación y ocupación del territorio en zonas con riesgo o probabilidad de ocurrencia de desastres, desconocimiento y/o ausencia de las normas sobre gestión de riesgo de desastres, construcción de viviendas sin asesoramiento técnico, incrementando el riesgo, el nivel de pobreza y falta de empleo, viviendas sin servicios básicos, entre otros.
 Si el problema persiste se corre el riesgo de tener grandes pérdidas de vida y sus medios de producción, por lo que lo referido en el párrafo anterior nos llevaría a sostener la necesidad de proponer una adecuada gestión de riesgo de desastres en la zona urbana de la ciudad de Puno que consiste en plantear medidas que permitan predecir y controlar los riesgos, con una identificación clara de los peligros latentes en la zona y la identificación de los factores que hacen más vulnerable a la población para de esta manera plantear medidas de mitigación y corrección del riesgo como parte de la gestión prospectiva y correctiva del riesgo. 



V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el ámbito nacional e internacional. La revisión bibliográfica debe incluir en lo posible artículos científicos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis propuesta. Esto es importante para el futuro artículo que resultará como producto de este trabajo)



Ebrahimian et al., (2018), desarrolla la investigación “Urban vulnerability under various blast loading scenarios: Analysis using GIS-based multi-criteria decision analysis techniques”, utiliza el modelo de análisis de decisión multicriterio para la evaluación de la vulnerabilidad, siendo el modelo más adecuado para evaluar simultáneamente criterios cuantitativos y cualitativos, considerando que la vulnerabilidad es una función de diversos factores. Cada criterio seleccionado para el análisis debe ser integral y medible. El investigador identifica catorce criterios de vulnerabilidad las cuales son clasificadas en cinco niveles que van desde muy alto a muy bajo, se realiza comparación por pares para calcular los pesos relativos de los criterios en base a la opinión de expertos en gestión de riesgos, teniendo en consideración la incertidumbre asociada al juicio subjetivo de dichos expertos, se trabaja la matriz de comparación por pares usando el Proceso Analítico jerárquico, el índice de inconsistencia de las matrices de comparación por pares es de 0,074 indicando una consistencia aceptable. Se generan los mapas de vulnerabilidad de la zona de estudio para comprender   a posibles desastres la zona de estudio y cuáles son los factores más influyentes en la vulnerabilidad. El análisis de los mapas es fuente de apoyo a los que toman las decisiones de generar estrategias y medidas para reducir la vulnerabilidad mediante la mejora en la resiliencia. Las estrategias y planes desarrollados es una herramienta fundamental para la gestión del riesgo de desastres en la zona de estudio.
Fakhruddin et al., (2019), publica el articulo científico denominado “Extent and evaluation of vulnerability for disaster risk reduction of urban Nuku'alofa, Tonga” en el que clasifica un conjunto de indicadores en función a la vulnerabilidad asociado al riesgo de desastres, señalando que la vulnerabilidad depende tanto del extorno físico como social, económico y ambiental, el estudio se enfoca en la comprensión del riesgo; que es una función del peligro y la vulnerabilidad presente en la zona de estudio evaluando la resiliencia en entornos urbanos para plantear alternativas de reducción de riesgos,  el autor se basa en información secundaria disponible tales como evaluaciones previas, informes y otros documentos; en función a esto identifica a las partes interesadas, dentro de ellos la población y los expertos en gestión de riesgos, para, luego de un análisis minucioso, entrevistas y visitas de campo desarrollar los indicadores de la vulnerabilidad asignándoles un determinado puntaje en una matriz. En la investigación se determina siete indicadores de vulnerabilidad: legislación de políticas y arreglos institucionales, gobernanza de riesgos, respuesta a desastres, rehabilitación y recuperación posteriores a desastres, finanzas de riesgos, desarrollo urbano y monitoreo y evaluación, para los cuales se recomienda su fortalecimiento y mejora en aras de incrementar la resiliencia de la población.  

Tierney, (2015), publica el articulo científico denominado “Resilience and the Neoliberal Project: Discourses, Critiques, Practices—And Katrina”, el autor indica que tanto el desarrollo sostenible como la resiliencia ante desastres, pueden definirse como “el incremento colectivo de la ciencia, las políticas y la práctica”, señala que en la actualidad el enfoque Estadounidense para incrementar la resiliencia ante desastres en la comunidad es el de involucrar a toda la comunidad, es decir la población y en particular al sector empresarial y sin fines de lucro para sumar esfuerzos en la reducción del riesgo de desastres, se enfatiza en la responsabilidad de todos los sectores de la comunidad y del estado en garantizar la salud y seguridad y proteger la propiedad, así mismo se plantea la necesidad de dar incentivos a los propietarios privados de sistemas de infraestructura para formar una sociedad con el gobierno en la busca de minimizar los riesgos de desastres, llegando a la conclusión de que la participación de los privados y el estado ha sido fundamental en la reducción de riesgo de desastres, mostrando los resultados de la resiliencia comunitaria  en la recuperación luego del paso del Huracán Katrina en Nueva Orleans. 
Waghwala & Agnihotri, (2019) presentan su artículo científico denominado “Flood risk assessment and resilience strategies for flood risk management: A case study of Surat City”, en el cual muestran la importancia de la gestión de riesgo de desastres producidas por inundaciones en zonas urbanas, indican que el acelerado crecimiento de la población, su urbanización y el consecuente cambio en el uso del suelo, son los factores que más inciden en las inundaciones en zonas donde hay población asentada por lo que el riesgo de pérdidas económicas es 20 veces mayor que el riesgo de perdidas en zonas agrícolas, la metodología empleada inicia con la recolección de datos de campo, identificación de zonas inundada en los años 1968 a 2006, elaboración de mapas de riesgo con el GIS, análisis de la vulnerabilidad por exposición de la población con la asignación de índices según una puntuación ponderada de acuerdo a los niveles de inundación en cuatro tipos de áreas (espacios abiertos, áreas de vegetación, áreas urbanizadas y cuerpos de agua), se evalúa el peligro de inundación calculando la altura de inundaciones ocurridas y finalmente se determina el riesgo con la multiplicación de la vulnerabilidad por el peligro, se plantean medidas estructurales para la gestión del riesgo de inundación y de esta manera incrementar la resiliencia de la población, se plantea la construcción de un terraplén de protección contra inundaciones y la construcción de estanques de detención  que recibiría la descarga del agua ante eventos extremos de precipitación.  

En la investigación “La incuestionabilidad del riesgo: Vulnerabilidad social y riesgo sísmico en municipios turísticos” presentada por Aledo, presentada a la revista Cuadernos de Turismo de la Universidad de Alicante y universidad de Sao Paulo, manifiestan que la gestión de riesgo de desastres no solo es la amenaza natural presente sino que la vulnerabilidad social es una variable que amplía la gestión de riesgos, entendiendo el riesgo como la incapacidad política y cultural de cuestionar el régimen socioeconómico actual que es donde se encuentra la causa generadora del riesgo, para el estudio se analiza el plan de acción del municipio de la ciudad de Torrevieja frente a el riesgo sísmico. En esta ciudad se tiene latente la amenaza sísmica aunado al desordenado y rápido crecimiento poblacional y el turismo, han propiciado las condiciones para generar vulnerabilidad en la población (Aledo & Sulaiman, 2015).

Carrillo, (2020), desarrolla la tesis “La gestión del riesgo y la prevención de los desastres naturales en el Perú, 2017-2018”, presentada a la Universidad Nacional Federico Villarreal para optar el grado académico de doctor en administración, que tiene por principal objetivo determinar la relación de la gestión del riesgo de desastres con la prevención de desastres naturales, aplica un diseño no experimental con un método cuantitativo y una muestra de 103 especialistas del CENEPRED de Lima Metropolitana, recolectando información de la muestra mediante fichas técnicas validadas, para llegar a la conclusión que existe una relación significativa y positiva entre la gestión del riesgo y la prevención ante desastres naturales, así mismo señala que hay un mayor enfoque en prevenir eventos sísmicos, inundaciones y huaycos por ser los fenómenos más recurrentes a nivel nacional.

Fakhruddin et al., (2019), en su artículo científico “Extent and evaluation of vulnerability for disaster risk reduction of urban Nuku’alofa, Tonga”, realiza mediante una exhaustiva revisión bibliográfica, con información secundaria, visitas a campo y opinión de las partes involucradas (expertos, autoridades y población) un análisis para evaluar la resiliencia de la zona urbana de Nuku’alofa en Tonga, la cual está expuesta a diversos peligros de origen natural como inundaciones, terremotos, erosión. Concluye que actualmente Nuku’alofa no cuenta con la infraestructura adecuada en caso de ocurrir un desastre, recomendando respecto a la política y legislación, desarrollar la resiliencia con actividades donde participe la población y se vinculen las políticas de gestión de riesgo de desastres, otra recomendación es la población tenga disponibilidad y acceso a sistemas de alerta temprana; la respuesta ante los desastres con una toma de conciencia y participación de la comunidad; mayor coordinación en la instituciones para una rápida recuperación y rehabilitación posterior a un desastres, el desarrollo de un modelo único de sistema de drenaje que monitoree en tiempo real los eventos climáticos externos y el constante monitoreo en base a la web y georreferenciado con acceso a las entidades gubernamentales, sector privado y organizaciones sociales.



VI. Hipótesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigación en la solución del problema)

 Existe una alta fragilidad y baja resiliencia socioeconómica en las zonas periféricas de la ciudad de Puno.

VII. Objetivo general

 Determinar el nivel de fragilidad y resiliencia socioeconómica de la ciudad de Puno

VIII. Objetivos específicos

·  Identificar los peligros a los que se encuentra expuesto la zona urbana de Puno.
· Determinar el nivel de Exposición, fragilidad y resiliencia de la población de la zona urbana de Puno.



IX. Metodología de investigación (Describir el(los) método(s) científico(s) que se empleará(n) para alcanzar los objetivos específicos, en forma coherente a la hipótesis de la investigación. Sustentar, con base bibliográfica, la pertinencia del(los) método(s) en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan alcanzar. Incluir los análisis estadísticos a utilizar)



Tipo y nivel de investigación
El tipo de investigación según su finalidad es Aplicada, pues se basa en los conocimientos de la investigación básica para conocer un determinado problema y plantear una solución. El nivel de investigación es Predictivo debido a que en este nivel de investigación se predice probabilísticamente la ocurrencia de un evento adverso (Supo, 2012), es de utilidad a la población pues previene, advierte ciertas condiciones como desastres naturales (Ñaupas et al., 2013). 

[bookmark: _Toc118633394]Población y muestra
 Población:
Personas mayores de 18 años, jefes de hogar, residentes en la ciudad de Puno.

Muestra:
[bookmark: _Toc110058545]Se seleccionará una muestra probabilística, en una etapa, mediante muestreo aleatorio simple, se cuenta como marco de muestreo, el plano catastral con representación de manzanas y numeración de viviendas de la ciudad de Puno.

La fórmula utilizada para determinar el tamaño de la muestra es:

Z = 1.96, Para un nivel de confianza del 95%
N = 125,663 Tamaño de la población
e = 100 error o precisión
 = 666,894 Varianza obtenida de una muestra piloto.
n = 256 personas

[bookmark: _Toc118633396]Instrumentos
Para esta investigación se usarán los siguientes instrumentos para la toma de datos: GPS para la ubicación espacial de las zonas expuestas al peligro, lista de cotejo y guía de observación y un cuestionario aplicado a la población, así mismo para el procesamiento de la información se usa el software Arc Gis relacionado a los Sistemas de información geográfico SIG, los instrumentos usados para la localización de los peligros son los mapas de geología, geomorfología y topográficos de la ciudad altoandina de Puno, los mapas se tomarán de fuentes oficiales como el Instituto Geológico Minero y Metalurgico (INGEMT), Instituto Geográfico Nacional (IGN).

[bookmark: _Toc118633397]Procedimientos
Se identificarán los peligros o amenazas en la zona de estudio, de acuerdo a los antecedentes e información documental obtenida y trabajo de campo, se zonificarán las zonas expuestas al peligro.
Se realizarán encuestas a la muestra de la población para determinar el nivel de fragilidad y resiliencia socioeconómica, contrastando los resultados con información del INEI y otras fuentes secundarias, se usará la técnica de análisis multicriterio del proceso Analítico Jerárquico para, mediante el uso de las matrices de Saaty, por medio de comparación de pares y normalización, valorar la fragilidad y resiliencia de la población de la ciudad de Puno como muy alto, alto, medio y bajo.  
[bookmark: _Toc118633398]
Análisis de datos
Se realizará una caracterización y descripción de los índices de fragilidad y resiliencia social y económica de la población usando al estadística descriptiva.
Los datos se analizarán en función a las matrices de jerarquia de 5x5 para cada elemento considerado, se tienen matrices de comparacion de pares, matrices de normalización  y la verificación de la consistencia de las matrices con el respectivo índice de consistencia y relación de consistencia.
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Señalar el posible uso de los resultados y la contribución de los mismos) 

 


La justificación practica reside en el hecho de que esta investigación servirá como herramienta para las entidades tanto públicas como privadas de la región Puno como apoyo en la toma de decisiones sobre la seguridad y protección de la población frente a los riesgos de origen natural, contribuyendo a una adecuada expansión urbana y gestión municipal. Se planteará una metodología de análisis y evaluación de la vulnerabilidad social que puede tener gran utilidad en otras ciudades altoandinas.




XII. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnología

 Se tendrá un mayor conocimiento de los peligros y riesgos de origen natural a los cuales está expuesto la ciudad de Puno, se aplicará una metodología que permitirá la evaluación de la vulnerabilidad socioeconómica que podrá ser replicada en toda la zona altoandina del sur del Perú.

ii. Impactos económicos

 Con el conocimiento de la realidad y teniendo mapeado las zonas vulnerables, se puede reducir los riesgos, trabajando en incrementar la resiliencia de la población y por ende, de ocurrir algún desastre, minimizar los costos en su recuperación.

iii. Impactos sociales

El conocimiento de la gestión de riesgo de desastres y la toma de conciencia de la sociedad en general sobre los peligros y vulnerabilidad a los cuales están expuestos, incrementa la resiliencia y se tiene una sociedad preparada y con una capacidad de adaptación y recuperación muy buena.

iv. Impactos ambientales

 El estudio sirve para la toma de conciencia de la población, ya que los desastres naturales vienen aconteciendo por la degradación de nuestro medio ambiente.

XIII. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologías en uso relacionadas con la temática del proyecto, señale medios y recursos para realizar el proyecto)

Recursos humanos: Los responsables de la presente investigación son docentes auxiliares de la E.P. Ing. Civil. 
Recursos: GPS, software Arc Gis.

XIV. Localización del proyecto (indicar donde se llevará a cabo el proyecto)

El estudio se llevará a cabo en la zona urbana de la ciudad de Puno, distrito y provincia de Puno, departamento de Puno.

XV. Cronograma de actividades

	Actividad
	Trimestres

	XVI. 
	E
	F
	M
	A
	M
	J
	J
	A
	S
	O
	N
	D

	Recopilación de la información
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Evaluación in situ de la zona de estudio
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Capacitación a encuestadores
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	Realización de encuestas
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	Trabajo de campo, levantamiento de información con GPS y verificación con mapas catastrales.
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	Procesamiento de la información
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	

	Redacción del articulo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X



XVI. Presupuesto

	Descripción
	Unidad de medida
	Costo Unitario (S/.)
	Cantidad
	Costo total (S/.)

	Alquiler de GPS
	gbl
	400
	1
	400

	Pago a encuestadores
	gbl
	1000
	2
	2000

	Transporte y viáticos para visitar toda la zona estudio
	gbl
	100
	8
	800

	Datos de SEMANHI
	gbl
	400
	1
	400

	Alquiler de camioneta
	gbl
	500
	1
	500
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