ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

2023.

Evaluacién del nivel de contaminacion de los parametros fisicoquimico de agua de
pozo subterraneo, para consumo humano, comunidad de Marca Esquefia — Acora

2. Area de Investigacion

Area de investigacién

Linea de Investigacion

Disciplina OCDE

|nvestigacion

Calidad ambiental

Calidad Ambiental

3. Duracién del proyecto (meses)

12 meses

4. Tipo de proyecto

Individual
Multidisciplinario
Director de tesis pregrado

Olo|x

4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres

Aruhuanca Cartagena Jorge

Escuela Profesional

Ingenieria Quimica

Celular

951839768

Correo Electréonico

jaruhuanca@unap.edu.pe

. Titulo

2023.

Evaluacion del nivel de contaminacion de los parametros fisicoquimico de agua de

pozo subterraneo, para consumo humano, comunidad de Marca Esquefia — Acora

II. Resumen del Proyecto de Tesis

de la comunidad de Marca Esquefia - Acora,
hidrolégico conlleva unala situacién que se refiere a la calidad del agua para hacer
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La presente investigaciéntendracomoobjetivoelanélisis fisicoquimicode la calidad
de agua de pozo subterraneo de la Comunidad de Marca Esquefia de agua natural,

para potabilizar se conoce los parametros 6ptimos parael consumo de los pobladores
provincia de Puno, el estudio




e I ]
IhiA - FUNL

frente a unaspecto ambiental que como consecuencia contribuira al desarrotto de la

comunidad de San Miguel de Acora - Puno, asi mismo las actividades en la
agricultura, ganaderia, viviendas y vias de acceso paraello se ha caracterizado las
areas para poder analizar la calidad de agua de pozo subterranea. Se va ha realizar el
método estadistico detipo descriptivo, se efectuara larecolecciénde 3 muestras para
los 2 puntos de recoleccion de datos se utilizara recipientes de plastico de 1.0 L de
capacidad, previamente esterilizados, tapados con papel y amarrados con cinta
especial de capacidad con tapon que serd esterilizado, para ser posteriormente el
Examen Fisicoquimico y determinar la temperatura, pH conductividad Eléctrica

y entre otros componentes.

[ll. Palabras claves (Keywords)

| Agua subterranea, andlisis, calidad, parametros fisicoquimicos

IV. Justificacién del proyecto

El agua en la actualidad es un recurso natural que cuenta con un conjunto de
caracteristicas que determina su intensidad, por lo que es muy importante conservar
dicho recurso no renovable. De ahi la importancia de la ejecucion de la evaluacion
del nivel de contaminacién de los principales parametros fisicoquimicos del agua
potable destinada para consumo humano de la Comunidad de Marca Esquefia -
Acora, que mas adelante en caso de alteraciones pueda solucionarse dandole un
tratamiento apropiado para efectuar con los requisitos de la normativa en cuanto a
agua. Lo cual evitaria molestias y apariciones de enfermedades.

Cabe mencionar que el acceso de agua por las caracteristicas y propiedades
adecuadas para su consumo es una necesidad primordial e indispensable para el ser
humano, por lo que es un derecho elemental, sin embargo, la poblacién de la
comunidad se ven necesarios a consumir agua cuya calidad y caracteristica es poco
deseable. Por lo que es necesario mencionar que durante el uso del aguano se realiza
la inspeccion de la calidad de agua para consumo humano, por ende, el riesgo de las

enfermedades como la anemia en los nifios no es ajeno al problema.

V. Antecedentes del proyecto
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Bracho etal., (2017) En su estudio de analisis de agua paraconsumo humano de los
parametros fisicos, determinan que los resultados de las fuentes de abasto de agua
bajo anélisis fisico del &mbito de estudio, las propiedades fisicas se mantienen,
generalmente, dentro de los rangos permisibles por ambas normas para el consumo
humano, salvo algunas excepciones donde se demuestran que el agua de la tuberia
de aduccion requiere tratamiento convencional completa para su potabilizacion.
Julioy Tamaris (2018). El trabajo de investigacion “Calidad del agua de la parte
baja del rio Cordoba (Magdalena, Colombia)”. La investigacion nos llevd ala
siguiente conclusion: Se definié el nivel de concentracion de los importantes
contaminantes, considerando el impacto que ocasionan en el rio y se establecio la
calidad del agua por medio del ICA-NSF durante los periodos de sequiay lluvias
entreel 2010 yel 2011. ElI ICA-NSF varidé entre 52,6 durante las lluvias en
“Muelle carbonifero”y 72,4 en el tiempo de seco en “Paso de los anillos” muestran
que la calidad del agua categoriz6 entre normal y buena, mutuamente.

Rios et al., (2017). El trabajo de investigacion “Patdgenos e indicadores
microbioldgicos de calidad del agua para consumo humano.” La investigacion llego
a la siguiente conclusion: El objetivo del estudio fue describir los importantes
indicadores microbiolégicos empleados para la estimacion del agua potable, como
componente clave para proponer una nueva representacion de monitoreo en
Colombia.

Los resultados permiten considerar como bio indicadores, también de las bacterias y
protozoos determinados en la norma, algunos elementos microbianos como virus u
otras bacterias y parasitos. 180

Vicufa, (2019) En su trabajo de investigacion indica que los pardmetros fisicos del
agua en los puntos de muestreo del sistema de abastecimiento: en la captacion, en el
reservorio y en las conexiones domiciliarias; obtuvo como resultado que estos
parametros se encuentran dentro de los limites méximos permisibles (LMP)
establecidos por el Decreto Supremo 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del
Agua para consumo humanoy que el agua es apta para el consumo humano, previo
proceso de desinfeccion como medida correctiva.

Brifiez y Arias (2012). El trabajo de investigacion “Calidad del agua para consumo
humano en el departamento del Tolima. Facultad Nacional de Salud Publica”. La

investigacion concluyo: La calidad delagua; se encontrovinculada estadisticamente
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consignificanciaconelacueducto, alcantaritfado, niveleducativoy calidad detagua.
Discusion: serd obligatorio el progreso de la calidad del agua, extendiendo la
coberturade servicios, el informe epidemioldgicoy la promocionde comprensivas

practicas higiénico-sanitarias.

Cava y Ramos (2016), caracterizaron los pardmetros fisicos quimicos y
bacterioldgicos del agua potable de la localidad Las Juntas, distrito de Pacora —
Lambayeque. Obteniendo que, los Unicos parametros que se encuentran dentro de los
limites para consumo humano son: (dureza total, turbiedad, color, pH, nitratos,
arsénico, plomo, heterétrofos), sin embargo otros parametros que se calcularon esta
fuera de los estandares, lo que implica que la calidad de agua proporcionadaen el
ambito de las juntas no es apta para consumo.

Rivera y Garcia, (2017), afirma que realizaron la caracterizacion del agua de la
quebrada Naranjal, San Martin para en la localidad Union de Mamonaquihua,
Cufiumbuque, en laépoca de estiaje (mayo-noviembre) en la que se obtuvoresultados
de la turbidez y el color del agua sobrepasando los estdndares de calidad hasta 15
UNT y 34 UC. El pH 8.4 del agua es el Gnico pardmetro que estd dentro de los
estandares de calidad. La concentracion de coliformes termotolerantes, coliformes
fecales, coliformes totales, Escherichia Coli y organismos de vida libre en el agua de
la quebrada Naranjal supera los ECAS establecidos.

Calsin, (2016),sefiala segun su investigacion en la que se determino los parametros
fisicos, quimicos y bacterioldgicos tales como: conductividad, temperatura, solido
totales, turbiedad y pardmetros quimicos como: pH, dureza total, cloruros, nitratos;
coliformes totales, coliformes fecales, bacterias heterotréficas en agua subterréneas;
en 70 pozos entre artesanos y tubulares. Encontrandose que tanto en los pozos
tubulares y artesanos los parametros que excedieron los LMP fueron sulfatos, dureza
total, coliformes totales y fecales respectivamente; por lo que cabe resaltar que el

agua proveida de estos dos tipos de pozos no es apta para el consumo humano.

Gonzales, (2018),en un estudio realizado en el centro poblado San Francisco, Bagua-
Amazonas, evalud la calidad del agua para uso doméstico en la que las muestras
evaluadas presentaron contaminacién microbiana especialmente en los meses de
lluvia; con respecto a los analisis fisicoquimicos la turbidez en época de lluviosa

result6 alto. Concluyendo que, el agua que se abastece en el centro poblado de San

®




5 ue I
:| a Unla -

Francisco presenta un alto grado de contaminacion con coliformes totalesy fecales,
en ambos periodos igualmente la turbidez supera los estandares de calidad ambiental
establecidos por el decreto supremo N° 004-2017-MINAM, en la subcategoria Al,

demostrando que el agua no es apta para consumo humano.

Ortega, (2016), manifiesta que Evaluando los parametros fisicos y microbioldgicos
de los principales afluentes del rio llave hasta su desembocadura, para identificar los
niveles de contaminacion se tomo 21 puntos de muestreo los parametros evaluados
fueron: temperatura, conductividad, sélidos totales disueltos, oxigeno disuelto,
nitratos, nitritos, sulfatos, pH, DBO5 y coliformes termotolerantes para saber la
calidad de agua del rio llave, rio Huenque, rio Blanco y rio Grande. Segun los
resultados obtenidos observd que los parametros evaluados como fisicos y
microbioldgicos sobrepasan los limites maximos permisibles en excepcién a los
parametros de la conductividad, total de sélidos disueltos y salinidad que son los

Unicos que se encuentran dentro de los parametros.

V1. Hipotesis del trabajo

HIPOTESIS GENERAL

e Losvaloresde los nivelesy las concentraciones fisicoquimicos de acuerdo a
los estandares de calidad de las aguas de pozo subterraneo serdn menores de
los limites maximo permisibles de la calidad de agua para el consumo
humano.

HIPOTISIS ESPECIFICA

e EIl agua es un recurso vital que se debe tener en cuenta los parametros
fisicoquimicos que se encuentra en el manantial de la Comunidad de Marca
Esquefia - Acora.

e Elaguadepozosubterraneo se harael monitoreo de maneraconveniente para
la ganaderia, la agricultura y a la vez se puede utilizar para el consumo
humano en la comunidad de Marca Esquefia — Acora.

VIl. Objetivo general

Determinar la calidad de lasaguas de pozo subterrdneo para el consumo humano para

la poblacion de la comunidad de la comunidad de Marca Esquefia — Acora.

VI1Il.Objetivos especificos



e Identificar los parametros fisicoquimicos del agua en la manantial de la
comunidad de Marca Esquefia— Acora.
e Determinar el grado de contaminacion para el consumo del agua del

manantial de la comunidad de Marca Esquefia — Acora.

IX. Metodologiade investigacion

Lugar de Estudio.

EL manantial se encuentra ubicada a 44 kilémetros de la ciudad de Puno de la
provinciade Puno de laregion de Puno-Per(, aunaaltitud de 3825 m.s.n.m.. Ubicada
en el distrito de Acora en lacomunidad de Marca Esquefia.

Poblacion y tamafio de muestra.

Poblacién.

La poblacién de la comunidad del presente trabajo de investigacion estara
conformada por 02 fuentes de aguadel Hanco pujo de comunidad de Marca Esquefia
—Acora.

Muestra

Se consideraran para el analisis fisicoquimico de la calidad y mitigacion del agua 3
muestras por punto de recoleccion de datos que serd de gran importancia, que se
tomaron a criterio del investigador, extraidas de diferentes &reas de pozo

subterraneo.

Descripcion detallada de los métodos, uso de materiales, equipos 0 insumos.

a) Disefio de muestreo

El método de investigacion es de tipo cuantitativa, primeramente se  caracterizara
los parametros fisicoquimico del agua en el manantial, luego se realizara la
caracterizacion de la mitigacion del agua. Los datos obtenidosseran procesados
estadisticamente

El proceso de la toma de muestras requiere especial cuidado a fin de preservar las
caracteristicas primigenias que tiene en el lugar; para lo cual se aplicara los
protocolos correspondientes, evitando toda contaminacion accidental, con un
transporte adecuado y una conservacion en condiciones idoneas.

Se realizara el muestreo en zonas de maximo caudal de agua, evitando la remocion

de sedimentos. La toma de muestras se realizara en recipientes de polietileno de alta
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densidad, lavados previamente en el laboratorio con dcido nitrico al 1% de acuerdo
al protocolo. Se llenara el recipiente con agua de manantial de las 3 muestras por

cada punto de recoleccién de datosen diferentes dias.

b) Descripcion detallada del uso de materiales, equipos, insumos, entre otros.
Fisicoquimicas

Se recolectaron muestras con recipientes de plastico de 1.0 L de capacidad,
previamente esterilizados y tapados con papel y amarrados con cinta especial, para
posteriormente determinar la temperatura, pH, conductividad Eléctrica y entre otros
componentes. Antes de tomar la muestra se lava el recipiente tres veces y se llena a
su capacidad previamente identificado, procediendo anotar los datos del lugar, hora
y temperatura. Luego, se traslada en refrigeracion, en el laboratorio de Quimica

de salud Ambiental, para determinar los parametros fisico-quimicos.
Parametros Fisico Quimicos
Los métodos utilizados para definir los pardmetros fisicoquimicos se presentan en la

siguiente tabla:

Tabla 1: Factores hidroquimicas y metodologias

) : LIMITE
PARAMETRO ) METODOS UTILIZADOS DETECCION

/| RANGO
Electroquimico: WI'W pH 330, Hanna

pH Umidad de pH ithens
Conductividad Sfem 25° Célula conductimétrica: WI'W LF 340, Hanna
T Conductimetro Portatil HI 8733, YSI-33.
mg/lde - : :
Oxterm disnelio et Electroquimico WTW Oz 320 / 340 Winkler, ~0.1 mg/l
} 1988
disuelto
. Sonda electrométrica: WTW, Hanna,
Temperatura C

mercurio.

Fuente: Metodologia utilizada - Laboratorios LCA
= Medicién Turbiedad:
Analisis quimico

= Cloruros: Colorimetro, Method. Adaptado de Standard Methods para andlisis

de aguas.
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= Nitratos: cadmium Reduction Method (Powder Pillows or Accu Vac Ampuls).

Tabla 2: Parametros de Nitratos

Longitud de Numero de
Intervalo de medida
onda determinaciones

0.10 —25.0 mg/l de NO3-N
338 nm 90
0.45 —11.0 mg/l de NOs3”

* Dureza total: Titulometria con EDTA.APHA-AWWA-WEF (2005) Standard

Methods for the examination of water and wastewater.

*Alcalinidad: APHA-AWWA-WEF (2005) Standard Methods for the examination of

water and wastewater.

= Sulfatos: Sulfa ver 4 method. Adaptado de standard  methods para analisis de

aguas.

Tabla3: Parametro de sulfatos

Intervalo de medida Numero de
Longitud de onda .
mg/L de SO+~ determinaciones
525 nm 5-250.0 25

Técnica

Para la toma de las muestras de agua sera por conveniencia del investigador, la cual
se realiza en un determinado lugar de la toma de 3 muestras por cada punto de
recoleccion de datos, de acuerdo al protocolo de la  UNIVERSIDAD
NACIONALALTIPLANO. Se daré siguiente manera:

Antes de tomar la muestra de agua, enjuagamos por tres veces los frascos y

sumergimos aproximadamente 20 cm por debajo de la superficie, finalmente

dejamos que ingrese el agua, hastacompletar aproximadamente 500 ml.




Una vez recolectada las muestras, la rotulamos y guardamos para su respectivo
analisis.

Durante la toma de las muestras es importante que el recipiente no toque el fondo del
cuerpo muestreado, para evitar contaminacion por los sedimentos revueltos.

Para garantizar la seguridad del personal de muestreo se utilizé el equipo de

seguridad adecuado.

c) Descripcion de variables a ser analizados en el objetivo especifico

Calidad de agua: La descripcion general de la calidad del agua debe realizarse
esencialmente en la medicion de indicadores fisicos, quimicos y los calculos de
estas se ejecutan en el campo de laboratorio y se generan varios tipos de datos.
(SIERRA, 2011)

Dimensionamiento: Ficha de analisis de laboratorio

d) Aplicacion de pruebaestadisticainferencial.

Se considerara parael analisis de varianza los siguientes componentes:
Medicion Turbiedad

* Anélisis quimico

» Cloruros

* Nitratos:

* Dureza total

* Alcalinidad

» Sulfatos

Para la parte estadistica

Para el disefio estadistico de la presente investigacion se utilizé una estadistica
descriptiva mediante la media y desviacién estandar para los datos fisicos.

Formula de la media

n
)?=>;xf

Formula de la desviacion estandar




l'—

j n
D %
i=1

n-1

5 =

Donde:

X: valor de un dato
X-: valor de una media
Z: sumatoria

S: desviacion estandar

Tabla de recoleccion de datos por objetivos especificos.
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto

Debido al incremento de la poblacion en el lugar se realizara este trabajo ya que la
evaluacidn de los parametros fisicoquimicos garantizara una calidad de agua acorde

a las normativas para su uso y consumo adecuado.
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XIl. Impactos esperados

iv.

Xl

Impactos en Cienciay Tecnologia

Identificar y evaluar la contaminacion ambiental de las aguas de manantial

de la Comunidad de Marca Esquefia -Acora

Impactos econGmicos

La inversion, asi como el periodo de recuperacién de la inversion de una
evolucién de contaminacion ambiental de las aguas de pozo subterraneo suele
ser en muchos casos mas competitiva que la aplicacion de otras tecnologias,
como la de tratamiento de agua de pozo subterraneo, por el costo de

tratamiento.

Impactos sociales

Recuperacion de mayor cantidad de agua para uso de acuerdo a la evaluacion

de las aguas de pozo y derivar para otros procesos, en la agriculturay para

reducir el consumo de agua contaminada.

Impactos ambientales

Disminuir el &rea de impacto de la contaminacion de ser necesario el caso de

acuerdo a los analisis fisicoquimicos del agua de pozo de la comunidad.

Recursos necesarios

i. RECURSOS HUMANGOS:

Laboratoristas................... 700 S/
Investigador...............................2000 S/

ii. RECURSOS MATERIALES:

Equipos, materiales y reactivosa usar.................... 25005/
iii. RECURSOS INSTITUCIONALES:

Disposicidn de los laboratorios para su anélisis ..................... 3000 S/

IX. Localizacion del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)
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La investigacion se realizara en las instalaciones de la facultad de Ingenieria

Quimicay otros si lo requiere el caso

X. Cronogramade actividades

Actividad 11101 T2rim2estr2e53 3[3[af4a[4
Revision bibliogréafica X
Recabacion de informes x| X
Ejecucion proyecto X| x| x| x| x| x|x
Redaccion del informe X| X
Revision del informe X | x
Informe Final X| X

XI. Presupuesto

Descripcion Unidadde medida | Costo  Unitario | Cantidad Costo total (S/.)
Investigador unidad (28(;30 1 2000
Personal Unidad 400 1 400
procesador de
computo
Papel bond 80 | millar 30 05 150
gramos
Papel bond 60 | millar 25 07 175
gramos
Lapiceros Unidad 3 06 18
Fotocopias de 300
textos
Tesis 50
Revistas, 500
papers
boletines
Fotocopia ejemplares 25 12 25
Impresiones hojas 0.07 200 14
Costo de | muestras 200 15 3000
analisis




Costo —de

reactivos

Toma de 100

muestras

Alquiler de 1500

equipos

Movilidad 500

SUB TOTAL 10732.00
IMPREVISTOS COSTO TOTAL

S/

Presupuesto estimado 10732.00
10% del presupuesto estimado 1073,20
PRESUPUESTO TOTAL 11 805.20




