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I. Titulo (ElI proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.
Max. palabras 25)

Andlisis de sentimientos aplicando modelos predictivos e |IA para determinar el
comportamiento del BITCOIN

I. Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo,
presentando -igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos
que se abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

El presente proyecto tiene como objetivo proponer un modelo para predecir el
comportamiento del precio de la criptodivisa Bitcoin, realizada a partir del analisis
de sentimientos en publicaciones de Twitter, considerando también sus
interacciones y variables de alcance. Se considerara la dificultad existente en la
prediccion de precio, fuertemente afectado con el sentimiento del inversor. La
metodologia abarca el realizar la recopilacién de datos financieros histéricos de
BTC/USD y de la data historica de Twitter relacionada al Bitcoin, especialmente
publicaciones en inglés, esta data sera pre-procesada para realizar la eliminacion
del ruido, estructuracién y analisis de la data que se obtenga. Se aplicara el
analisis de sentimientos de las publicaciones obtenidas usando un clasificador de
sentimientos adecuado, para realizar el andlisis de sentimientos en redes
sociales, adaptando este al contexto del Bitcoin, con la finalidad de obtener
clasificaciones mas precisas, segun las necesidades del proyecto. Con la data
resultante se seleccionaran las variables mas representativas, utilizando el indice
de correlacion de Spearman. Se implementara un modelo por corte de horas,
considerando variables propias de Bitcoin y las que muestran expectativas e
interacciones del entorno, obtenidas de las publicaciones de Twitter, ademas de
variables de alcance y en combinacion con algoritmos de aprendizaje supervisado
de Deep Learning. Los modelos de prediccidn usardn redes neuronales
recurrentes (RNN), y su validacién servira para medir su capacidad de prediccion.

lll. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

Analisis de sentimientos, Bitcoin, Deep Learning, Prediccién, Twitter

IV. Justificacion del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacién. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordara la investigacién, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

Bitcoin es la criptomoneda con mayor capitalizacion en el mercado,
aproximadamente 790,00 Billones de ddlares (investing.com, 2021) y con mayor
cantidad de comerciantes activos en el mundo, entre 51,2 y 52,4 millones en lo
que respecta a criptodivisas (CH&Co., 2019), todo esto a partir del denominado
“Boom del Bitcoin” del afio 2017 y su posterior revalorizacién en el afio 2021.
Con esto se ve el crecimiento dia a dia de la comunidad de Bitcoin, la cual es
extremadamente grande, a pesar de la caida del mercado el 2022. Sin embargo,
el problema principal es la incertidumbre generada por la alta volatilidad del
Bitcoin lo que afecta en gran medida la toma de decisiones financieras de sus
inversionistas. La importancia de realizar este trabajo de investigacion radica en
2 puntos importantes: Primero, se han realizado distintos trabajos de
investigacion relacionados con la influencia de los sentimientos en la toma de
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decisiones por parte de los actores del mercado (Badiola Ramos, 2019) pero la
gran mayoria se enfoca mas sobre el como afecta la informacion de medios
tradicionales o redes sociales a los mercados bursatiles tradicionales y aquellos
pocos trabajos que se centran en la influencia de los sentimientos en el
criptomercado difieren en sus resultados ya que algunos aseguran que si existe
una relacion de influencia entre el sentimiento y la variacion de las criptomonedas
mientras que otros niegan la existencia de esta relacion. Ademas, la mayoria de
los estudios previos relacionados a este tema tuvieron muchas limitaciones como
por ejemplo en la extraccidn de datos histdricos, lo que implica la realizacidon del
analisis en franjas de tiempo muy pequefias lo cual no es éptimo al momento de
utilizar modelos predictivos con franjas de tiempo definidas. Segundo, el modelo
predictivo a ser propuesto servira de apoyo en la toma de decisiones financieras
para los inversionistas de Bitcoin y permitird la evaluacién de la eficacia de las
técnicas de IA aplicadas en este segmento.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el
ambito nacional e internacional. La revisién bibliografica debe incluir en lo posible
articulos cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte
de la Tesis propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como
producto de este trabajo)

Abraham et al. (2018), presentaron un método para predecir cambios en los
precios de Bitcoin y Ethereum utilizando data de Twitter y Google Trends, para
ello investigaron la relacion entre el volumen y el sentimiento de los tweets que
hablan sobre las criptomonedas Bitcoin y Ethereum, y el volumen de blsquedas
en Google de ambas criptomonedas con la fluctuacion del precio por tres meses
en 2018. Descartaron la variabilidad del sentimiento al descubrir que no tenia
una gran correlacién con el precio. Los autores atribuyeron la causa a que el
estudio fue realizado durante la caida del mercado, y otros estudios que si
encontraron relaciéon lo hicieron en un momento de subida del mercado. Aun asi,
con el modelo lineal utilizado, que tomd como entrada tweets y data de Google
Trends, fueron capaces de predecir acertadamente la direccion de los cambios de
precio.

Awoke et al. (2020), compararon 2 modelos de prediccién basados en Deep
Learning: Long Short-Term Memory (LSTM) y Gated Recurrent Unit (GRU), con
ello manejaron la volatilidad del precio del Bitcoin y obtuvieron una precisién
alta.

Badiola (2019), estudio la posibilidad de predecir el precio del Bitcoin aplicando
analisis de sentimientos en mas de 17 millones de tweets sobre Bitcoin entre
agosto de 2017 y enero de 2019. Partid de la hipotesis de que el sentimiento de
los actores del mercado si tiene relacion con los movimientos del precio de Bitcoin
y que el volumen de los datos seria irrelevante. Tras el analisis completo de los
datos obtenidos se observd que el sentimiento medio expresado en los mensajes
se mantuvo positivo incluso cuando el valor del Bitcoin cayé. Esto indica que el
sentimiento no es una buena variable para predecir el valor de Bitcoin. También
observdo que el volumen de los mensajes tiene una correlacién alta y sdlida
durante todo el periodo, incluso cuando el precio cae. El autor cred tres modelos
para predicciones de 1h, 4h y 24h en el futuro, la investigacién considerd dos
tipos de variables para crear los modelos de prediccidon, volumen de tweets y
sentimiento medio de los Tweets. Los modelos presentaron un error cuadratico
medio de 387, 483 y 818 respectivamente, pero algo interesante a resaltar es
que la primera parte de la prediccion resultd bastante certera, pero tras una gran
caida el modelo tiende a predecir por encima de los valores reales, esto debido
a que la caida fue un evento Unico y no estuvo presente en los datos de
entrenamiento del modelo. Sin embargo, al incluir el entrenar el modelo con el
evento Unico los resultados de prediccidon son mucho mejores con unos errores
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cuadraticos medios de 244, 320, 600 para los modelos de 4h, 24h y 48h.

Jiang (2020) analizé diferentes redes de aprendizaje profundo y diversos
métodos para mejorar la precision, incluida la normalizacion minima y maxima,
el optimizador Adam y la normalizacidon minima y maxima de Windows. Recopild
datos sobre el precio del Bitcoin por minuto y los reorganizé para reflejar el precio
del Bitcoin en horas, haciendo un total de 56832 puntos. Ademas, considerd 24
horas de datos como entrada y salida del precio del Bitcoin de la siguiente hora,
luego comparod los diferentes modelos y descubrio que la falta de memoria
significa que el perceptron multicapa (MLP) no es adecuado para el caso de
predecir el precio segun la tendencia actual, asi mismo descubrié que LSTM
proporciona relativamente la mejor prediccién cuando la memoria pasada vy la
red recurrente cerrada (GRU) se incluyen en el modelo.

Li & Dai (2019) propusieron un modelo de red neuronal hibrida basada en una
red neuronal convolucional (CNN) y una red neuronal LSTM. Consideraron como
datos de entrada los datos de las transacciones de Bitcoin en si, asi como la
informacion externa, las variables macroeconémicas y la atencién de los
inversores. Primero utilizaron CNN para la extraccidn de caracteristicas. Luego,
los vectores de caracteristicas se ingresan en LSTM para entrenar y pronosticar
el precio a corto plazo del Bitcoin. El resultado muestra que la red neuronal
hibrida CNN-LSTM puede mejorar efectivamente la precision de la prediccidon del
valor y la prediccién de direccion en comparacién con la red neuronal de
estructura Unica.

Pagolu et al. (2017), observaron los cambios en los precios de las acciones de
una empresa, entre subidas y caidas, ademas estan correlacionadas con las
opiniones publicas expresadas en tweets sobre una empresa. El objetivo del
analisis de sentimientos es comprender la opinién del autor a partir de un texto,
por lo que se emplearon dos representaciones textuales diferentes, Word2vec y
Ngram, para analizar los sentimientos del publico en los tweets. Los autores
aplicaron el analisis de sentimiento y principios de machine learning supervisado
a los tweets extraidos de Twitter y analizaron la correlacion entre los movimientos
del mercado de valores de una empresa y sentimientos en tweets. Mostraron
que, de forma elaborada, las noticias y tweets positivos sobre una empresa en
las redes sociales definitivamente animan a la gente a invertir en las acciones de
esa empresa y como resultado el precio de la accidon de esa empresa aumentaria.
Por lo que concluyeron que existe una fuerte correlacién entre los aumentos y
caidas de los precios de las acciones con los sentimientos del publico en Twitter.
Regal et al. (2019) planted la medida en que las publicaciones de redes sociales
capturan las expectativas colectivas de los inversores para afectar el valor futuro
de la moneda. Su objetivo fue pronosticar el desempefio diario de un mercado
basandose en sus componentes: Definir el comportamiento de la criptomoneda
(volumen, valores de: apertura, cierre, maximo y minimo) y las expectativas e
interacciones del entorno, obtenidas de los tweets recolectados. Propusieron el
uso del tipo de red neuronal recurrente denominado “Long Short Term Memory”
(LSTM). Usaron como metodologia el preprocesamiento de los datos y la
aplicacion de esta técnica de prondstico de series temporales les permite obtener
una prediccién con un Error Porcentual Absoluto Medio de 34.9%; implicando
que la representacion de la variable de percepcion en redes sociales no ha sido
la pertinente, y motiva nuevos trabajos con la finalidad de modelar dichas
variables mediante el uso de otras técnicas de NLP.

Sin & Wang (2017), exploran la relacidon entre las caracteristicas del Bitcoin y el
cambio de precio en el Bitcoin al dia siguiente utilizando un enfoque conjunto de
RNA Ilamado AG basado en una red neuronal selectiva conjunta, construida
usando un perceptréon multicapa como modelo base para cada RN del conjunto.
Stenqvist & Lonnd (2017) analizaron 2,27 millones de tweets relacionados con
Bitcoin para las fluctuaciones de sentimiento que podrian indicar un cambio de
precio en un futuro proximo. Usaron el método Naive de atribuir Unicamente el
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incremento o caida, segun la gravedad de cambio de sentimiento de Twitter
agregado durante periodos que oscilan entre 5 minutos y 4 horas, incrementando
estas predicciones en el tiempo 1,2,3 o 4 periodos de tiempo para indicar el
tiempo de intervalo BTC correspondiente. Evaluaron el modelo de prediccidon
agregando sentimientos en tweets durante un periodo de 30 minutos con 4
cambios hacia adelante y un umbral de cambio de sentimiento de 2,2% con una
precision del 79%.

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucion del
problema)

El modelo predice asertivamente el comportamiento del precio de Bitcoin
aplicando analisis de sentimientos en Twitter.

VII. Objetivo general

Proponer un Modelo predictivo basado en Analisis de sentimientos y machine
learning para determinar el comportamiento del precio de BITCOIN

VIII. Objetivos especificos

- Recopilar y preprocesar la data historica referida al Bitcoin procedente de
Twitter.

- Analizar la data extraida de Twitter y aplicar el analisis de sentimientos.

- Implementar el modelo de prediccion

- Evaluar el performance del modelo predictivo

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipotesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliografica, la pertinencia del(los) método(s) en
términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los analisis estadisticos a utilizar)

El presente proyecto corresponde a data science, por lo que se aplicara la
metodologia CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining) ya
que proporciona una descripcion normalizada del ciclo de vida de un proyecto
estandar de analisis de datos, tal metodologia consta de seis fases, que son:
Fase 1. Business Understanding

La fase inicial se enfoca en la comprension de los objetivos del proyecto. Con el
conocimiento de los datos se define el problema de Mineria de Datos y se realiza
un plan preliminar para alcanzar los objetivos.

Fase 2. Data Understanding

La fase de entendimiento de datos inicia con la coleccidén de datos inicial, continta
con las actividades de familiarizacidon con los datos, identificacion de los
problemas de calidad, descubrimiento del conocimiento preliminar sobre los
datos y el descubrimiento de subconjuntos interesantes para formar hipétesis
mientras la informacion esta oculta.

Fase 3. Data Preparation

La fase de preparacidon de datos cubre las actividades necesarias para construir
un conjunto final de datos que seran utilizados en las herramientas de modelado,
a partir de los datos en bruto iniciales. Las tareas incluyen la seleccion de tablas,
registros y atributos, asi como la transformacion y la limpieza de datos para las
herramientas de modelado

Fase 4. Modeling

La fase de modelado incluye la seleccion y aplicacion de técnicas de modelado
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pertinentes al problema (se buscaran las mas adecuadas), y los parametros
seran calibrados a valores 6ptimos. Se evaluaran las técnicas para el mismo tipo
de problema de mineria de datos. Algunas técnicas tienen requerimientos
especificos sobre la forma de los datos. Se espera que esta fase se convierta en
la preparacion de datos.

Fase 5. Evaluation

En esa fase los modelos a ser construidos seran evaluados para ver si alcanzan
la calidad suficiente desde la perspectiva de analisis de datos. Al final de esta
fase se deberia obtener una decisién sobre la aplicacion de los resultados del
proceso de analisis de datos.

Fase 6. Deployment

Luego de la creacion del modelo, se verificard si se ha incrementado el
conocimiento de datos, que sera organizado y presentado de tal forma que el
cliente pueda usarlo. Esto puede darse desde la generacién de un informe o tan
compleja como la realizacion periddica y quizas automatizada de un proceso de
analisis de datos en la organizacion.

X. Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su
especialidad)
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Xl. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Seialar el posible uso
de los resultados y la contribucion de los mismos)

Permitira contar una definicion de eficiencia del modelo predictivo a partir de
twits, se pueda predecir el comportamiento del precio de BITCOIN.

Xll. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Plantea una propuesta tedrica de los modelos aplicables a prediccidon de
precios de BITCOIN basado en machine learning.

ii. Impactos econémicos

La evaluacion de modelos permitira determinar el modelo de machine
learning aplicable a prediccién del precio de BITCOIN con la
correspondiente reduccion de incertidumbre.

iii. Impactos sociales

Mejorar el proceso de uso de alternativas de dinero hacia los criptoactivos
y su posible inversion.

iv. Impactos ambientales

\ No genera impacto o costo ambiental

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto)

Laptop

Internet

Google Colab

Libreta de apuntes
API de Twitter
Material bibliografico
Machine Learning
Natural Language Processing (NLP)
Sentiment Analysis
Teoria de Grafos
Kaggle

XIV. Localizaciéon del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

A principio los tweets a analizar seran extraidos de la plataforma gratuita Kaggle
que dispone a los usuarios un conjunto de datasets sobre distintos temas, en
este caso se utilizard el dataset “Bitcoin tweets - 16M tweets” que contiene
tweets desde 01-01-2016 hasta 29-03-2019.

XV. Cronograma de actividades
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- Meses
HEYIEET 1[2]3[4[5][6[7][8]9 10 [ 1 [12
Seleccion de antecedentes Documentarios
X| X
Identificacion del Problema y Formulacion de
los Objetivos X
Antecedentes Bibliograficos w1 ¥ X
Analisis de los modelos
X| X
Caracterizacion general de las variables X
Construccion de modelos y analisis XN X XX X X[ X
Evaluacion de modelos X | X
Desarrollo del Informe X| X
Presentacion X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de | Costo Unitario (S/.) | Cantidad Costo total
medida (S/.)
Bibliografia e informacién Unidad 300 10 3000
Almacenamiento Unidad 30 6 180
Utiles de escritorio Unidad 50 3 150
Capacitacion Unidad 1000 3 3000
Impresiones Hojas 0.20 250 50
Digitacion Hoja 1.00 100 100
Servicio de Internet Unidad 140 3 420
Viaticos Unidad 500 3 1500
Movilidad Unidad 200 3 600
Analisis, Construccion, | Unidad 5000 1 5000
Implementacion
ejecucibn de bases
Pruebas
Sub Total 14000
Imprevistos 140
(10%)
Total 14140




