ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

Influencia del cemento como estabilizante aplicando metodologia UPM en la resistencia de
erosion y capacidad de absorcion para bloques de adobe con arcilla.

2. Area de Investigacion

Area de investigacion

Linea de Investigacion

Disciplina OCDE

Tecnologia de Materiales

Infraestructura y
Construcciones

3. Duracién del proyecto (meses)

| 1 afo

4. Tipo de proyecto

Individual ©)
Multidisciplinario ©)
| Director de tesis pregrado =

4. Datos de los integrantes del proyecto

Apellidos y Nombres

Ingaluque Arapa Silvia Leonor

Escuela Profesional

Ingenieria Civil

Celular

951598300

Correo Electrénico

singalugue@unap.edu.pe

|.  Titulo (El proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.

Méax. palabras 25)

arcilla.

Influencia del cemento como estabilizante aplicando metodologia UPM en la
resistencia de erosidén y capacidad de absorcion para bloques de adobe con

Il.  Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcién de los principales puntos que se

abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

El presente trabajo tiene como objetivo estudiar la influencia del cemento al ser
usado como estabilizante en la fabricacidon de bloques de adobe, en el nivel de
resistencia a la erosion y la capacidad de absorcion de estos. Para concluir si la
adicion de cemento tiene una influencia significativa en el comportamiento de los

@




VICERRECTORADO
D I 6

UN| 1]

R > s )
bloques de adobe frente a tas acciones de erosion-y absorcion, tos-bloques—de
adobe: Sin adicién de cemento (convencional - adobe patrén) y con adicion
(adobe estabilizado), seran sometidos a ensayos de erosion y absorcion mediante
los equipos y la metodologia UPM. Para la realizacion de los ensayos propuestos
se implementaran los equipos UPM-SET (Ensayo de erosién por pulverizado de
agua a presién) y UPM-DET (Ensayo de erosién por caida de agua), asimismo, se
realizara ensayos de absorcion de agua por capilaridad y por inmersién total.
Como parte de la fabricacién de los adobes se realizara una ubicacion del lugar
mas explotado en lo que concierne a obtencién de materia prima para la
elaboracion de los bloques de adobe, una vez decidido el lugar para la obtencién
de suelo se procedera a realizacidon de ensayos in situ para verificar la presencia
de arcilla (material indispensable en la fabricacidon de bloques de adobe), una vez
verificada la presencia de arcilla se procedera a la extraccién de material para su
caracterizacion mediante ensayos de laboratorio. Concluida esta etapa se
procederd a habilitar 02 ambientes; el primero para almacenaje y el segundo
para la realizacion de los ensayos; como siguiente paso se procederd a la
fabricacién de los bloques de adobe tanto convencionales como los estabilizados,
el tiempo de secado sera de 30 dias, es decir, para fines académicos podemos
definirlos como blogues de adobe recién fabricados.

Una vez se cuenten con las muestras de adobe secas, se iniciaran los ensayos de
erosion (UPM-SET: para estimar la erosion por presion de agua y UPM-DET: para
estimar la erosion por goteo) y los ensayos de absorcién (absorcién por
capilaridad y absorcion por inmersién total), asi como el registro de datos
obtenidos de cada uno de los ensayos en las fichas que se generaran para
optimizar la sistematizacion de resultados. Con todos los datos resultantes de los
ensayos de erosion y absorcién debidamente ordenados y 32 sistematizaos, se
procedera a la evaluacion de los mismos con los parametros de la metodologia
UPM. Se verificara o no la hipdtesis en base a los resultados de la comparacion
(adobe estabilizados frente a adobe convencional) con los parametros de la
metodologia empleada. Cabe sefialar que los ensayos de erosion y absorcion de
la Metodologia UPM, surgen como resultado de la revision de mas de 90
documentos entre normas y reglamentos en 19 paises; sobre el empleo de tierra
cruda como material para sistemas constructivos, estudiados por Cid en 2012 y
en cuyo estudio encontramos alcances, recomendaciones y parametros para
evaluar el grado de erosion y capacidad de absorcién de bloques elaborados con
tierra cruda. Un esquema de los equipos a implementar y emplear puede verse
en la seccion Anexos del presente documento.

. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

Adobe estabilizado, indice de erosionabilidad, coeficiente de absorcion,
pulverizado, desgaste, capilaridad.

IV. Justificacién del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacién. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordara la investigacion, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

Los bloques de adobe presentan mediana resistencia a la compresion, pero
tienen como desventaja que son materiales poco resistentes ante el contacto con
el agua, pues en presencia de esta tienden a degradarse, deformarse y pierden
su resistencia a la compresion. Existen enemigos naturales del adobe como las
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ftuvias, inundaciones, humedad y congelamiento.—Actuatmenteta—mayoria—de
trabajos relacionados a bloques de adobe centran su atencion en la mejora de la
resistencia a la compresion, siendo las evaluaciones de la resistencia a la erosion
y la capacidad de absorcién un mero formalismo, pues solo se realiza un ensayo
de absorcion empirico, en el cual los resultados son una simple estadistica del
porcentaje de pérdida de volumen de los bloques. Todo esto como consecuencia
de un vacio normativo del RNE E.080 Disefio y Construccidon con tierra reforzada,
pues en esta no se sugiere ningln ensayo para evaluar el nivel de resistencia a
la erosién y la capacidad de absorcion de las unidades de tierra. Es por eso que
el propodsito de este trabajo busca evidenciar si el cemento anadido como
estabilizante mejora o no, las propiedades relacionadas a la durabilidad
(resistencia a la erosidon y capacidad de absorcion); de los bloques de adobe vy
qgue seran evaluadas con una metodologia (UPM) basada en la sintesis normativa
y reglamentaria internacional de 19 paises en los que la tierra es usada como
material para la construccion sostenible, eco amigable, econdmica y social.

La busqueda de la mejora de la resistencia a la erosion y la capacidad de
absorcion de bloques de adobe, tiene un fin socio-econdmico; pues mejorar estas
propiedades en los bloques de adobe traera como beneficio bloques mas
durables, lo que se traduciria en construcciones con tiempo de vida util mas
largos; lo cual impactaria directamente en el modo de vida de la poblacién que
hace uso de ellas y en su economia, pues construcciones mas durables requeriran
menos reparacion y/o reconstruccién a corto plazo, situacién causada por los
efectos erosivos propios de nuestra ciudad.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el &mbito
nacional e internacional. La revision bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como producto de este
trabajo)

A nivel nacional

Nurefia (2017), evalud la influencia del cemento como estabilizante en adobes constructivos de la
ciudad de Trujillo sobre su resistencia a la compresién en condiciones de equilibrio, saturadas con
agua, y su durabilidad. Adicioné cemento en: 0%, 3%, 6%, 9% y 12% del total del suelo para la
elaboracién de unidades de adobe; para el tipo de suelo vario en 3 combinaciones las proporciones
de arenay limos-arcillas: la primera entre 55 - 70% de arena y 45 - 30% de limos — arcilla, la segunda
proporcion de 50% de arena y 50% de limos —arcilla; y la tercera proporcién de 75% de arena y 25%
de limos — arcilla. Las dimensiones de los adobes ensayados fueron de: ancho 12.5 cm, alto 8.5cmy
largo 21.5 cm. Los resultados en lo que respecta a la evaluacién de la durabilidad (ensayo de
absorcidn por inmersién total), todos los adobes estabilizados con cemento tienen buena respuesta
de durabilidad a la presencia de agua de manera estatica frente a un adobe comun, puesto que al
transcurso de 7 dias sumergidos en ella solo los adicionados al 3% fueron afectados en su forma y
peso al perder entre 18.1 — 30.3% de material siendo el mas afectado el suelo con mayor cantidad
de finos en su estructura, sin embargo a partir del 6% de cemento no hay pérdida de peso, es mas
estos aumentan ligeramente su peso inicial entre 0.1 — 2.4%. Concluyé que la durabilidad mejora a
partir de un 6% de adicion de cemento a los suelos usados para la fabricacion de los bloques.

Sanchez (2020), el principal objetivo de esta investigacién es generar un andlisis comparativo entre
un adobe convencional y un adobe estabilizado con cemento al 2%, 4%, 6% y 8% fabricados en el
distrito de Mesones, en lo que se refiere al desgaste por agua realizd el Ensayo de absorcidn de agua
por inmersion total durante 24 horas; como resultado obtuvo que el adobe estabilizado con el 4% de
cemento presentd el menor porcentaje de absorcion, esto fue 19.47%, mientras que para el adobe
estabilizado con 2% de cemento la absorcién fue de 20.87%, para el adobe estabilizado con 6% de
cemento la absorcién fue 95 de 20.04 y para el adobe estabilizado con 8% de cemento la absorcidn
fue de 20.19%. El adobe patrdn tuvo una absorcidn de 22.01%, por lo que el investigador concluye
que el adobe estabilizado al 4% presenta una reduccién apreciable respecto a esta, mientras que
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H. Garcia (2020), como parte de su investigacion de la mejora de las propiedades fisico mecénica de
adobe mediante la adicion de cemento, determind que los porcentajes de absorcidn y succion en
unidades de adobe estabilizados con cemento portland tipo | adicionado en 4% y 7% mediante los
ensayos realizados (ensayo de inmersion total y ensayo de succion). De los cuales obtuvo los
siguientes resultados: Absorcién de adobe patron 17%, absorcion de adobe estabilizado con 4% de
cemento 12.23%, y absorcién de adobe estabilizado con 7% de cemento 10.80%; Succion de adobe
patron 20.70 g/min/200cm2, succion de adobe estabilizado con 4% de cemento 15.82
g/min/200cm2, y succion de adobe estabilizado con 7% de cemento 13.51 g/min/200cm2. El
investigador concluye que los adobes estabilizados reducen significativamente sus porcentajes de
absorcidn y succién comparados con los adobes patrén; sin embargo, entre ellos la diferencia no es
significativa entre los 02 porcentajes propuestos.

Cabrera y Huaynate (2010), investigaron la capacidad de los adobes para resistir el impacto erosivo
de inundaciones para tal fin propusieron maneras de mitigar la alta vulnerabilidad de los adobes
convencionales ante la exposicion al agua: Adobe estabilizado con 5% de cemento y adobe con
tarrajeo con cemento. Los resultados de los ensayos succion determinaron que los adobes con 5%
de cemento tuvieron una succion de 80.00 gr/min/200cm2, mientras que los adobes con tarrajeo
una succion de 16 gr/min/200cm2; del ensayo de absorcion resulto que el adobe con 5% cemento
tuvo una absorcion de 16% y el adobe con tarrajeo una absorcidn de 10%. Concluyendo el
investigador que para soportar efectos erosivos a causa de inundaciones prolongadas el mejor
método es el tarrajeo con cemento.

Rios (2019), tuvo como objetivo determinar la influencia del cemento y la ceniza en un adobe
ecoldgico prensado elaborado con suelos de la ciudad de Trujillo, en la resistencia a la compresién y
durabilidad. Para tal fin uso cemento tipo | en 9% y 12% y ceniza en 5%, 10% 15%, 20% y 25% como
estabilizantes en la fabricacion de los adobes prensados. Para la realizacién de los ensayos fabrico
adobes de 20cm de largo x 13cm de ancho x 9 cm de alto; los cuales fueron evaluados sobre la
resistencia a la compresidn y durabilidad (absorcion).

En lo que respecta a la evaluacion de la durabilidad (ensayo de absorcion por inmersion total) los
resultados de los bloques con una adicidn de 25% de ceniza y 9% de cemento tuvieron una pérdida
del 8.28% de pérdida de peso, mientras que los bloques con una adicién de 25% de ceniza y 12% de
cemento tuvieron un 9.23% de pérdida de peso.

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucién del
problema)

El cemento adicionado como estabilizante mejora el nivel de resistencia a la erosién y disminuye la
capacidad de absorcidn de los bloques de adobe convencionales

VIl. Objetivo general

Comparar el nivel de resistencia a la erosidon y capacidad de absorcidon de bloques de adobe
estabilizados con cemento frente a bloques de adobe convencional.

VIII. Objetivos especificos

Determinar y analizar la clasificacién granulométrica de las arcillas empleadas en la fabricacién de
bloques de adobe en el centro poblado de Salcedo.

Fabricar bloques de adobe convencional y bloques de adobe estabilizados con cemento mediante la
adicion de cemento al 5%, 10%, 15% y 20% del peso de la muestra seca.

Comparar el porcentaje de absorcidon de agua de bloques de adobe estabilizado con cemento frente
a bloques de adobe convencional.

Comparar la capilaridad de bloques de adobe estabilizado con cemento frente a bloques de adobe
convencional.

Comparar el nivel de resistencia de bloques de adobe estabilizado con cemento y bloques de adobe
convencional frente al ensayo de erosidn por pulverizado de agua a presion.

Comparar el nivel de resistencia de bloques de adobe estabilizado con cemento y bloques de adobe
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| convencional frente-al-ensayo deerosiénporcaidadeagua:

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipotesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliogréafica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

Nivel de Investigacion: En esta investigacion sera Descriptivo.

Tipo de Investigacién: El enfoque de la investigacion a desarrollar es del tipo
Cuantitativo.

Disefio de Investigacién: En esta investigacién se desarrollard un disefio
Experimental con un modelo Cuasi Experimental, debido a que las actividades
programadas requieren de ensayos de laboratorio para la obtencion de datos y
el analisis de los mismos, con muestras restringidas.

Poblacion: La poblacién de estudio esta constituida por bloques de adobe, que se
elaboraran en el centro poblado de Salcedo, es decir, nuestra poblacién son los
adobes elaborados con materiales propios caracterizados de la zona. Parte de los
bloques serdn aquellos que para su fabricacion se adicione cemento en
porcentajes de 5%, 10%, 15% y 20%, la poblacion tendra las siguientes
dimensiones largo 30 cm, ancho 15 cm y altura de 10 cm, que esta dentro de
las dimensiones descritas y recomendadas en la Norma E.080.

X. Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad)
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XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

Los resultados pueden usarse para mejorar los adobes convencionales fabricados en el centro
poblado de Salcedo, mejorando su nivel de resistencia a la erosion y reduciendo su capacidad de
absorcién. Como parte de la realizacidn de este proyecto se espera contribuir con la estandarizacién
de los ensayos de erosidn y absorcion utilizando la metodologia UPM para cualquier tipo de bloque
de adobe (artesanal, estabilizado, comprimido, etc.).

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

Dentro de los impactos esperados estd el impacto metodoldgico, el cual busca sentar las
bases tedrico-practicas para la realizacién de ensayos de durabilidad de cualquier tipo de
bloque de adobe ya sea: tradicional, estabilizado, comprimido, etc.

También se espera lograr un impacto tecnoldgico, pues para la realizacion de los ensayos
para evaluar la durabilidad se construiran los equipos UPM-SET y UPM-DET; a la vez se
espera que contar con este equipo puedo tener un impacto investigativo sobre futuros
estudios sobre ensayos de durabilidad de ladrillos de adobe.
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XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el

proyecto)

Equipo UPM — SET (Autofinanciado para su implementacion)
Equipo UPM — DET (Autofinanciado para su implementacion)

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

Centro poblado de Salcedo

XV. Cronograma de actividades

Actividad

Trimestres

REVISION BIBLIOGRAFICA

EJECUCION DEL PROYECTO

INTERPRETACION

INFORME FINAL

XVI. Presupuesto

Descripcion

Unidad
medida

de

Costo
(S1.)

Unitario

Cantidad Costo total (S/.)

RECURSOS
HUMANOS

GLB

670.00

1 670.00

EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS

GLB

3,289.00

1 3,289.00

MATERIALES Y
BIENES

GLB

289.50

1 289.50

SERVICIOS

GLB

2,040.00

1 2,040.00




