ANEXO 1

FORMATO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CON EL FINANCIAMIENTO DEL FEDU

1. Titulo del proyecto

Andlisis y simulacién del modelo matematico dindmicas de amor mediante sistema
de ecuaciones diferenciales acopladas

2. Area de Investigacion

Area de investigacion Linea de Investigacion Disciplina OCDE

Matematicas Matematica Aplicada Matematicas Aplicadas

3. Duracion del proyecto (meses)

| 11 meses

4. Tipo de proyecto

Individual ®
Multidisciplinario O
Director de tesis pregrado O

4. Datos de los integrantes del proyecto
Apellidos y Nombres Mollinedo Chura Richar Marlén
Escuela Profesional Ciencias Fisico Matemaéticas
Celular 982375584
Correo Electrénico rmollinedo@unap.edu.pe

I. Titulo (EI proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.
Max. palabras 25)

Analisis y simulacion del modelo matematico dindmicas de amor mediante sistema
de ecuaciones diferenciales acopladas

Il.  Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando
-igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

En el presente trabajo inspirada en Strogatz (1988, 2015), se analizara el modelo
mateméatico dinamicas de amor es decir los tipos de aventuras amorosas en las que se
pueden encontrar dos personas Romeo y Julieta, se basan en cuatro estados posibles de
enamoramiento: deseo correspondido, amor precavido, amor ermitafio y timido narcisista,
intentando prever la evolucion en el tiempo de ese vinculo amoroso, mediante sistema de
ecuaciones diferenciales acoplados, finalmente simularemos la solucién de este sistema de
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interpersonales y romanticas.

lll. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. Max. palabras:
cinco)

‘ Modelo de amor, relaciones romanticas, Sistema de ecuacion diferencial acopladas

IV. Justificacién del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacién. Es importante una clara definicion y delimitacion del problema que
abordara la investigacion, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

A medida que la ciencia y la tecnologia ha ido creciendo, las ecuaciones diferenciales, asi
como sus clasificaciones tomé un papel muy importante en el desarrollo de la aplicacion de
las matematicas principalmente en el area de fisica porque no en ciencias sociales, pues la
ecologia humana permite comprender como nos relacionamos con los demas y permite
desarrollar modelos matematicos de nuestro comportamiento, mientras las ecuaciones
diferenciales son una herramienta poderosa para modelar cdmo cambian los sistemas con
el tiempo, como es el caso del presente trabajo de investigacion; ya que Analisis y simulacion
del modelo matematico dinamicas de amor mediante sistema de ecuaciones diferenciales.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el Ambito
nacional e internacional. La revisiéon bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultard como producto de este
trabajo)

(Sprott, 2004) siguiendo una sugerencia de Strogatz, este articulo examina una secuencia
de modelos dinamicos que involucran ecuaciones diferenciales ordinarias acopladas que
describen la variacién en el tiempo del amor o el odio que muestran los individuos en una
relacién romantica. Los modelos comienzan con un sistema lineal de dos individuos y
avanzan a los triangulos amorosos y finalmente incluyen el efecto de las no linealidades,
que se muestra que producen caos.

(Elishakoff, 2019) en este articulo, se analizan ecuaciones diferenciales ordinarias simples
en el contexto de Romeo y Julieta de William Shakespeare. Ademas, una version de este
Se considera una relacion en un entorno un tanto opuesto. Se propone que en las escuelas
de ingenieria en los cursos de matematicas incluyen este tema con el fin de promover el
interés en las ecuaciones diferenciales. En la seccion final se muestra que la vibracién de
un sistema mecanico de un solo grado de libertad puede presentarse como una relacion de
amor-odio entre su desplazamiento y velocidad, y la inestabilidad dinamica identificada
como transicién del amor trigonométrico al hiperbdlico.

(Cherif & Barley, 2009) en este articulo menciona que las teorias actuales desde las
perspectivas biosocial, ecoldgicas e interpersonales han basado las relaciones
interpersonales y romanticas en experiencias sociales normativas. Sin embargo, estas
teorias no se han desarrollado hasta el punto de proporcionar una comprension teérica
sélida de la dinamica presente en las relaciones interpersonales y romanticas, y aun faltan
teorias integradoras. En esta investigacion, se utilizan modelos matematicos para investigar
la dinamica de las relaciones interpersonales y romanticas, que se examinan a través de
ecuaciones diferenciales ordinarias y estocasticas, con el fin de proporcionar informacion
sobre los comportamientos del amor. El analisis comienza con un modelo determinista y
avanza hacia modelos estocasticos no lineales que capturan las tasas y factores
estocasticos que afectan las experiencias proximas y dan forma a los patrones de relacion.
Se dan ejemplos numéricos para ilustrar varias dinamicas de comportamientos
interpersonales y romanticos (con énfasis en oscilaciones sostenidas y transiciones entre
equilibrios localmente estables) que son observables en modelos estocasticos
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modelos deterministas.

(Strogatz, 2015) en este libro en la seccién 5.3, para despertar su interés en la clasificacion
de los sistemas lineales, se discutimos un modelo simple para la dinamica de las relaciones
amorosas (Strogatz 1988). la misma ilustra la idea de la siguiente manera.

Romeo esta enamorado de Julieta, pero en nuestra version de esta historia, Julieta es
voluble. amante. Cuanto mas Romeo la ama, mas quiere Julieta huir y esconderse. Pero
cuando Romeo se desanima y retrocede, Julieta comienza a encontrarlo extrafio atractivo.
Romeo, en cambio, tiende a hacerle eco: se anima cuando ella lo ama, y se enfria cuando
lo odia.

VI. Hipétesis del trabajo (Es el aporte proyectado de la investigacion en la solucién del
problema)

Con los sistemas de ecuaciones diferenciales acopladas es posible formular nuevos
modelos matematicos dindmicas de amor

VII. Objetivo general

Analizar y simular del modelo matematico dinamicas de amor mediante sistema de
ecuaciones diferenciales acopladas

VIII. Objetivos especificos

e Analizar del modelo matematico dinamicas de amor mediante sistema de
ecuaciones diferenciales acopladas
e Simular el modelo matematico dinamicas de amor usando software Matlab.

IX. Metodologia de investigacion (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hip6tesis
de la investigacidon. Sustentar, con base bibliogréafica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

La investigacion esta enmarcada dentro la investigacion cualitativa tal como refiere
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.358), “El enfoque cualitativo se selecciona
cuando el propésito es examinar la forma en que los individuos perciben y experimentan los
fendmenos que los rodean, profundizando en sus puntos de vista, interpretaciones y
significados” Ademas recomienda que el enfoque cualitativo se usa cuando el tema del
estudio ha sido poco explorado o no se ha hecho investigacion al respecto en ninguin grupo
social especifico

La investigacion es de Disefios de teoria fundamentada, porque se estudiara la teoria y
conceptos de modelos matematicos epidemioldgico, desarrollando asi una mayor
comprensioén tedrica sobre dicho estudio. Ademas, con la investigacion se aporta en la
pronosticar el pico de la epidemia en cuanto a fecha y envergadura, asi como la dinamica
de infestados, recuperados y fallecidos, por tanto, utilizamos el método deductivo.




X. Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad)

Cherif, A., & Barley, K. (2009). Stochastic Nonlinear Dynamics of Interpersonal and
Romantic Relationships. Applied Mathematics and Computation, 1-12.
doi:10.1016/j.amc.2010.12.117

Elishakoff, I. (2019). Differential Equations of Love and Love of Differential Equations.
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Sprott, J. C. (2004). Dynamical Models of Love. Nonlinear Dynamics, Psychology, and Life
Sciences, 8(3), 303-313.

Strogatz, S. H. (2015). Nonlinear Dynavmics and Chaos With Applications to Physics,
Biology, Chemistry, and Engineering. Ithaca, New York: CRC Press.

XI. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefialar el posible uso de los
resultados y la contribucién de los mismos)

Este trabajo de investigacidon contribuira en las ciencias matematicas y humanidades,
analizando el modelo matematico dinamicas de amor en sus diferentes estados posibles de
enamoramiento y asimismo mostrando la simulacion de la solucion mediante el software
Matlab, que estara al servicio de los investigadores en area de matematica aplicada.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

La investigacion aportes cientificos-tecnolégicos que han brindado los modelos
matematicos al desarrollo del fisica matematica, desde la generacién de nuevos
conocimientos y patrones en el area de sistemas dindmicos.

ii. Impactos econOmicos

La matematica es una herramienta fundamental, en especifico los modelos
geomeétricos destacan un papel importante en los procesos de disefios en el que
inciden sistemas informaticos, estos hacen que el impacto econémico sea cada vez
mayor.

iii. Impactos sociales

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia, ha provocado un gran impulso al
desarrollo de ciertas ramas de las matematicas y ha generado nuevas areas de
investigacién matematica y al mismo tiempo sin las matematicas no serian posibles
los avances cientificos y tecnoldgicos que sustenta la sociedad de la informacién lo
que contribuyen al bienestar de sus ciudadanos.

iv. Impactos ambientales

La matematica aporta en las evaluaciones de impacto ambiental mediante el uso de
resultados matematicos.
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Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el

proyecto)

Asesor externo.

Revistas, articulos y tesis.
USB.

Libros Fisicos y Virtuales.
Millares de papel.

Laptop.

Internet.

Lapices.

Borrador.
Lapiceros.
Resaltadores.
Cuaderno.

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

Universidad Nacional del Altiplano, Puno, Peru.
Facultad de ingenieria civil y arquitectura.
Escuela profesional de Ciencias Fisico Matematicas.

XV. Cronograma de actividades

SO FIM[A Tl\;lmJe StrJeS A[S]O[N][D
Revisién de literatura X | X
Formulacion del titulo X | X
Planteamiento del problema X| X
Formulacion de la hipétesis X | X
Formulacion de objetivos X | X
Marco tedrico (antecedentes) X[ x| X
Metodologia de la investigacion X
Borrador de la investigacion X | X
Informe final de la investigacion X
XVI. Presupuesto
Descripcion Unidad de medida | Costo Unitario | Cantidad Costo total (S/.)

(S/.)

Textos virtuales | soles 40-50 10 500.00
Uso de internet | soles 150.00
USB soles 30 1 30.00
Libros fisicos soles 50-60 8 360.00
Laptop soles 1900 1 1900.00
Cuadernos soles 5 4 20.00
Lapiceros soles 0.50 3 1.50
Borrador soles 0.50 1 0.50
Resaltador soles 1.50 2 3.00
Paquetes de | soles 13.50 2 27.00
papel
Impresién  de | soles 40.00 4 160.00
ejemplares
Total soles 3122.00
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