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I. Titulo (ElI proyecto de tesis debe llevar un titulo que exprese en forma sintética su
contenido, haciendo referencia en lo posible, al resultado final que se pretende lograr.
Max. palabras 25)

VARIACIC)N DEL DIAMETRO DE FIBRA POR EFECTO DE LA MEDULACION EN
VELLONES DE ALPACA SURI A LA PRIMERA Y SEGUNDA ESQUILA DEL C.E.
CHUQUIBAMBILLA

II.  Resumen del Proyecto de Tesis (Debe ser suficientemente informativo, presentando -
igual que un trabajo cientifico- una descripcion de los principales puntos que se
abordaran, objetivos, metodologia y resultados que se esperan)

El presente trabajo de investigacion se realizara en el C.E. Chuquibambilla, que tiene como
objetivo determinar la variacion del diametro de fibra por efecto de la medulacion envellones
de alpaca suri a la primera y segunda esquila, hipotesis la variaciéon del tipo y porcentaje
de meédula influye en el diametro de fibra de alpacas Suri de primera y segunda esquila,
como muestra se utilizara 104 animales, para lo cual se tomaran muestras de fibra de 6 g
aproximadamente de la region del costillar medio, debidamente empaquetados y rotulados.
Las muestras seran analizadas en el laboratorio de fibras de la municipalidad distrital de
Corani mediante el equipo FIBER MED. Las informaciones obtenidas seran procesadas bajo
un arreglo factorial de 2 x 2(esquila/sexo), conducido al disefio completamente al azar, y las
contrastaciones de promedios a través de la prueba de significancia multiple de tukey
empleando el programa SAS v.9.4. Trabajo que permitird mejorar el proceso de mejora
genética de forma indirecta para la produccion de fibra de calidad. Los posibles resultados
a considerar que el efecto de la medulacién influye en un 70%.

Ill. Palabras claves (Keywords) (Colocadas en orden de importancia. M&x. palabras: cinco)

Alpaca, diametro, estructura medular, fibra

IV. Justificacion del proyecto (Describa el problema y su relevancia como objeto de
investigacion. Es importante una clara definicion y delimitacién del problema que
abordard la investigacién, ya que temas cuya definicion es difusa o amplisima son
dificiles de evaluar y desarrollar)

La fibra de alpaca es el principal sustento econémico en las zonas altoandinas y esta
fibra es muy apreciada en el mercado nacional e internacional por sus caracteristicas
textiles, por lo que existe demanda de fibra de alta calidad que exige el mercado mundial,
la industria textil de la moda que emplea el hilo de fibra de alpaca para elaborar prendas
de vestir; en algunos casos las prendas tienden a generar cosquilleos, picazén al usuario;
esto se genera por que los hilos son elaborados con fibras de alpaca que tienen un
didmetro mayor a 30 micras, por el bajo porcentaje de factor de confort y por el alto
porcentaje de medulacién que existe en la fibra (Barreda, 2020).

El engrosamiento de la fibra, el bajo porcentaje de factor de confort y la tasa de
medulacion en la fibra de alpaca se debe a una serie de factores; la variedad en la calidad
del producto, la dispersion de la produccién de alpacas en pequefias unidades por cada
productor, el sistema inapropiado de tecnificacion y comercializacion que han
desmejorado la calidad de la fibra (Chaparro, 2013).

Mamani C. Y. (2017) indica que es necesario tener una infraestructura adecuada,
tecnologias, equipamiento y un espacio con las mejores caracteristicas para optimizar la
materia prima.

V. Antecedentes del proyecto (Incluya el estado actual del conocimiento en el ambito
nacional e internacional. La revision bibliografica debe incluir en lo posible articulos
cientificos actuales, para evidenciar el conocimiento existente y el aporte de la Tesis
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propuesta. Esto es importante para el futuro articulo que resultara como producto de este
trabajo)

Guillen, Ana Luz. (2020). Se determiné el didmetro y el tipo de modulacion de 24 703 fibras y
segun su categorizacion y edad se trabajé con el disefio experimental indicado en el Cuadro 2.
Se determiné el tipo de fibra de acuerdo con la modulacion como fibras con Médula completa
(MC), Médula partida (médula fragmentada y médula discontinua) (MP) y Sin médula (SM). Las
fibras segun su diametro fueron categorizadas como Extrafino (EF): <20.49 um, Fino (F): 20.5-
22.99 pm, Medio fino (MF): 23-24.49 um y Grueso (G): >25 pum.

Vilca, Tomas. (2022), en un estudio ejecutado en el Centro Experimental La Raya — FMVZ — UNA
- Puno, quien analizo 196 muestras de fibra de alpaca Suri evaluado con el equipo OFDA 2000
quien reporta que el diametro de fibra a la primera esquila es de 20,12 + 1,93u y segunda esquila
21,63 + 2,28 (p<0.05), concluyendo que el diametro de fibra, factor de confort y peso del velldn
muestran diferencias significativas por efecto del nimero de esquila y sexo

Velarde, Oscar. (2021), trabajando con 400 muestras, determiné que el diametro de fibra para
alpacas de raza Suri y Huacaya fueron de 20,70u y 23,31y; 4,93 y 7,45 de desviacion estandar,
24,02 % y 31,87 % de coeficiente de variabilidad del diametro de fibra. En alpacas de 1, 2, 3, 4
y 5 afios de edad el diametro de fibra fue de 19,83 p, 20,75 u, 21,81 W, 23,65 py 42 p. En
conclusion, el factor sexo no tuvo efecto en la variacion de las variables de estudio; mientras los
factores raza y edad si influyen en la variacion; y el diametro de fibra incrementa con el avance
de la edad animal; mientras el factor de confort y longitud de mecha disminuyen.

Hancco, Zenaida. (2020), determino las caracteristicas textiles de la fibra de alpaca Suri con
referencia a: diametro de fibra, coeficiente de variacion, factor de confort, indice de curvatura,
finura al hilado, y longitud de mecha, para lo cual se tomaron 478 muestras de fibra segiin sexo
(macho y hembra), edad (1, 2, 3y 4 afios) y lugar (Centros Experimentales Chuquibambillay La
Raya). Las muestras se analizaron en el Laboratorio de Fibras del Proyecto Especial Camélidos
Sudamericanos, utilizando el equipo OFDA 2000. La informacion obtenida fue procesada bajo
un arreglo factorial de 4 x 2 x 2 (edad/sexo/lugar), conducido al disefio completo al azar, y la
comparacién de promedios mediante la prueba de Significacion Mdltiple de Duncan utilizando el
programa SAS v.9.4. El diametro de fibra mostré variabilidad por efecto edad, sexo y lugar, y
todas sus interacciones edad/lugar/sexo; donde los animales de 1 y 2 afios de ambos sexos y
lugares evidenciaron valores de 19,43 a 20,47 micras, mientras las hembras de 2 afios del C.E.
Chuquibambilla fue de 21,87 micras; y las alpacas de 3 y 4 afios machos y hembras tuvieron
valores de 23,04 a 24,44 micras. El coeficiente de variabilidad del diametro de fibra por efecto
edad de los animales en ambos lugares de 1y 2 afios mostraron valores de 31,00 y 32,24 % y
las alpacas de 4 y 3 afos de 29,37 y 30,83 %, respectivamente (P<0,05). El factor de confort de
la fibra tuvo efecto por la interaccion edad/lugar/sexo; donde los animales de 1y 2 afios de ambos
sexos Yy lugares evidenciaron valores de 96,19 a 94,46 %, excepto las hembras de 2 afios del
C.E. Chuquibambilla que mostré un valor inferior (91,38 %); y las alpacas de 3 a 4 afos, entre
machos y hembras reflejaron valores de 89,34 a 86,35 %. La finura al hilado mostré variabilidad
por efecto de la edad, lugar, sexo y las interacciones edad/lugar/sexo; donde los de 1y 2 afios
de ambos sexos y lugares evidenciaron valores de diametro de 20,90 a 21,90 micras, y las
hembras de 2 afios del C.E. Chuquibambilla mostré mayor valor (23,55 micras); mientras las
alpacas de 3 a 4 afios tanto machos y hembras tuvieron valores de 24,61 a 26,15 micras y
reproductores machos del CE Chuquibambilla mostraron el diametro mas alto (30,53 micras). El
indice de curvatura mostro variabilidad por efecto edad, lugar y sexo y las interacciones entre
edad/lugar/sexo; donde los animales de los dos lugares de 1y 2 afios evidenciaron un indice de
curvatura de 19,10 y 20,57 °/mm; y las alpacas de 4 y 3 afios mostraron valores de 17,23y 17,34
°/mm. Longitud de mecha mostro variabilidad por efecto de la edad, lugar, sexo y las
interacciones entre edad/lugar; d.onde los animales del C. E. La Raya de 1y 4 afios evidencio
menor longitud (9,56 a 11,59 cm); mientras que, las alpacas de 1 y 2 afios del C. E.
Chuquibambilla reflejaron mayor longitud de mecha (13,58 y 15,26 cm), que las alpacas de 3 a
4 afios (11,87 y 12,85 cm). En conclusidn, las alpacas de menor edad (1 y 2 afios) tanto machos
y hembras en ambos centros experimentales tienen un menor diametro de fibra, mayor indice de
confort, mayor indice de curvatura en relacién a los animales de mayor edad (3 y 4 afios).

Garcia, Noemi Monica. (2019), determino las caracteristicas textiles de la fibra de alpaca hembra
Suri: el didmetro medio de fibra, coeficiente de variacion del diametro, factor de confort, finura al
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hiladoefndice de curvaturaen funcién-ataedad yta-corretacion-del-didametro-defibra-entre factor
de confort, finura al hilado e indice de curvatura. Se analizaron 180 muestras de fibra utilizando
el equipo OFDA 2000, se empled el disefio completamente al azar y el coeficiente de correlacion
de Pearson y la prueba de significacién miltiple de Duncan, mediante el SAS version 9.4. Los
resultados para diametro de fibra fue de 24,70 £ 2,95 pym, donde los valores aumentaron de
acuerdo a la edad de alpaca de 19,80 + 1,62 uym al primer afio hasta 27,57 + 4,00 um al noveno
afno; el coeficiente de variacion del diametro de fibra fue de 21,46 + 1,80 %, el factor de confort
fue de 82,53 + 12,67 % los valores disminuyen conforme avanza la edad de la alpaca de 95,88
* 3,23 al primer afio hasta 71,30 £ 22,11 al noveno afio (P<0.05); el indice de curvatura fue de
21,46 °/mm y la finura al hilado fue de 24,21 + 2,97um Los valores incrementaron conforme a la
edad de las alpacas en el primer afio fue 20,16 £ 1,72 uym hasta 26,76 £ 3,90 el noveno afio
(P<0.05). La correlacion del diametro de fibra entre el factor de confort fue de -0,90530; diametro
de fibra entre finura al hilado fue de 0,96750 y finalmente el diametro de fibra entre indice de
curvatura fue de -0,34502. Se concluye, el diametro de fibra se incrementa significativamente
con edad del animal, el factor de confort disminuye conforme avanza la edad, la correlacion del
diametro de fibra entre el factor de confort, e indice de curvatura guardan una relacion inversa y
alta correlacién con finura al hilado.

Checalla, Vilk Modesto. (2021), investigd en el Instituto Nacional de Innovacion Agraria INIA —
llpa anexo Quimsachata Puno, estimando la heredabilidad, y correlacion genética de la
medulacion y el didmetro individual de la fibra en Alpacas de vellén blanco de la raza Suri,
muestreando fibras de la zona del costillar medio (Mid side) lado derecho, sometiendolos a un
lavado térmico con detergente no enzimatico. Para la cuantificacion del diametro de la fibra
individual, diametro de la médula y la medulacién utilizé un microscopio de proyeccion, el nimero
de lecturas fue de 600 fibras individuales segin la normativa IWTO-8. La estimacion de los
componentes de varianza fue mediante el modelo animal (modelo mixto) multivariado, las
agrupaciones de los tipos de médula fueron en 3 formas, considerando la inferencia bayesiana
con el programa TM. El resultado obtenido fue una heredabilidad para la medulacién de la fibra
individual de 0.11 a 0.19, y para el diametro de fibra individual fue 0.25 a 0.27, la correlacién
genética de la medulacién con el diametro de la fibra resulté 0.40 a 0.62 se concluye que existe
una heredabilidad de proporcién baja y que esta correlacionada con el diametro individual de la
fibra de la fibra.

Huanchi, Veronica. (2018), evalud las caracteristicas fisica de la fibra de alpaca Suri como
didmetro de fibra y factor de confort; determino las principales medidas biométricas y peso vivo.
Para lo cual utilizé 201 alpacas Suri de color blanco de 10 meses de edad, para determinar el
didmetro promedio de fibra utilizo el equipo OFDA 2000, para la comparacién de medias realiz6
mediante la prueba t-student. Los resultados en promedio de didmetro de fibra de la alpaca Suri
fue de 20.99 micras para machos y 20.25 micras para hembras, por consiguiente el factor de
confort fue de 94.38% para machos y 93.17% En conclusién es factible utilizar alpacas suri de
10 meses de edad para iniciar un programa de seleccion para la produccién de fibra.

Diaz, Jaime Alain. (2014) determino el diametro de fibra, finura al hilado, factor de confort, indice
de curvatura de lafibra en funcién al lugar de procedencia, sexo y raza (Huacaya y Suri), también
realizé la correlacion didametro de fibra entre factor de confort e indice de curvatura en alpacas
Huacaya y la correlacién del diametro de fibra y factor de confort en alpacas Suri; analizo 180
muestras de fibra. El diametro de fibra fue 19.49y; 19.58u y 19.74u, en alpacas de la procedencia
Parina, Texci, Pukaccaja, respectivamente (p>0.05); respecto al sexo los machos mostraron
diametro de fibra de 19.59; y las hembras 19.61u (p>0.05); en alpacas Suri el didmetro de fibra
20.72p y en Huacaya 18.49u (p<0.05). La finura al hilado en alpacas de Parina 18.97y; Texci
19.17y; Pukaccaja 19.31u (p>0.05). En alpacas hembras 19.23u y en machos 19.10u (p>0.05).
En alpacas Suri 20.38u y en Huacaya 17.92u (p<0.05). El indice de curvatura obtenido en alpacas
Suri 18.14grad/mm y en Huacaya 41.47grad/mm (p<0.05). El factor de confort en alpacas de
Parina 97.43%, Texci 97.19% y Pukaccaja 96.88% (p>0.05); en alpacas hembras 96.90% y en
machos 97.44% (p>0.05); mientras que en la raza Huacaya 98.76% y 95.58% en Suri (p<0.05).
La correlacién en alpacas Huacaya entre didmetro de fibra e indice de curvatura -0.68133; entre
diametro de fibra y factor de confort -0.85871. La correlacion en alpacas Suri entre diametro de
fibra y factor de confort -0.88895
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Vi Hipéiesis del trabajo (Es-el-aporte-proyectado-de-ta-investigacién-en-ta-sotucién del
problema)

Las caracteristicas de la fibra y modulacién influye en el didmetro de fibra de alpacas Suri
de primera y segunda esquila

VII. Objetivo general

Determinar la variacion del diametro de fibra por efecto de la medulacion en vellones de
alpaca Suri a la primera y segunda esquila del C.E. Chuquibambilla

VIIl. Objetivos especificos

e Determinar el diametro de fibra de alpaca suri a la primera y segunda esquila
e Especificar el porcentaje y tipos de medulacion en fibra de alpaca suri segin la
primera y segunda esquila

IX. Metodologia de investigacién (Describir el(los) método(s) cientifico(s) que se
empleara(n) para alcanzar los objetivos especificos, en forma coherente a la hipotesis
de la investigacion. Sustentar, con base bibliografica, la pertinencia del(los) método(s)
en términos de la representatividad de la muestra y de los resultados que se esperan
alcanzar. Incluir los andlisis estadisticos a utilizar)

POBLACION

La poblacion estara conformada por alpacas de la raza Suri color blanco entre machos y hembras
de primera y segunda esquila del C.E. Chuquibambilla de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

MUESTRA
El tamafio de muestra se determinara utilizando el método probabilistico, con la férmula de
tamafio de muestra finita, con un nivel de confianza del 95%.

n= NZ2(p)(a)e2N-1+Z2(p)(q)

Donde:

N = Tamafio de la poblacién = 1250
e = Error de muestra (5%) =0.05
z = Nivel de confianza (95%) = 1.96
p = Probabilidad de éxito =0.92
g = Probabilidad de fracaso = 0.08

n= 1250(1.96)2(0.92)(0.08)/(0.05)21250-1+1.962(0.92)(0.08)
n=103.79

\ n=104

MATERIAL DE ESTUDIO

Tabla 1. Distribucion de alpacas para lainvestigacion en CE Chuquibambilla

Primera esquila Segunda esquila
Macho Hembra Macho Hembra Total/sexo
26 26 26 26 104
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52 52 104

OBTENCION DE LA MUESTRA DE FIBRA

En la toma de muestra de fibra se obtendrd mechas de fibras de los animales
seleccionados, se obtendra aproximadamente 6 gramos de la region del costillar medio, el cual
se considera como la zona mas representativa para medir el promedio del diametro de fibra
(Aylan Parker y McGregor, 2002).

Luego de tomar las muestras se procedera a rotularlas con la debida identificacion en la
gue se consignara los siguientes datos: nombre del pastor, arete, sexo, edad, fecha de la

obtencion de muestra; luego de obtener las 104 muestras de fibra se analizaran en el Laboratorio
de la municipalidad de Corani-

X. Referencias (Listar las citas bibliograficas con el estilo adecuado a su especialidad)
1.- Aylan-Parker, J., y McGregor, B. A. (2002). Optimising sampling techniques and estimating

sampling variance of fleece quality attributes in alpacas. Mall Rumin. Res., 44, 53—64.

2.- Barreda A. F. (2020) Caracteristicas Textiles y estructura medular de la Fibra de Alpaca
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9.- Huanchi E. V (2018), Fenotipificacion de alpacas Suri en el Centro de Investigacion y
Produccién Chuguibambilla
http://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/11862

10.- Hancco Pumaleque, Z., (2020). Caracteristicas textiles de la fibra de alpaca Suri en los
Centros Experimentales La Raya y Chuquibambilla - UNA - Puno
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productivas y textiles de la fibra de alpacas de raza huacaya. Revista Complutense de Ciencias
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15.- Velarde, Ccoyto, O., (2021). Caracteristicas textiles de la fibra de alpacas Huacaya y Suri

en el sector Alto Anansaya Puna, Nufioa, Melgar, Puno
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16.- Vilca M. T. (2022). Caracteristicas tecnolégicas de la fibra de alpaca Suri a la primera y
segunda esquila del Centro Experimental La Raya UNA - Puno
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Xl. Uso de los resultados y contribuciones del proyecto (Sefalar el posible uso de los
resultados y la contribucion de los mismos)

Los resultados de la investigacién cientifica sobre la medulacion de la fibra de alpaca suri,

se difundira para mejorar el proceso de mejora genética de forma indirecta para la
produccién de fibra de calidad. De igual modo fortalecera el desarrollo de la ganaderia de
alpacas Suri a través de medios de difusion, y cursos de capacitacion a los productores
dedicados a la crianza de alpacas Suri.

XIl. Impactos esperados

i. Impactos en Ciencia y Tecnologia

El conocimiento técnico cientifico permitira realizar la seleccion por finura y
medulacion de la fibra en alpaca Suri para un manejo adecuado del proceso
productivo en la crianza de alpacas Suri

ii. Impactos econémicos

Este conocimiento influira a futuro para mejorar la produccion y productividad de

fibra de alpaca de calidad, mediante los criterios de seleccion y de esta manera la
fibra podra tener menor porcentaje de medulacion en el rebafio de alpacas que
favorecera en mejorar el estatus social a través del ingreso econémico de los
criadores por la comercializacion de reproductores y fibra.

iii. Impactos sociales

El conocimiento de la calidad de fibra contribuira a los criadores alpaqueros para
que cada vez logre incrementar rebafios sin mucha variacion en la produccion de
fibra de calidad

@


http://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/14705
http://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/4458
http://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/15061
http://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/18327

En el proceso de generacion de este conocimiento no abra ningln impacto medio
ambiental negativo ya que se desarrollara en forma natural.

XIll. Recursos necesarios (Infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso
relacionadas con la tematica del proyecto, sefiale medios y recursos para realizar el
proyecto)

MATERIALES Y EQUIPOS
Materiales:

e Tijeras para la obtencién de muestras
o Papel bulky

e Empaques: bolsas de polietileno
e Libreta de campo

e Soga

o Lapiz

e Mameluco

o Mandil

¢ Botas

e Guantes de latex

¢ Barbijo

e Caja de carton

e Regla de 30 cm

e Crayon marcador

Materiales de laboratorio

Laminas portaobjetos

Laminas cubre objetos

Alcohol isopropilico

Bencina

Hojas de afeitar
Papel toalla

Instalaciones:
o Galpoén de aparto, espera y esquila

Equipos.

e Equipo FIBER MED
e Laptop



s Impresora

e Camara fotografica

e Ficha de resultados para el recuento de mediciones de diametro de fibra y medulacion

XIV. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

(SENAMHI, 2016)

El presente estudio de investigacion se realizara en el Centro Experimental Chuquibambilla,
ubicado en el distrito de Umachiri, provincia de Melgar, region de Puno. A una altitud de
3,970 m.s.n.m. en las coordenadas 14° 47" 35” de latitud Sury 70° 43" 50” de longitud Oeste

XV. Cronograma de actividades

. Trimestres
Actividad E[F|MA[MJ[J]A[S[O[N]|D
Elaboracién del proyecto X
Presentacion de proyecto X
Recopilacion de informacion x| x| X
Presentacion de informes, 1er, 2do trimestre (FEDU) X X
Ejecucién del proyecto X | X
Analisis de datos X | X
Presentacion de informe final (FEDU) X
XVI. Presupuesto
ion Unidad de | Costo Unitario [l tal (S/.)
medida (S1)
Hojas bond 75 g Millar 25.00 4 100.00
Memoria USB Unidad 35.00 1 35.00
Tablero Unidad 10.00 3 30.00
Lapicero Unidad 1.00 8 8.00
Tijeras rectas Unidad 15.00 4 60.00
Bolsas de polietileno Paqgt x 200 | 3.50 4 14.00
und
Crayén marcador Unidad 10.00 4 40.00
Mameluco Unidad 50.00 4 200.00
Alcohol isopropilico Frasco 20.00 2 40.00
Bencina Frasco 20.00 2 40.00
Analisis de fibra en el | Unidad 8.17 104 850.00
FIBER MED
Transporte 50.00 3(4) 500.00
chuquibambilla- Chuquibambilla
Macusani 50 Macusani 3 (4) 500.00
Alimentacion 25.00 75(3) 4 dias | 400.00
chuquibambilla
75(3) 2 dias | 300.00
chuguibambilla
Imprevistos 100 3 300.00
TOTAL 3417.00
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